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Oplati sa Cistit odpadovu vodu?
Odhad environmentéalnych benefitov Cistenia odpadovych véd na Slovensku'

Veronika Antalova, Stella Sluciakova, Martin Halu$

Efektivny manazment odpadovych vod prospieva verejnému zdraviu, ekonomike aj Zivotnému
prostrediu. Stidia vyéisfuje environmentalne benefity Gistenia odpadovych vod na Slovensku
prostrednictvom vystupovej diStan¢nej funkcie na zaklade dat z 57 stredne velkych Eistiarni. Vy¢istenie
odpadovych vdd vytekajucich do riek ainych povrchovych vod prinieslo Slovensku v roku 2016
environmentalne benefity minimalne vo vyske 1,96 miliardy eur.

V suicasnosti nepozname hodnotu prinosov ¢istenia odpadovych vod. Environmentalne benefity Cistenia
odpadovych vdd, ako napriklad zamedzovanie straty biodiverzity, nemaju trhovl cenu a ich hodnota preto nie je
znama. Pri porovnani nakladov a vynosov sa potom napriklad vystavba Cistiarne mdze ukazat ako nevyhodna.
Viyuzivanie ekonomickych analyz pri manazmente odpadovych véd predpoklada aj Ramcova smernica o vode.
Cielom komentara je preto popisat a odhadnut velkost environmentéalnych benefitov z Cistenia odpadovych vod
na Slovensku.

ZvySenim miery Cistenia odpadovych vod mozno dosiahnut vyznamné benefity. Pripojenost obyvatelov na
verejné kanalizacie sa na Slovensku zvysila z 50% v roku 1990 na priblizne 66 % v roku 2016. Podiel predistenej
komunélnej odpadovej vody rastie podobnym tempom. Napriek rastucej pripojenosti vSak stale v porovnani
s krajinami V4 dosahujeme nizSiu mieru pripojenia. Nepripojeni obyvatelia v suCasnosti Ziju hlavne v menSich
aglomeraciach.

Odhadované environmentalne benefity (vefkost bodu) pouzitych Eistiarni odpadovych véd podfa
vodarenskej spolo¢nosti (farba bodu)
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Zdroj: IEP

Cistenie odpadovych vod poskytuje prostrednictvom nizsieho zneéistenia vyznamné zdravotné benefity.
Rekreacia pri vodnych tokoch, &i pitie vody sa tak stava bezpecénejSim. Menej [udi sa nakazi vodou prenosnymi
chorobami a klesne aj pocet Umrti. Pristup spoCitavania zdravotnickych nakladov na lieCbu piatich vodou
prenosnych chordb vyuzil v USA Collier (2012) a odhadol ich na 970 miliénov dolarov za rok.

Vyuzitie vedlajSich produktov istenia a zvySené prijmy z turizmu a rybolovu v désledku EistejSich riek
a jazier zase znamenaju zvySené prijmy. Na Slovensku sa takmer 25 % Cistiarenského kalu kompostuje

 Komentar bol vypracovany na zaklade diskusnej Studie IEP ,Estimating environmental benefits from wastewater treatment in Slovakia®,
ktora je dostupna stranke IEP v anglickom jazyku.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4629238/

ale aj environmentalne
benefity.

Celkové environmentalne
benefity dosiahli 1,96 miliardy
eur ro¢ne.

a dalej vyuziva a 54 % slovenského bioplynu z &istiarni sa vyuZije na vyrobu elektriny. DalSich 40 % bioplynu sa
spali na vyrobu tepla. Nepriame hospodarske benefity nie su zatial pre uzemie Slovenska vycislené. Ochota
platit za CistejSiu vodu bola skimana uz v zadiatok ohodnocovania netrhovych nakladov v Colorade (Walsh
1978). Znovuvyuzitie odpadovej vody v Tel Avive na zavlaZovanie zase bolo ohodnotené na asi 4,83 miliéna

dolarov roéne (Garcia, 2015).

Odstranenie dusika a fosforu z odpadovych vod prinaSa environmentalne benefity ako nizSie riziko
premnoZzenia rias a straty biodiverzity. Rovnako sa znizuje kontaminacia vodnych tokov nebezpeCnymi
latkami obsiahnutymi v odpadovych vodach. Benefity zniZenia zneistenia povrchovych véd v Austrélii boli
vy&islené na Urovni 26 milisnov dolarov (Hill, 1994). V Spanielsku boli benefity Gistenia odpadovych vod
odhadované na zaklade outputovej distanénej funkcie (Hernandéz-Sancho, 2010).

Modelovy pristup odhadu environmentalnych benefitov pouzity v naSej analyze vychadza z teoretickej Stidie
Fareho (Fére, 2005) a praktickej $tidie zo Spanielska (Hernandez-Sancho, 2010). Na zaklade udajov z 57
Cistiarni sme odhadli tieflové ceny znecistujucich latok, ktoré su v procese Cistenia odstranené. Celkova
odhadovana hodnota benefitov tak predstavuje zabranené naklady, ktoré by vznikli v pripade nedistenia (viac
v boxe). Pomocou zndmeho mnozstva odstranenych znecistujucich latok v rdmci nasej vzorky a odhadnute;
tiefiovej ceny mdzeme vypocitat celkov hodnotu environmentalnych benefitov vyplyvajicich z Cistenia vad.

Jednotkové Celkové Podiel na celkove]
ZneCistujuca latka environmentalne benefity  environmentalne benefity
(eur/m3 vody) (miliény eur/rok) hodnote
N 1,02 165,2 21 %
P 0,48 77,2 10 %
Nerozpustné tuhé latky 2,43 394,9 49 %
Chemicka spotreba kyslika 1,00 162,8 20 %
Zdroj: IEP

Najvacsi prinos pre Zivotné prostredie (49 %) pochadza z odstranenia nerozpustnych tuhych latok a organického
znecistenia (20 %). Napriek tomu, ze fosfor ma vysoku tiefiova cenu, k environmentalnemu benefitu prispieva
iba 10 %, pretoze objem odstraneny pri procese Cistenia je relativne nizky. Celkovy environmentalny prinos
Cistenia vod je v ramci vzorky pouzitej v tejto Studii na drovni 4,92 eur na m3 odpadovej vody, teda 800 miliénov
eur v roku 2016.

Celkové environmentalne benefity z éistenia komunalnych odpadovych véd vypustenych do
povrchovych vdd na Slovensku predstavuji minimalne 1,96 miliardy eur roéne. Tato hodnotu sme ziskali
prenasobenim environmentalnych benefitov na 1m? objemom komunalnych a splaskovych vod, ktoré boli po
preCisteni vypustené do vodnych tokov. V pripade neprecistenia tejto odpadovej vody by naklady na odstranenie
znecistenia zo Zivotného prostredia boli minimalne 1,96 miliardy eur. V procese Eistenia odpadovych véd sa
odstrariujd, okrem latok skimanych v 8tudii, aj mnohé iné znecistujlce latky, ktoré by mohli celkovu hodnotu
environmentélnych benefitov eSte zvysit. Po zapo€itani zdravotnych a ekonomickych benefitov, ktoré nie su
v tejto Studii pre pripad Slovenska podrobnejSie analyzované, by sa celkové benefity zvysili este viac.

Box: Odhad environmentélnych benefitov Eistenia odpadovych véd

Tiefiova cena sa odhaduje pomocou funkcie prijmov a tzv. smerovej vystupovej distanénej funkcie pre kazdu
z 57 uvazovanych distiarni odpadovych véd. Kazda GEistiarefi sa sprava ako firma, ktord sa snaZi
maximalizovat svoje prijmy pri fixnych nakladoch prostrednictvom maximalizacie ziadiceho vystupu
a minimalizacie neziaducich vystupov. V naSom pripade je jedinym Ziaducim vystupom vygistena voda (y)
a neziadUcimi vystupmi (b) st znecistujuce latky dusik, fosfor, nerozpustné tuhé latky a chemickéa spotreba
kyslika. Uvazované vstupy (x») st naklady na energiu, personal, idrzbu a iné. Smerova vystupova distanéna
funkcia sa snazi znizit neziaduce vystupy a maximalizovat ZiadUce vystupy za danych vstupov, popisuje teda
efektivnost kazdej Cistiarne pri fixnych vstupoch. Pre ucely tejto analyzy sme zvolili parametricky kvadraticky
tvar funkcie:
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Za predpokladu znamych Udajov o vstupoch, vystupoch a zvolenom smerovom vystupnom vektore, su
parametre tejto funkcie odhadnuté nasledovne:
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Dualnou ulohou k minimalizacii smerovej vystupova distanénej funkcie je Gloha maximalizacie nakladov
vzhladom na ceny Ziaducich a neZiadlcich vystupov.

R(x,p,q) = m;})x{pyy —qb:D(x,y,b;1,—-1) >0},
¥,

Nésledne vytvorenim Lagrangeovej formy funkcie prijmov a jej podmienok prvého radu odhadneme tiefiovu
cenu znecistujlcej latky. Za predpokladu, ze cena ziadliceho vystupu py, t. j. Cistenej vody, je znama
a zhoduje sa s jej tiefiovou cenovu, tiefiova cena znedistujuce;j latky qi je dana nasledovne:
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Tiefiova cena sa da interpretovat ako naklady obetovanej prilezitosti na znizenie dalSej jednotky neziadiceho
vystupu z hladiska straty Ziadlceho vystupu.

Material prezentuje nazory autorov a Institutu environmentalnej politiky (IEP), ktoré nemusia
nutne odzrkadlovat oficidlne nazory Ministerstva Zivotného prostredia SR. Ciefom
publikovania komentarov IEP je podnecovat a zlepSovat odbornd a verejnu diskusiu na
aktualne ekonomické témy. Citécie textu by sa preto mali odkazovat na IEP (a nie MZP SR),
ako autora tychto nazorov.



