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LyZiarske strediska uz v
sucasnosti Celia obmedzeniam
v dosledku rastu tepl6t

Modelované moznosti lyZovania na Slovensku do roku 2100

Simona Hrobarova, Katarina Nanasiova a Martin Galis

Turizmus v zimnom obdobi je bezprostredne ovplyvneny zmenou klimy a jeho udrzatePnost’ na
Slovensku je éoraz viac ohrozena. Uz dnes zazivame teplejSie zimy, ktoré sa budu stupiiovat’ aj
po roku 2030, ¢o sa prejavi v dalSom zhorSovani podmienok na lyZzovanie. Ku koncu tohto
storo¢ia budu udrzatelné iba vysoko polozené lyziarske strediska. Stavba a rozvoj lyziarskych
stredisk pod 1700 m n. m. by sa preto mali v stvislosti s tymito zmenami zvazit' a narodné parky
a iné chranené tizemia by sa mali strategicky orientovat’ na makkeé formy turizmu.

Zmena klimy ohrozuje udrzatelnost' prevadzky lyziarskych stredisk

Reforma narodnych parkov vytvara vhodné podmienky na odklon od intenzivneho vyuzivania
lesov na tazbu dreva v prospech turizmu. Lyziarske strediska vyznamne prispievajl nielen
k rozvoju turizmu na Slovensku, ale aj k ekonomickej vykonnosti cestovného ruchu. V krajine sa
nachadza 107 lyziarskych stredisk a svahov, z €oho je priblizne 47 vyznamnych (Tatry Mountain
Resorts, 2021) a 16 sa nachadza na Uzemi narodnych parkov. Okrem ostatnych rokov ovplyvnenych
pandémiou COVID-19 bola prevadzka stredisk prevazne stabilnd. Pokles navstevnosti spdsobeny
vypadkom zahraniénych lyZiarov bol zaznamenany v sezéne 2008/2009 (Pravda, 2009), zatial ¢o
pokles v 2013/14 zapriCinila mierna sucha zima (Tatry Mountain Resorts, 2014).

Globalna zmena klimy ohrozuje dlhodobu udrzatelnost’ lyziarskych stredisk, ktoré su zavislé
na vhodnych snehovych podmienkach. Od zaCiatku priemyselnej revollcie zapri€inili ludské aktivity
zvySenie priemernej teploty na Zemi 0 0,8 °C az 1,2 °C, a to najmé pre vypUstanie emisii sklenikovych
plynov zachytavajucich teplo (Somerville & Hassol, 2011). Va&sina oteplovania nastala po roku 1975
s rychlostou zhruba 0,15 az 0,2 °C za jedno desatrocie (IPCC, 2018). Zmenu klimy vidiet aj na vyvoji
priemernych roénych tepldét nameranych v meteorologickych staniciach v oblastiach lyZiarskych
stredisk (grafy 1 az 4).

Lyziarske strediska ¢oraz CastejSie ¢elia obdobiam neschopnosti prevadzky v ramci sezény
(Gairns, 2019). Je to jednak z dévodu udrzatefnosti snehovej pokryvky, ako aj vzhfadom na dlh3ie
obdobia sucha. Viaceré Studie (Hrvol’, Horecka, Skvarenina, Strelcova, & Skvareninova, 2009; Vido, a
ini, 2015) poukazuju na trendy CastejSich sich a na Ubytok zrézok na Uzemi Slovenska. Niektoré
klimatické scenare predpokladaju, ze v chladnom polroku (oktober — marec) mdze atmosférickych
zrazok pribudat. Tyka sa to najma vysSie poloZenych oblasti nad 1700 m n. m., kde vdaka vy8Sim
zrazkovym uhrnom moze snehu pribudat. Naopak, v nizSie polozenych horskych polohach do
700 m n. m. m6zu zrdZky vypadavat prevazne v tekutom skupenstve, a preto sa snehové podmienky
mozu zhorSovat.



Zasnezovanie je mozné pri
priemernej dennej teplote
nepresahujicej -2 °C

Problematické podmienky suvisiace so zrazkami a suchom budi zjavné najma v nizSich
polohach. Predpoklada sa, ze lyziarske strediska na Slovensku pod 1000 m n. m. nebudu mat
postaCujice podmienky na vlastnu prevadzku, pricom ani vysokd intenzita zasnezovania nemusi
stredisko zachranit (Miklo$, Jan&o, Koristekova, Skvareninova, & Skvarenina, 2018). Sucha nemusia
predstavovat problém v umelo zasneZovanych strediskach, ak sa v blizkosti nachadza vodny zdroj.

Vo Svajéiarsku preto banky majii tendenciu zamietat pozicky pre lyZiarske strediska pod 1500 m n. m.
(OECD, 2007).

Grafy 1 - 4: Priemerna ro¢na teplota na meracich staniciach

Graf 1: Chopok (1995 m n. m.) Graf 2: Strbské Pleso (1323 m n. m.)
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I Vhodné podmienky na lyzovanie mozno stotoznit' s podmienkami na zasnezovanie

Pri hodnoteni budtcich podmienok na lyZzovanie sa Standardne vychadza z toho, ¢i bude mozné
v stredisku zasnezovat. Predpokladd sa, Ze prirodny sneh bude v dlhodobom horizonte
nedostatkovy (Steiger & Mayer, 2008). Umelé zasneZovanie je preto najrozSirenejSim a univerzalnym
sposobom adaptacie lyziarskych stredisk na zmenu klimy. V sucasnosti lyZiarske strediskd uz
investovali do zariadeni na zabezpegenie a udrziavanie zasneZovania. Vo Francuzku to v rokoch
1990 - 2004 bolo okolo pol miliardy eur, v Rakusku v rokoch 1995 — 2003 800 mil. eur (OECD, 2007).
Problémom je, Ze Coraz viac sa stretavame s ubudajicim po¢tom noci vhodnych na zasnezovanie,
a tak narasta potrebné mnoZstvo sneznych diel, s ¢im rastie tiez spotreba energie a vody.'

Za vhodné podmienky na zasnezovanie sa povazuje priemerna denna teplota
nepresahujuca -2 °C (Steiger & Mayer, 2008; Spandre, a ini, 2019). Indikétor udrzatelmnosti strediska

1 So zvy$ovanim intenzity umelého zasneZovania su spojené nielen rastice naklady lyziarskeho strediska, ale aj negativne dopady na Zivotné
prostredie (Pickering & Buckley, 2010). Ide napriklad o od¢erpavanie vody z vodnych tokov, ktoré méze mat negativny vplyv na vodné
organizmy najmé vtedy, ked sa nezabezpe¢i minimalny (zaru€eny, sanitarny) prietok vo vodnom toku. Jednym zo spdsobov timenia tychto
dopadov je vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie (Smith, 2022). Oblast Les Orres vo Francizku by pomocou vodnej elektrarne mohla
dosiahnut' energetickll nezavislost do 5 az 10 rokov (Polderman, a ini, 2020). Tieto moZnosti ale nie sl dostupné vSade, kedZe zavisia od
prirodnych podmienok v danych regionoch. Navy3e v oblasti vyuZivania vody a energie na zasneZovanie stéle chybaju udrzatelné altemativy,
a aj ked sa snazia strediska zaviest solame panely a veterné turbiny, problém nadalej predstavuje velka spotreba vody (R. Steiger, 2019;
OECD, 2007). To vie vyustit iba do dalSich zasahov do prirody v podobe umelo vytvorenych jazier a nadrzi, ktoré mdzu okrem iného zapricinit
povodne a laviny (OECD, 2007).
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naznaCuje, Ze je potrebné, aby stredisko dosahovalo tieto teploty po dobu 100 dni za sezénu (Gairns,
2019; Scott, Dawson, & Jones, 2007). Aj ked sa toto stodfiové pravidlo vSeobecne akceptuije, slizi iba
ako pomocny néstroj a zavisi od skimaného Uzemného celku (OECD, 2007). Navy3e v literature
(Abegg B. , 1996) sa upozoriuje, Ze tento indikator je iba odhad vytvoreny pre Svajgiarske Alpy
a neodzrkadluje ekonomicku stabilitu strediska, a preto by mal byt prispbdsobeny pre dany uzemny
celok. Napriklad, v &tadii v Australii sa pouZivalo 60- aZz 70-diiové pravidlo, v severnej Amerike
potrebuji 100 — 120 vhodnych dni na zasnezovanie a na nizSie polozené nemecké strediska bola
pouZzita hranica 80 dni (Abegg, a ini, 2021; Hoy, Haensel, & Matschullat, 2011).2

Graf 5: Projekcie priemernej snehovej pokryvky na tizemi stredného Slovenska v mesiaci januar
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Zdroj: Copemicus, 2022

Za vyborné podmienky na lyZzovanie na Slovensku povazujeme, ked je stredisko otvorené
aspon 82 dni za sezonu, z ¢oho 35 dni je nutnych pre dlhodobé fungovanie strediska. Na zaklade
Udajov o poctu dni prevadzky (Sitour International, 2021) a konzultécii s lyZiarskymi strediskami maju
strediska na Slovensku velky rozptyl v dizke otvorenia. Vo velkych strediskach ako Jasna alebo
Rohace sa lyzuje vy3e 100 dni kazdu sezonu, ale znacna Cast lyZiarskych stredisk funguje aj vyrazne
mensi pocet dni. Pogas $tyroch sezén pred vypuknutim pandémie bol median dizky prevadzky
lyZiarskeho strediska na Slovensku 82 dni, priCom najkratSie prevadzkované stredisko bolo otvorené
40 dni (priemer za 4 sezony). Tieto Udaje su konzistentné s informaciami od samotnych lyZiarskych
stredisk, ktoré indikuju, Ze vacsina z nich je po€as priemernej sezony otvorena 60 az 90 dni. Strediska
zaroven tvrdia, ze keby sa znizilo mnozstvo otvorenych dni pod 35, stali by sa ekonomicky
neudrZatelnymi.

Graf 6: Pocet lyziarskych stredisk na Slovensku podFa poétu dni schopnych prevadzky
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2V Biirki (2000) a Abegg (1996) sa spomina okrem 100-dfiového pravidla aj potreba, aby sezon, ktoré ho spifiaj(, bolo aspoi 7 za desatrocie.
Pouziva sa hlavne na to, aby sa vykryli mozné teplejSie roky tymi chladnejSimi. Inymi slovami, je déleZité sa pozerat na vyvoj hodnét dni
vhodnych na zasneZovanie v priebehu viacerych sezén a sUstredit sa na trend (Abegg, 2012).
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Vyvoj zmeny klimy sa projektuje na zaklade scenarov vyvoja koncentracie sklenikovych plynov
ainych emisii, ktoré si zname pod pojmom RCP scenare®. Zostavuje ich Medzivladny panel
0 zmene klimy IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), ktory je sti¢astou OSN. Ulohou
tohto panelu je poskytovat informécie viadnym intituciam pri tvorbe opatreni v boji proti zmene klimy
(IPCC, 2019). RCP scenare sa vyznacuiju flexibilitou v testovani réznych socio-ekonomickych faktorov
a v skimani ich environmentalnych dopadov. Popisuju tak mozny vyvoj faktorov ako rast populécie,
hospodarsky rast a vyuzivanie obnovitelnej energie, od ktorych priamo zavisi mnoZstvo koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére (Copernicus, 2019).

TabuPka 1: RCP scenare

Budiice Oteplenie na
hodnoty emisii  konci storoéia

Popis

CO2 emisie zatnu klesat do roku 2020. Do roku
RCP 2.6 Velmi nizke +1,56°Caz2°C 2100 badu ich hodnoty zaporné a hodnoty emisii
metanu klesnu o 40 %.
Od polovice storocia CO2 emisie zaénl klesat
RCP45  Miemenizke ~ +2°Caz3°c ~_aemisie metan budi stabilzované. Plocha
polnohospodarskej pody sa zmensi kvoli men3e;
spotrebe masa.
RCP 8.5 Velmi vysoké +5°C Na !(E)nci sto.roéia t_)qdu emjsie COz, 3x vyéé?e gkp
v st€asnosti a emisie metanu budu nadalej rast.
Zdroj: Copernicus, 2019

RCP scenare ponukaju iba suhrn moznych eventualnych zmien klimy do roku 2100, pri¢om sa
sustreduju na dva hlavné body: o kolko sa planéta do konca storoCia otepli a o kolko budd vy3Sie
koncentracie sklenikovych plynov (Wayne, 2013). Nejde teda ani o predpovede, ani o odportéania,
akou cestou sa méme vybrat, ale o projekcie tepl6t v ramci jednotlivych modelovanych scenarov (Met
Office, 2018).

Graf 7: Vyvoj rozdielu medzi rocnymi priemernymi teplotami a priemerom tepl6t za obdobie 1850 - 1900
na strednom Slovensku (klzavy priemer)
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Zdroj: (Copernicus, 2022)

Za najrealnejsi scenar vyvoja koncentracie sklenikovych plynov sa aktualne povazuje RCP 4.5
(Kwak, a ini, 2014). RCP scenére vznikli pred dekadou, kedy vedci zaviedli RCP 8.5 ako
nepravdepodobny, vysoko rizikovy scenar, ktorého Ucely boli iba teoretické. Postupom Casu ako sa

3 RCP = Representative Concentration Pathway, tj. reprezentativne smery vyvoja koncentracii.



AZ 1/3 stredisk méze byt
v dekéde od roku 2030
neschopna prevadzky

emisie nadalej zvySovali, sa tento scenar zacal objavovat v mnohych Studiach ako tzv. business as
usual scenar, ktory odzrkadloval aktuélny vyvin sklenikovych plynov v pripade miniméalnych opatreni
za lep8iu klimu (Hausfather & Peters, 2020). Najmé& vdaka nedadvnym zavézkom vyplyvajucich
z Parizskej dohode o zmene klimy, sa ale vedci priklanaju k RCP 4.5 scenéru a pokladaju ho za jeden
z tych pravdepodobnejSich (ibid). Preto nami zaznamenané vysledky budeme sustredovat hlavne na
zaklade tohto scenara.

Uz po roku 2030 budi mat’ mnohé lyziarske strediska vyznamné problémy s prevadzkou

Odhad buducich podmienok na lyzovanie na Slovensku vychadza zo scenéarov klimatickych modelov
Copernicus, ktoré boli kalibrované na zéklade nameranych tepl6t na Slovensku. Aplikaciou podmienky
potrebnej teploty pre moznost zasnezovania boli odhadnuté pocty dni schopnych prevadzky pre 78
slovenskych stredisk v kazdej sezéne az po rok 2100.4

Historické teploty, ako aj predpovede z klimatickych modelov ¢asto obsahuju vyrazné lokalne
vykyvy. Moze sa stat, ze z dévodu kolisania klimy skupina rokov tvori teplotni vinu a je vyrazne
teplejSia alebo aj chladnejSia ako teploty v dlhSom Casovom obdobi. Napriklad méze nastat
ochladenie, ktoré je v dalSich rokoch nasledované vyraznym oteplenim. Preto su vysledky
reprezentované pomocou priemerov po jednotlivych desatroCiach, ¢o redukuje lokalne teplotné vykyvy
suvisiace s povahou teplotnych dat a umoznuje sustredit sa na dihodobé teplotné trendy.® DesatroCia
su zvolené ako dekady, takze je mozné, Ze niekolkorocna teplotna vina je rozdelena a ovplyvriuje dve
desatrocia za sebou. Pri si¢asnom zrychlujicom sa trende oteplovania je skor predpoklad, ze kazda
nasledujuca dekada bude teplejsia.

Tabulka 2: Priemerny pocet dni schopnych prevadzky za desatroCie v scenari RCP 4.5
22/30  30/40 40/50 50/60 60/70 70/80 80/90 90/00

Jasna sever 113 106 106 104 90 99 82 87
Strbskeé Pleso 113 109 106 105 95 101 83 92
Martinky 91 86 84 86 73 76 65 67
Krahule 57 42 47 44 41 40 34 32
Kubinska Hol'a 58 43 47 46 41 38 33 3
Vratna 57 41 46 43 41 39 33 32
Plejsy 59 44 49 46 45 42 36 36
Bezovec 47 31 38 35 33 32 26 28
Maliné Brdo 42 26 29 29 27 25 20 21
Pezinska Baba 39 25 30 29 26 24 22 24

Zdroj: Copemicus

Klimaticka situacia v dekade 2020 — 2030 by mala byt pre vaésinu lyziarskych stredisk relativne
priazniva. Aktualne desatroCie vykazuje pre vSetky strediskd dobré az vyborné podmienky na
zasnezovanie, €o sa prejavi vo vyssich poctoch dni, kedy budu lyZiarske strediské otvorené. Vacsim
problémom by mali Celit iba strediska VySna Slané - Julius a Ski - TMG Remata, v ktorych priemerny
pocet dni s moznym zasnezovanim je tesne pod hranicou nevhodnych podmienok. NajvhodnejSie
podmienky by mali byt vo vysoko polozenych strediskach ako Strbské Pleso, Jasna a Winter Park
Martinky. Napriek zmene klimy a vSeobecnému trendu oteplovania sa aj dnes epizodicky vyskytuju
chladnejSie zimy s vybornymi snehovymi podmienkami. Pri dihdej prevadzke lyZiarskych stredisk a ich
celkovej ekonomickej rentabilnosti je vSak nevyhnutné, aby sa také zimy vyskytovali pravidelnejSie, nie
iba sporadicky.

4ViacvBOX 1.
5 Spominané teplotné viny mdzeme pozorovat na teplotnych mapach poctu dni schopnych prevadzky jednotlivych stredisk v prilohe.
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Obrazok 1: Podmienky na lyzovanie v rokoch 2020 - 2030 v scenari RCP 4.5

® Nevhodné podmienky (<35 dni)
Dobré podmienky (35-82 dni)
® \yborné podmienky (>82 dni)

Zdroj: Copemicus

Podl'a scenarov vyvoja pre desatrocie 2030 — 2040 by malo déjst’ k teplejSim zimam, ¢o sa
prejavi v zhorseni podmienok pre lyZzovanie. Az 26 stredisk by sa malo ocitnit v nepriaznivych
Cislach pod hodnotou 35 dni vhodnych na zasneZovanie, pricom pocet stredisk s vybornymi
podmienkami klesne z poétu sedem na Styri. To isté by malo platit aj pre dekadu 2040 — 2050, ktora
by mala mat podobné teplotné priemery.

Obrazok 2: Podmienky na lyzovanie v rokoch 2030 — 2040 v scenari RCP 4.5

® Nevhodné podmienky (<35 dni)
Dobré podmienky (35-82 dni)
® Vyborné podmienky (>82 dni)

Zdroj: Copemicus

Dekada 2050 - 2060 by podla scenarov vyvoja mala priniest mierne ochladenie a lepsie
podmienky pre Styri strediska. Vy3Sie spominana teplotna vina by sa prejavila v ochladeni poéas
desatrocia 2050 — 2060 napriek tomu, ze celkovo sa v Case bude nadalej oteplovat. V 2050 — 2060
by sa oproti desatrociu 2030 — 2040 krétkodobo zlepSili podmienky z nevhodnych na dobré pre Styri
lyZiarske strediska, a to v Niznej, strediskach SkiBezovec, Vratna Paseky a Polomka Bucnik.
Nevhodné podmienky na zasnezovanie by mali postihndt iba 22 stredisk, dobré podmienky by mali
byt v 52 strediskach a vyborné by mali mat i nadalej 4 strediska.

V nasledujicich desatrociach podfa scenarov vyvoja priemerné poéty dni vhodnych na
zasnezovanie uz iba klesaju a najhorsia situacia by podrfa klimatickych modelov mala byt ku koncu
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storocia v obdobi 2090 - 2100. V tejto dekade by tak uz boli iba 2 strediska s vybornymi podmienkami,
ato Jasna sever a Strbské Pleso. Dobré podmienky by boli len v 19 strediskach a nevhodné
podmienky by malo az 56 zvySnych stredisk.

Obrazok 3: Podmienky na lyzovanie v rokoch 2050 — 2060 v scenari RCP 4.5

® Nevhodné podmienky (<35 dni)
Dobré podmienky (35-82 dni)
* Vyborné podmienky (>82 dni)

Zdroj: Copemicus

Obrazok 4: Podmienky na lyZovanie v rokoch 2090 - 2100 v scenari RCP 4.5

® Nevhodné podmienky (<35 dni)
Dobré podmienky (35-82 dni)
® Vyborné podmienky (>82 dni)

Zdroj: Copemicus

Je pravdepodobné, Ze ochladenia ale v skuto¢nosti nenastant a nad'alej sa bude oteplovat'.
Existuje predpoklad, ze kazda nasledujica dekada bude teplejSia ako prechadzajuca. Potvrdzuju to aj
pozorovania po roku 1990. Vzhfadom na pokracCujuci rast koncentracie sklenikovych plynov v
atmosfére nie je spineny Ziadny predpoklad, Ze by sa situécia az na mozné lokalne vykyvy mala zmenit
a priniest dihodobé ochladenie.

Podobny vysledok naznacuje aj porovnanie takzvanych standardnych klimatickych normalov.
Klimaticky normal, ktory pouzivame, je 30-roénym priemerom poCtu charakteristickych dni s
priemernou dennou teplotou menej ako -2,0 °C. Porovnanim klimatickych normalov 1961 — 1990
a 1991 - 2020 vidime pokles o viac ako 8 dni v staniciach Poprad (694 m n. m.) a Oravska Lesna
(781 m n. m.), na zaklade ¢oho mozno o&akavat podobny vyvoj do buducnosti aj na zvysku Slovenska.

T I=p



Graf 8: Historicky vyvoj (1960 — 2020) priemerného poctu dni s teplotou pod -2 °C v Poprade
a v Oravskej Lesnej
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Zdroj: European Climate Assessment

Sneh a lyzovanie dnes nemajd I Lyziarske strediska musia diverzifikovat' sluzby a zvazit' investicie nad 1700 m n. m.
pri zimnom horskom turizme
alternativu. Pocet dni vhodnych na zasnezovanie ma na celom tizemi SR klesajuci trend, a to nezavisle od

polohy ¢&i RCP scenara. Otazkou ale ostava, dokedy sa bude investovat do umelého zasneZovania,
do akej miery su lyziarske strediska pripravené brat do Uvahy preorientovanie lyZiarskeho turizmu na
iny zimny turizmus, ktory nebude suvisiet so snehom a hlavne, ¢i to bude atraktivne pre samotnych
turistov.

Grafy 9 — 12: Pocet dni vhodnych na lyzovanie vo vybranych lyziarskych strediskach
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Uz dnes su pre finanénu udrzatelnost mensich stredisk kFlu¢ové dodatocéné sluzby ako
poskytovanie ubytovania pre lyZiarske zajazdy, vdaka omu vie byt ich prevadzka udrzatelna aj pri
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kratSich sezonach. Je mozné, ze podobnu diverzifikaciu sluzieb bude musiet aplikovat viacero
stredisk. Ich budUcnost ohrozuije aj rast cien energii, ktoré strediska nemézu v plnej miere premietnut
do cien za svoje sluzby kvoli vysokej elasticite dopytu po lyZovani.

Sneh a lyzovanie stale nemaju pri zimnom horskom turizme alternativu. Z prieskumu v Rakusku,
Francuzsku a Nemecku vyplyva, Ze navstevnici by v pripade nedostatku snehu na lyZovanie rad3ej
zmenili miesto svojej rekreacie a cestovali by za snehom, alebo by zmenili as svojej rekreacie tak,
aby snehové podmienky boli lepSie. Iba 8 % opytanych by si vybralo inu aktivitu ako lyzovanie (Luthe,
2009). Hoci lyziarske strediska rozvijaji ponuky svojich atrakcii, podla prieskumu zo Svajéiarska sa
odhaduje, ze iba 20 % turistov by zvaZilo aktivity, ktoré sa netykaju lyZovania (Abegg B. , 1996).

Stavba lyziarskych stredisk arozvoj sluzieb spojenych slyzovanim vo vyskach pod
1700 m n. m. by sa pre zhorsujlice sa podmienky na lyzovanie mali zvazit'. Existuje pozitivny a
vyznamny vztah medzi rastom vynosov a nadmorskou vySkou lyZiarskeho vleku az do priemernej
nadmorskej vySky 1700 m n. m., kedy sa prijmy stabilizuju a dodatoCna vy$ka nepredstavuje zasadny
prinos (Falk, 2015). Dévodom je, ze navstevnost nizSie polozenych rezortov je uz dnes zavisla od
snehovych podmienok, priom najvacSie medziroéné rozdiely v mnozstve prirodného snehu s
v priemernej vyske 1500 m n.m. Men$ia priemerna hibka snehu, mensi poget dni so snehovou
pokryvkou, ako aj mensi podet dni s hibkou snehu nad 30 cm s(visia tiez s men$im podtom
prespavajucich zakaznikov lyZiarskych stredisk (Tglhofer, Eigner, & Prettenthaler, 2011). Alternativu
k stavbe arozvoju lyziarskych stredisk predstavuje rozvoj makkého turizmu. Jeho dopad na
ekosystémy je v porovnani s lyZovanim minimalny. V dnesnej dobe sa uz planuje rozvoj makkych,
prirode blizkych foriem turizmu v narodnych parkoch, napriklad sprevadzania.

Box 1: Metodika

Projekcie priemernej dennej teploty od roku 2006 do 2100 v priestorovej mriezke s rozliSenim
5km x 5km su Cerpané z databazy Copernicus. Tieto klimatické predpovede pochadzaju z
programu Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment (CORDEX) s referenénym
obdobim od 1971 az do roku 2000 (Copernicus, 2021). Vysledky su zalozené na kombin&cii
globalneho klimatického modelu EC-EARTH (ICHEC, Ireland) s regionalnym klimatickym modelom
CCLM4-8-17 (CLM-Community, EU).

Kalibracia tohto datasetu na realitu lyziarskych stredisk je zalozena na historickych Gdajoch
o priemernej dennej teplote za poslednych 17 rokov (od roku 2006) v meteorologickych staniciach
SR poskytnutych Slovenskym hydrometeorologickym tstavom (SHMU). Korekcia je tvorena dvomi
ZloZkami, prvéd pochadza zrozdielu medzi CORDEX predikciami a nameranymi historickymi
hodnotami od SHMU. Za druh je zodpovedny rozdiel medzi nadmorskou vy$kou meteorologickej
stanice a lyZiarskeho strediska. Pre kazdé lyZiarske stredisko identifikujeme jemu zodpovedajtcu
5 km x 5 km bunku mriezky z CORDEXu a najblizsiu meteorologicku stanicu SHMU. Na zaklade
rozdielov dennych tepldt v tychto dvoch datasetoch v zimnej sezéne (november az april) za
poslednych 17 rokov urime priemernu teplotni odchylku pre dané stredisko. Pokracujeme
vypocCtom korekcie o nadmorsku vySku, t.|. rozdielu medzi nadmorskymi vySkami lyZiarskeho
strediska (dolny koniec zjazdovky) a najblizSej meteorologickej stanice. Na tento rozdiel aplikujeme
kontantu ,lapse rate®, ktora hovori, ze teplota v troposfére klesa o0 6,5 °C na kilometer (Britannica).
Vlysledné projekcie priemernej dennej teploty ziskame ako data z CORDEXu, ku ktorym pripocitame
priemernu teplotn odchylku (korekcia voéi historickym datam) a korekciu za nadmorsku vysku.

MoZnosti zasneZenia strediska pomocou umelého snehu ovplyviiuju viaceré meteorologické
podmienky, z ktorych najddleZitejsie st teplota a vihkost vzduchu. Cim vihkejsi vzduch, tym je

9 Iﬁg—.

=

P



potrebna nizSia teplota. Podla Steiger & Mayer (2008) dobra kvalita snehu na lyzovanie pri
priemernej vihkosti vzduchu sa da dosiahnut produkciou umelého snehu pri teplote pod -6 °C. Je
ale dokazana silna korelacia medzi dennou priememou teplotou -2 °C a minimalnou dennou
teplotou -6 °C. Lyziarske stredisko sa preto povazuje za schopné prevadzky, ak je jeho denna
priemernd teplota vzduchu pod -2 °C. Kalibrované denné predikcie tepl6t v lyziarskych strediskach
(popis vysSie) porovname s dennou priemernou teplotou -2 °C, ¢im dostaneme pocty dni, kedy je
mozné dané stredisko zasnezit umelym snehom. Strediska zoradujeme od najvy3Sie polozenych
po najnizSie.
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Material prezentuje nazory autorov a Institatu environmentalnej politiky (IEP), ktoré nemusia nutne
odzrkadlovat oficialne nazory Ministerstva zivotného prostredia SR. Cielom publikovania komentarov
|EP je podnecovat a zlepSovat odbornu a verejnu diskusiu na aktualne environmentalne témy. Citacie
textu by sa preto mali odkazovat na IEP (a nie MZP SR), ako autora tychto nazorov.
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