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Zhrnutie

Doprava je jediny sektor, v ktorom e \"

je rozvoj automobilizmu. Len od zaé rok
i tazkych uzitkovych vozidiel na Sloven bil
rast. Sektor dopravy v SR dlhodobo tk
plynov, z ¢oho az 97 % predstavuje ce cel

tvoria az stvrtinu vSetkych emisii s pr
legislativnych navrhov, ktorych cielom se

Klacovym opatrenim vosobnej doprave je jej elektrifika
uzitkovych vozidiel diverzifikacia paliv. Pre dosiahnutie emisn
nutné zmenit technoldgiu pohonu a odklonit sa od spalovacic
najefektivnejsi druh pohonu je batériovy elektricky. Vodikovy ele
sl vsucéasnosti vysoko energeticky narocné anakladné.
elektromobilitu budu kapacita batérii a dostupnost kritickych s
pripadoch dochadza v ostatnych rokoch k posunu.

Priemerné emisie sklenikovych plynov elektromobilu sti 0 66 az 70 % nizSie ako u aut so
spalovacim pohonom. Podobny vysledok dosahuju aj tazké uzitkové vozidla s elektrickym
pohonom. Okrem toho pomoze prechod na elektromobilitu aj so zniZzenim koncentracie
znedistujucich latok (ako napr. NOx), ktoré maju zasadny vplyv na zdravie. Problémom
nadalej zostanu prachové ¢astice, ktoré vznikaju pri brzdeni.

0Od roku 2030 by mali byt batériové elektrické auta lacnejSie ako vozidla na spalovaci
pohon. Vyraznou bariérou prechodu na elektromobilitu je dnes ich nakupna cena.
V nadchadzajicich rokoch by ale malo déjst kzasadnej zmene. Jej zdrojom buda
ZniZzujuce sa ceny batérii zdovodu uspor z rozsahu a optimalizacie vyrobného procesu
v automobilovom priemysle. Zaroven prisnejSie emisné normy apoZiadavky na
zniZzovanie priemernych emisii sklenikovych plynov zo strany EU budui viest k narastu cien
vozidiel so spalovacim pohonom. Vozidla vyssej triedy by mali dosiahnut paritu kipnej
ceny v roku 2024, pre nizsiu a strednu triedu nastane parita medzi rokmi 2027 a 2030.

Celkové naklady vlastnictva elektromobilov st dnes este stale v priemere mierne vyssie
ako pre auta so spalovacim pohonom, uz coskoro sa vSak vyrazne znizia. Elektromobil
kupeny v roku 2023 bude pocas svojej Zivotnosti slovenské domacnosti stat o 1 500 eur
viac, uz v roku 2025 vSak takouto kupou usetria 7 500 eur. V buducnosti sa budu uspory
este navysovat. K usporam palivovych nakladov bude dochadzat aj v pripade vysokych
cien elektrickej energie a nizkych cien ropy. Vyhodnost kupy elektromobilu zaroven
narasta s intenzitou vyuzivania vozidla.

t vysokého dojazdu a vykonu motora je dekarbonizacia v sektore
zidiel narocnejsia. D6sledkom navrhovanych prisnejsich emisnych
novych nakladnych vozidiel na bezemisné paliva na Slovensku zvysi
. Batériové elektrické vozidla budu vyuzivané najma v mestskych
ch, 3_sluzi 1 logistiku s predvidatelnymi trasami s
| byt vyuzivany vo vozidlach uréenych na

ch uzitkovych vozidiel si v porovnani
vozidla. Vynimkou su mestské autobusy
ové naklady vlastnictva nizSie az v roku
hon dosiahnu nizSie celkové naklady
ohonom do roku 2040. V sucéasnosti su
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stupné najma v dosledku vysokych

osobnych vozidiel klesat, pri¢om dopyt
alovacim pohonom. Vysoké pociatocné
astruktiry na dobijanie alebo doplianie
1pe bezemisného vozidla. Aj preto viada
ity. Okrem toho v ramci Planu obnovy a
nabijacich stanic a Gerpacich stanic na
uly prechod na elektromobilitu.

ne znizovat v éasei s vy$Sou nakupnou
lovat rozdiely cien medzi bezemisnymi
ami. Drah8ie elektromobily maju vo viacerych krajinach EU narok na
rozdiel nakupnych cien je vyrazne nizsi ako prilacnejSich modeloch.
tiez podporit prechod na bezemisnu verejni hromadnu dopravu.
misnych tazkych uzitkovych vozidiel uréenych pre komeréné ucely
u pilotnych projektov.

po elektromobiloch je dblezité zabezpecenie infrastruktury pre
ne o noc¢né nabijanie na sidliskach a v blizkosti bytovych domov,
dotacie na kupu domacej nabijacej stanice, ¢i podporu sukromného nabijania na
parkoviskach firiem.V suc¢asnosti siet pokryva najma vacsie sidla, preto by podpora mala
vo vacése] miere smerovat do stredne velkych a mensSich obci. V pripade tazkych
uzitkovych vozidiel a autobusov by malo Slovensko podporovat nabijanie najma v depe.

Navysenie vyberu environmentalnych dani z dopravy spolu s uplatnenim principu
s,znedistovatel plati“ moze vyrazne pomdéct pri zniZovani emisii. Sadzby dani a poplatkov
v doprave by mali odzrkadlovat vysku emisii sklenikovych plynov a znecistujucich latok.
Naviazanie sadzby jednorazového poplatku pri prihlaseni osobného vozidla na emisné
faktory motivuje ku kupe elektromobilu alebo vozidla s nizSimi emisiami. Zmena sadzieb
by mala navysit hlavne naklady vlastnikov luxusnych, Sportovych a terénnych vozidiel,
ktoré vykazuju najvyssie emisie CO, a znecistujucich latok, a tak pomdzZe so zniZovanim
emisii CO.. Podobny efekt mdZe v nakladnej doprave priniest dodato¢ny poplatok za
emisie CO, v ramci myta. Motivovat k prechodu na bezemisné vozidla m6zZe aj uprava
dane z motorovych vozidiel ¢i do¢asné znizenie dialniénych poplatkov a myta.

Plynuly prechod na bezemisné vozidla mozno podporit aj nepriamymi opatreniami. Pre
dopravné spoloc¢nosti je doleZité zlepsSit pristup k finanénym zdrojom na nakup
bezemisnych vozidiel prostrednictvom zvyhodnenych bankovych produktov.
Developerské spolocnosti by mali mat povinnost zabezpecit nabijacie body pri vystavbe
novych parkovacich miest. InStalovanie smart meracov a obojsmerné nabijanie moze
znizit zataZenie siete a poskytnutf uspory zo spotreby elektriny. Samospravy moézu
docasne zaviest parkovaciu politiku zvyhodnujucu elektromo Gi

zniZenie povolenej rychlosti pre automobily so spalovacim mot ie
elektromobilov by malo byt doéasné a postupne sa zniZovat's ic ,
aby nedoslo k preferovaniu individualnej dopravy pred hromad
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Ak nedojde k vyraznému poklesu emisii sklenikovych plynov, prejavy zmeny klimy sa
budu nad'alej zintenziviiovat. Koncom 21. storodia sa oéakava, Ze priemerna teplota bude
v dosledku zmeny klimy vyssia o0 2,1 az 3,5 °C ako v rokoch 1850 az 1900 (IPCC, 2021).
Jediny spobsob, ako zabranit zvySeniu globalnej priemernej teploty a predist tak
katastrofickym nasledkom zmeny klimy, je zniZit koncentraciu emisii CO, blizko trovne
predindustrialnych hodnot.

Emisie z dopravy tvoria aZ $tvrtinu vSetkych emisii sklenikovych plynov v ramci EU (EEA,
2022). Na Slovensku tvori sektor dopravy dlhodobo 18 % vSetkych emisii, z toho cestna
doprava predstavuje aZz 97 % (SHMU, 2023). Od roku 1990 sa emisie zo sektora dopravy
vEU zvySovali najma v dosledku rastu osobnej anakladnej dopravy, 6o zodpoveda
trendom hospodarskeho rastu (Buysse & Miller, 2021). V désledku pandémie COVID-19
sice emisie v doprave klesli, predpoklada sa d'al$i rast. Doprava je tak momentalne jediny
sektor v ramci EU, v ktorom emisie sklenikovych plynov stale stupaj.
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Zdroj: IEP podla SHMU a EEA

Eurdpska ania preto prichadza s legislativhymi balickami v ramci Fit for 55 s cielom
znizit emisie v sektore dopravy. Pre nové osobné a lahké GZitkové vozidla sa do roku
2035 stanovuje zniZzenie priemernych emisii CO, o 100 % oproti roku 2021 (Eurdpska
komisia (2023/851)). Navrh pre nové tazké uzZitkové vozidla predklada znizenie
priemernych emisii CO> do roku 2040 0 90 % v porovnani s rokom 2019. Pre nové mestské
autobusy by malo platit zniZzenie 0 100 % do roku 2030 (Eurdpska komisia (2023,/0042)).
Prehrad EU politik sa nachadza v Boxe 1.

K sprisneniu emisnych noriem CO. a narastu bezemisnych vozidiel dochadza aj
v ostatnych krajinach sveta. Krajiny, ako napriklad Cina, USA, UK alebo Nérsko, taktiez
planuju sprisfiovat emisné normy CO. v rokoch 2025 az 2035. Prechod na bezemisné
vozidla si bude vyZadovat podporu zverejnych zdrojov pri budovani infrastruktury,
pripadne nakupe vozidiel. Tato studia sa zaobera odhadom dopadov znizovania emisii v
cestnej doprave a navrhuje ucelené opatrenia pre ¢o najplynulejsi prechod.



Box 1: Prehl'ad EU politik v oblasti automobilovej dopravy

0d roku 2035 budu vyrobcovia konvenénych aut so spalovacim motorom v EU znevyhodneni.
Vyrobcovia buda musiet platit poplatky za nadmerné emisie, ak priemerné Specifické emisie
CO.prekrocia cielové hodnoty. Vyber z poplatkov bude umiestneny do vSeobecného rozpoctu
EU. Vyrobcovia aut by sa tak mali primarne zameriavat na vyrobu bezemisnych vozidiel. Auta
na spalovaci pohon bude stale mozné predavat, ich cena bude ale zvySena. TaktieZz bude
fungovat sekundarny trh s autami na spalovaci motor. Znevyhodnovat predaj spalovacich
motorov ma aj zavedenie novej emisnej normy Euro 7 od roku 2025 (Eurépska komisia, 2022).

2025 2030 2035
Osobné vozidla 15% 55 % 100 %
Lahké uzitkové vozidla (do 2,61t) 15% 50 % 100 %

Zdroj: IEP podla Nariadenia (EU) 2023/851

V roku 2019 boli schvalené emisné $tandardy pre tazké uzitkové vozidla (TUV) (Eurépska
komisia, 2019). V ramci navrhu zmeny uvedeného nariadenia z februara 2023 sa stanovuju
prisnejSie emisné normy CO, pre nové TUV vozového parku EU. Ciele sa uplatiuji na
priemerné emisie CO, s vynimkou vozidiel na Specialne ucely. Reformou spoplatnovania ciest
pre TUV sa budu od roku 2026 dialniéné poplatky odvijat od emisii CO., z &oho vyplyva ich
vyrazny pokles pre nizkoemisné a bezemisné TUV (Eurépska komisia, 2022).

2025-2029 2030-2034 2035-2039 0d 2040
Lahké uzitkové vozidla (2,61 — 3,5t) Monitorovanie
Stredne TUV (3,5 - 5t) Monitorovanie
Stredne TUV (5 - 7,4t) 43 % 64 % 90 %
Tuv 15 %* 43 % 64 % 90 %
Pripojné vozidla** 7,5% 7,5% 7,5%
Navesy** 15% 15% 15%
Autokary 43 % 64 % 90 %
Mestské autobusy 100 % 100 % 100 %
*iba pre vozidla >16t s konfiguraciou naprav 4x2 a 6x4 Zdroj: IEP podla COM(2023) 88 final

**oproti roku 2025

Eurdpsky navrh o zavadzani infrastruktury pre alternativne paliva (AFIR) stanovuje povinné
cielové hodnoty pre zavadzanie elektrickej nabijacej infrastruktury v sektore cestnej dopravy
(ACEA, 2022). AFIR nariaduje vybudovat 1 verejne dostupnu nabijaciu stanicu s max. 60 km
rozstupom v Transeurdpskej dopravnej sieti (TEN-T) vkazdom smere jazdy. Nariaduje sa
1,3 kW instalovaného vykonu nabijacky na elektrické vozidlo. Navrhnuté je taktiez zvySenie
vykonu nabijacich stanic na bezpeénych a strazenych parkoviskach a mestskych uzloch.

2025 2027 2030 2035

Zakladna TEN-T siet (lahké UZitkové vozidla) 400* 600
Individudlny vykon (pocet nab. bodov x vykon v kW) 1x150 2x150
Suhrnna TEN-T siet (lahké UZitkové vozidla) 300** 300 600
Individudlny vykon (podet nab. bodov x vykon v kW) 1x150 1x150 2x150
Zakladna TEN-T siet (tazké uzitkové vozidla) 1400* 2800** 3600
Individudlny vykon (pocet nab. bodov x vykon v kW) 1x350 2x350 2x350
Suhrnna TEN-T siet (fazké uzitkové vozidla) 1 400% 1 400%** 1500
Individudlny vykon (pocet nab. bodov x vykon v kW) 1x350 1x350 1x350

* Aspon na 15 % dlzky siete TEN-T, ** Aspon na 50 % dlzky siete TEN-T Zdroj: IEP podla internych dokumentov EK

K zniZovaniu emisii zo sektoru dopravy by mali okrem prechodu na elektromobilitu prispiet aj
dalSie legislativne navrhy. V ramci balika Fit for 55 prijala Rada EU novy systém obchodovania
s emisiami pre cestnt dopravu (EU ETS II). Systém sa bude vztahovat na dodavatelov paliv pre
cestnu dopravu od roku 2027, pokial ceny ropy a plynu nebudu prilis vysoké (ICAP, 2023).

K zniZovaniu vozidiel so spalovacim motorom dochadza aj v krajinach mimo EU. V Eurépe ma
najambicioznejsi ciel Norsko, kde by vSetky nové osobné a l'ahké Gzitkové vozidla mali byt do
roku 2025 bezemisné. Daldimi krajinami, ktoré oznamili ciele postupného vyradovania
osobnych vozidiel so spalovacim motorom su Velka Britania (2030), ¢inska provincia Hainan
(2030), USA (2027-2035), ¢i Singapur (2030) (Wappelhorst, 2021).



Za ostatnych 30 rokov sa pocet osobnych automobilov na Slovensku viac ako
zdvojnasobil a do roku 2035 sa predpoklada d'alsi rast na uroven 3 mil. vozidiel. Kym
v roku 1992 bolo na tzemi SR registrovanych priblizne 950 tis. osobnych vozidiel, do roku
2022 sa tento pocet zvySil na priblizne 2,5 miliona. Okrem roku 2004, kedy prislo
v suvislosti so zmenou evidencie k vyradeniu velkého poétu vozidiel, ich pocet kazdy rok
rastol. Po¢et osobnych vozidiel zavisi od Zivotnej urovne obyvatelstva, velkosti populacie
a charakteru krajiny (najma hustota obyvatel'stva a podiel obyv. v mestach) (Dargay, et
al., 2007). V pripade SR je dovodom najméa zvysSujuca sa zZivotna uroven merana v HDP na
obyvatela. Metodika vypocétu progndzy sa nachadza v Prilohe A.
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Kl'icovym opatrenim pre zniZenie emisii v osobnej doprave je aj pri zvysujucej sa
motorizacii elektrifikacia. Narast motorizacie predstavuje vyzvu pre zniZzovanie emisii
sklenikovych plynov. Napriek tomu, Ze nové vozidla produkuji menej emisii sklenikovych
plynov, celkové mnozstvo vypustenych emisii sklenikovych plynov z osobnej dopravy sa
zvysuje. K zniZzeniu emisii sklenikovych plynov v cestnej doprave tak méze dojst len pri
prechode na vozidla s bezemisnym pohonom.

Vyraznou bariérou prechodu na elektromobilitu je dnes ich nakupna cena. V si¢asnosti
su vo vSetkych triedach batériové elektrické vozidla®! drahsie ako vozidla na spalovaci
pohon (ICE). Na zaklade udajov vyrobcov na slovenskom trhu boli v nizSej a strednej triede
vroku 2022 drahsie v priemere o 65 az 80 %, pricom vo vysSsSej triede boli rozdiely
priblizne 13 az 23 %. Plati tiez, Ze pre vozidla typu SUV bol pre kazdu z tried tento rozdiel
mierne nizsi.

0d roku 2030 by mali byt pIne elektrické auta lacnejSie ako vozidla na spalFovaci pohon.
Dovodom su zniZujuce sa ceny batérii pre vynosy z rozsahu a optimalizacia vo vyrobnom
procese v automobilovom priemysle, ktora by mala byt dosiahnuta najma uUpravou

1 Na inych miestach je pre tieto vozidla pouZzity aj pojem ,elektromobil“.



retazca dodavatelov a transformaciou vyrobnych liniek na vyrobu elektromobilov. Tiez
sa najma z dovodu oéakavaného zavedenia prisnejSich emisnych noriem (norma EURO 7)
a poZiadaviek na zniZovanie priemernych emisii sklenikovych plynov zo strany EU
predpoklada mierny narast cien vozidiel so spalovacim pohonom. Na zaklade dat
z analyzy Bloomberg (BloombergNEF, 2021) upravenej na slovenské ceny by mali vozidla
vyssSej triedy dosiahnut paritu kipnej ceny uz v roku 2024, zatial ¢o pre nizSiu a strednu
triedu (a ich SUV ekvivalenty) parita nastane medzi rokmi 2027 a 2030.
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Celkové naklady vlastnictva pre plne elektrické auta st dnes v priemere mierne vyssie
ako pre auta so spalovacim pohonom, v buducnosti sa pravdepodobne vyrazne znizia.
Elektromobil kupeny v roku 2023 bude v priemere pocas svojej Zivotnosti slovenské
domacnosti stat o priblizne 1 500 eur viac, uz v roku 2025 vsak takouto kipou usetria
priblizne 7 500 eur. K preklopeniu by malo prist uz v roku 2024, priéom rozdiel sa bude
postupne zvysSovat v prospech elektromobilov najma vdiaka zniZujlucej sa nakupnej cene
elektromobilov. Prikladom je mensie SUV vozidlo Peugeot 2008 a jeho alternativa na
batériovy elektricky pohon — Peugeot 2008e (porovnanie v Grafe 4). Peugeot 2008e
kapeny v roku 2035 bude mat priblizne o 21 tis. eur, resp. 40 % nizSie celkové naklady
vlastnictva ako Peugeot 2008.
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Vlastnictvo elektromobilu uz dnes vie byt vyhodné najmé pre tych, ktori jazdia viac.
Naopak chybajuce normalne (domace) nabijanie moZe vlastnictvo elektromobilu
predraZit. DoleZitym faktorom je vy$ka palivovych nakladov, ktoré zavisia najma od toho,
¢i vlastnik nabija svoje vozidlo pomalsSim, tzv. normalnym alebo velmi rychlym nabijanim,
ktorého ceny su vyrazne vysSie. Pre obyvatela bytového domu, bez pristupu normalneho
nabijania vdome, by nakup Peugeot 2008e znamenal celkové naklady vlastnictva
o takmer 5 tis. eur vysSie v porovnani s konvenénou alternativou. Na druhej strane, ¢im
viac vlastnik vozidlo vyuZiva, tym viac dokaze usetrit na palivach. V pripade Peugeot 2008
plati, Ze pri roénom najazdeni 13 988 km, t. j. 0 10 % viac oproti priemeru, su celkové
naklady vlastnictva elektrickej verzie nizsie uz v roku 2023.

Aj v pripade vysokych cien elektrickej energie dokazu vlastnici elektromobilov na
palivovych nakladoch usetrit. Pri konzervativnom nastaveni cien vychadzajuceho z
vyvoja buducich cien elektrickej energie (Energy Brainpool, 2022) a ropy (EIA, 2022) su
priemerné palivové naklady dneSného elektromobilu nizSie o 78 %. V pripade vySsSich cien
ropy a nizsich cien elektrickej energie (priaznivy scenar) moézu uspory dosiahnut 84 %.
Hoci v nedavnom obdobi ceny energonosicov kolisali, aj v pripade niZSich cien ropy a
vySSich cien elektrickej energie (nepriaznivy scenar) dbjde k usporam palivovych
nakladov ato o 66 % oproti beznému autu na spalovaci pohon. Pre vozidla kiapené
v dalSich rokoch by mali byt priemerné palivové naklady podobné.
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Bez dodatocnych opatreni pre prechod na elektromobilitu méze podiel novych osobnych
vozidiel klesat, pri¢om dopyt sa presmeruje na nakup jazdenych vozidiel so spalovacim
pohonom. Podla studie spoloénosti Bloomberg by sa za su¢asnych predpokladov vyvoja
technoldgii a aktualne platnych opatreni Slovensku nepodarilo pribliZit k stopercentnému
podielu elektromobilov na predajoch novych vozidiel v roku 2035 (BloombergNEF, 2021).
Pocet novych elektromobilov by tak vroku 2035 dosiahol priblizne 84 000, zatial ¢o
celkovy potencial novych vozidiel je 112 000.



Podet tazkych uZitkovych vozidiel na Slovensku narastol za poslednych 30 rokov viac
ako dvojnasobne a bude aj nad'alej rast (SHMU, 2022). Podla projekcii SHMU sa bude
pocet vozidiel zvySovat v dosledku narastu vyroby produktov, ktoré bude nutné prevazat
na stredné a velké vzdialenosti. Bez dodatocnych opatreni sa tiez nepredpoklada presun
prepravy tovarov na Zelezniéni prepravu. Pocéet autobusov ma v poslednych
rokoch mierne klesajuci trend, ktory sa predpoklada aj do budicnosti v dosledku
prechodu na Zelezni¢nu dopravu.

Vzhladom na nutnost vysokého dojazdu a vykonu motora je dekarbonizacia vtomto
sektore naroéna. V zakladnom scenari SHMU sa preto predpoklada, Ze podiel emisii z
nakladnej a autobusovej dopravy (z celkovych emisii v doprave) bude rast zo su¢asnych
26 % (SHMU, 2022) a7 na 39 % v roku 2050. Alternativne paliva v podobe CNG alebo LNG
mo6zu prispiet k znizeniu emisii sklenikovych plynov, ale nemézu byt kone¢nym riesenim.

Z dovodu prisnejsich emisnych standardov sa do roku 2040 zvysi podiel novych
nakladnych vozidiel na bezemisné paliva na Slovensku na 90 %. Zatial ¢o v roku 2021
vyuzivalo viac ako 90 % nakladnych vozidiel naftovy pohon, do roku 2040 sa tento podiel
odhaduje iba na 5 %. Kli¢ovym typom pohonu budu batériové elektrické vozidla, najma v
pripade mestskych autobusov a inych tazkych uzitkovych vozidiel, ktoré sltizia na dennu
logistiku s dobre definovanymi a predvidatefnymi trasami s garantovanymi nabijacimi
miestami. Vodik by mal byt vyuZivany najma pri tazkych uzitkovych vozidlach uréenych na
dialkovu dopravu a v dialkovych autobusoch.
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V suiéasnosti sit najma v désledku vysokych podiatoénych nakladov bezemisné tazké
uzitkové vozidla menej dostupné v porovnani s vozidlami na naftovy pohon. Podla
prieskumu eurdpskeho trhu je nakupna cena priemerného mestského autobusu na
batériovy elektricky pohon v suéasnosti o0 80 % vysSia v porovnani s naftovym vozidlom,
vodikova verzia je drahsSia az 0 150 %. Iné tazké uzitkové vozidla na bezemisny pohon su
drahSie o0 43 az 250 % v zavislosti od velkostnej kategorie vozidla a typu paliva, pricom
najvacsi cenovy rozdiel je prinajtazsich vozidlach (ICCT, 2022 a ICCT, 2023).



Celkové naklady vlastnictva vybranych taikych uZitkovych vozidiel si v porovnani
s naftou uz dnes nizsie pre batériové elektrické vozidla. D6vodom su najma vyrazne
nizSie palivové naklady a naklady na udrzbu (Burnham, et al., 2021). V pripade tazkych
uzitkovych vozidiel st celkové naklady vliastnictva batériovej elektrickejverzieo 8az19 %
nizSie uz vroku 2023. Naopak, celkové naklady vlastnictva batériovych elektrickych
mestskych autobusov su dnes mierne vyssie v porovnani s naftovym pohonom, priéom od
roku 2024 budu nizSie. Vypocet celkového nakladu vlastnictva jednotlivych kategorii
vozidiel je uvedeny v Prilohe B.
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Do roku 2040 budu batériové elektrické vozidla este dostupnejsie a dosiahne sa parita
medzi celkovymi nakladmi vlastnictva aj pri tazkych GZitkovych vozidlach na vodikovy
a naftovy pohon. V sticasnosti s najméa v dosledku vyssich palivovych nakladov celkové
naklady vlastnictva vodikovych vozidiel vySSie v porovnani s konvenénym vozidlom. Do
roku 2040 sa postupne znizi nakupna cena vodikovych vozidiel o0 30 az 60 % a klesnu aj
palivové naklady (ICCT, 2022). Tazké uZitkové vozidla, pri ktorych sa odakava vyuZivanie
vodika, dosiahnu paritu celkovych nakladov vlastnictva medzi vodikovym a naftovym
pohonom po roku 2029. Celkové naklady vlastnictva batériovych elektrickych vozidiel
budi o 15 a7 43 % nizSie oproti naftovému vozidlu (ICCT, 2023).
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Prechod na bezemisné tazké GZitkové vozidla bude vyZzadovat dodatoéné opatrenia. V
sucasnosti su bezemisné tazké uzitkové vozidla menej dostupné v porovnani s vozidlami



na naftovy pohon najma v ddsledku vysokych pog&iatoénych nakladov. Dal$imi faktormi,
ktoré prinasaju neistotu pri rozhodovani o kupe su dostupnost infrastruktiury na
dobijanie alebo doplfianie paliva, Zivotnost batérii a palivovych &lankov a budice naklady
na elektrickl energiu alebo vodik. Aj ked' sa v nasledujucom obdobi o¢akava znizenie
nakupnych cien a zvySovanie energetickej efektivnosti bezemisnych paliv, dosiahnutie
navrhovanych emisnych noriem bude vyzadovat podporu zo strany statu.

Box 2: Priemerné emisie Zivotného cyklu vozidla

Priemerné emisie Zivotného cyklu elektromobilu st o0 66 % nizsie ako u vozidla s benzinovym,
resp. o 70 % nizSie ako u vozidla s naftovym pohonom. Okrem znizZenia emisii pri spalovani paliv
sa priblizne 057 % znizia emisie potrebné na vyrobu paliv, pricom toto ¢islo bude rast so
zvysSovanim podielu obnovitelnych, resp. nizkoemisnych zdrojov energie vo vyrobe elektriny.
Vyroba batérie zvySuje emisie z vyroby vozidla priblizne o 34 %, toto navysenie vSak ma vodi
ostatnym efektom pomerne maly vplyv.

Typ emisii podl'a ich povodu Benzin Nafta Elektrina
Vyroba vozidla 7,21 7,21 6,51
Vyroba batérie vozidla - - 3,15
Udrzba vozidla 0,95 1,33 0,76
Vyroba paliva 7,90 11,38 3,8
Spotreba paliva* 26,01 28,33 -
Cely Zivotny cyklus 42,06 48,24 14,22
* Iba emisie zo spotreby paliva sa vykazuju ako emisie z dopravy na Slovensku Zdroj: IEP podl'a (ICCT, 2021)

Problémom nad'alej zostanu prachové castice, ktoré vznikajua pri brzdeni (z brzd a pneumatik)
(OECD, 2020), ktorych znizenie je mozné zabezpedit zmenou spravania spotrebitelov. Naopak
okrem emisii sklenikovych plynov elektromobilita zabezpeci znizenie mnozstva znedistujtcich
latok (najma dusi¢énanov (NO,) oxidu uholnatého (CO), ale aj niektorych prachovych c¢astic
(PM2.5, resp. PM10)), ktoré vznikaju pri spalovani paliv (Transport&Environment, 2021).

Priemerné emisie Zivotného cyklu tazkych uZitkovych vozidiel na elektricky pohon sit 0 65 %
niZsie v porovnani s naftovym pohonom. Batériové elektrické vozidla prinasaju okrem znizenia
emisii zo spalovania paliv aj nizSie emisie z vyroby paliva. Celkové emisie Zivotného cyklu vozidla
na vodikovy pohon su eSte nizSie, avSak iba za predpokladu vyroby vodika z nizkoemisného
jadrového zdroja.
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Prechod na bezemisné vozidla prinasa technologické a ekonomické vyzvy. Tie hlavné su
dostupnost infrastruktiry pre dopifianie paliv, vyroba, vydr? arecyklacia batérii,
zvysena spotreba elektriny anutna transformacia elektrizaénej sustavy, finanéna
konkurencieschopnost a prispdsobenie vyrobnych procesov automobilovych vyrobcov
na prechod na bezemisné vozidla (viac v Boxe 3).

Medzi bezemisné paliva patria elektrina, vodik a e-paliva. PoZziadavku nulovych emisii
sklenikovych plynov zo spotreby paliva vsuéasnosti spifiaju vozidla na batériovy
elektricky a vodikovy elektricky pohon avozidla spalujice e-paliva. K zjednoduseniu
prechodu na bezemisné vozidla prispievaju aj hybridné a plug-in hybridné vozidla, tie vSak
nemozno povazovat za vozidla s nulovymi emisiami sklenikovych plynov.

Energeticky najefektivnejsi druh pohonu je elektricky, technologickou vyzvou je ich
dojazd. Elektromobil priamo premiena elektrinu na pohyb, zatial ¢o konvenc¢né auta
musia spalovanim paliva vytvarat teplo, a potom teplo premienat na pohyb (SEAI, 2023).
Dojazd batériovych elektrickych vozidiel sa povazuje za jednu z hlavnych prekazok pri
akceptacii elektromobility. Kapacita batérii sa vSak v poslednych rokoch vyznamne
zvysila.
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Udavany priemerny dojazd novych batériovych elektromobilov je dnes porovnatelny
svozidlami na spalovaci pohon, ale vpripade velmi chladného poéasia mézZe byt
vyrazne nizsi. V roku 2022 prekrocil priemerny dojazd novych batériovych elektrickych
vozidiel v Eurdope 470 km. Modely ohlasené na vyrobu vroku 2023 dosahuju podla
vyrobcov priemerny dojazd viac ako 580 km, priéom sa oéakava, Zze so zlepSovanim
technologii a efektivity batérii bude priemerny dojazd aj nadalej stupat (BloombergNEF,
2022). Realny dojazd vozidla v premavke zavisi od Stylu jazdy, pric¢om podla testu (ICCT,
2023) je vpriemere 015 az 20 % nizsSi. Dojazd vozidla zavisi aj od teploty okolitého



prostredia a moze byt nizsi v pripade velmi chladného pocasia (pod -7 °C) 0 30 az 50 %
oproti vyrobcom udavanym hodnotam (ICCT, 2023).

Prispdsobenie planovania jazd tazkych GZitkovych vozidiel a autobusov a optimalizacia
nabijania pomdzZu riesit niz$i dojazd batériovych elektrickych vozidiel. Priemerny dojazd
mestskych autobusov sa v si¢asnosti pohybuje na trovni 250 az 600 km. Podla udajov z
Holandska je uz dnes mozné nahradit naftovy autobus jednym batériovym elektrickym.
Obmedzeny dojazd a dlhsi ¢as nabijania je mozné riesit prisp6sobenim planovania,
optimalizaciou nabijania a upravami v realnom c¢ase (Van Den Berg, 2022). Az 70%
vykonov nakladnej dopravy v Eurépe su denné vykony s priemernou prepravnou
vzdialenostou 150 km, ¢o je nizSie ako sucasny dojazd batériovych elektrickych vozidiel.
Podla SEVA iba 2 % prepravnych vykonov su vzdialenosti nad 1000 km, pricom niektoré
nakladné batériové elektrické vozidla maju uz dnes dojazd 500 km s vyhfadom zvysSenia
dojazdu na 800 km (ICCT, 2022).

Batérie dosahuju Zivotnost 15 aZ 20 rokov a je mozné ich vo velkej miere recyklovat.
Vacsina vyrobcov vozidiel v sucasnosti ponuka pre batérie zaruénu dobu 8 rokov. V
zavislosti od technoldgie sivSak dokazu batérie udrzat 80 % svojej kapacity po dobu 1 500
az 15 000 nabijani -t. j. minimalne 600 000 km pri dojazde 400 km (Harrlow, et al., 2019),
(Few, et al., 2018). EU navrhuje zabezpesit recyklaciu batérii aZz do vysky 65 — 75 % ich
kapacity arecyklaciu pouzitych materialov az do 90% prostrednictvom rozsSirenej
zodpovednosti vyrobcov (Eurdpska komisia, 2020). Niektori vyrobcovia batérii uz dnes
uvadzaju mieru zhodnocovania viac ako 95 % (Bleakley, 2023).

Kritické materialy potrebné pre vyrobu batérii su koncentrované v malom pocte krajin,
éo moze viest k dodavatel'skym rizikam, preto je potrebné dbat na ich diverzifikaciu.
Najviac vyuzZivanymi surovinami pri vyrobe batérii st litium, nikel a kobalt tazené najma
v Australii, Indonézii a Konzskej demokratickej republike (Eurdpska komisia, 2023).
Eurdpska komisia preto navrhuje zabezpecenie diverzifikacie zdrojov tychto surovin pre
ich vyuZitie v EU (ibid.). V spracovani materialov a vyrobe &lankov dominuje Cina (IEA,
2022), no v poslednych rokoch Eurdpa zvysila kapacitu vyroby batérii na 16 % svetove;j
kapacity a planuje budovanie dalSich kapacit (BloombergNEF, 2022).

Vyuzitie vodikového elektrického pohonu sa o¢akava najma v nakladnej doprave na
dlhé vzdialenosti. Problémom vozidiel na vodikovy elektricky pohon je najma vysoka
energeticka naroc¢nost a stym suvisiace vysoké naklady. Bezemisny vodik sa vyraba
elektrolyzou vody pomocou elektrickej energie, pricom ide o energeticky narocény proces
(Hanggi, et al., 2019). V podmienkach SR sa bude venovat pozornost vyuzivaniu elektriny
z jadrovych elektrarni ako nizkoemisného zdroja (MH SR, 2021). Po zapocitani strat pri
preprave a reverznom procese je jeho energeticka efektivnost priblizne 33 % (porovnanie
v grafe 10), pricom sa ocakava jej mierne zvysSenie (Transport&Environment, 2021).
Vodikovy pohon sa vSak bude vyuzivat v tazkych uzitkovych vozidlach jazdiacich na dlhsie
vzdialenosti, najma vdaka rychlejSiemu tankovaniu a nizSej hmotnosti vozidla (Nieves
Camacho, et al., 2022).

Alternativu k elektrickému pohonu predstavuju e-paliva, tie st vsak spojené s vysokymi
palivovymi nakladmi a energetickou naroénostou. Vyhodou je moZnost ich poufZitia
v spalovacich motoroch, ¢im odpada nutnost nakupu nového vozidla. E-paliva su
vyrobené zvodika a oxidu uhliéitého za dosiahnutia energetickych strat, pricom ich
energeticka efektivnost je priblizne 16 az 20 % (Transport&Environment, 2021), z ¢oho
vyplyvaju vyssie palivové naklady. Ocakava sa, Zze do roku 2030 by cena e-paliv nemala
byt nizSia ako 2,8 eur/I, pricom dopyt po tychto palivach bude vyrazne vyssi v leteckej
alodnej doprave, ¢o méze ich cenu este navysit (Transport&Environment, 2023).
Problémom je tieZ miera emisii znecistujucich latok, ktora je, min. pre NOx priblizne
rovnaka ako pri pouziti konvencénych paliv (IFPEN, 2021).



Prechodom na elektromobilitu sa do roku 2035 predpoklada postupné zvysSenie
spotreby elektriny na Slovensku o 1,3 TWh, resp. 4,2 % oproti roku 2021. V suvislosti
s predpokladanou elektrifikaciou priemyslu a prechodom na elektromobilitu bude najma
po roku 2035 potrebné zvysovat objem vyrobenej elektriny. Do roku 2035 sa o¢akava
zvySenie vyroby elektriny na 44,3 TWh, resp. o takmer polovicu v porovnanis rokom 2021
(MH SR, 2022). Spotreba elektriny, ktora ¢iastoc¢ne zahrna aj rozvoj elektromobility, by
mala vzrast na uroven 36,8 TWh. Okrem toho sucasny energeticky mix Slovenska
poskytuje az 70 % elektrickej energie z nizkoemisnych zdrojov (OKTE, 2021). Do roku 2030
by mala elektricka energia z nizkoemisnych zdrojov predstavovat 90 % spotreby (IEP,
2022).

Elektrifikacia dopravy bude vyZadovat posilnenie a zlep$enie stability elektrizaénej
sustavy. Dodatocny dopyt po elektrine pri nabijani vozidiel bude predstavovat hlavne
napor na elektrizacnu siet, najma v podvecernych hodinach (Engel, et al., 2018).
Posilnenie uzkych miest elektrizac¢nej sustavy mozno dosiahnut zvySenim transformacie
medzi distribuénou a prenosovou sustavou alebo posilnenim vedenia, pripadne vyuzitim
tzv. obojsmernych nabijaciek (tzv. vehicle-to-grid (V2G) koncept (Jenn & Highleyman,
2022)), pomocou ktorych je mozné v ¢ase vySsSieho dopytu vratit do elektrickej siete
energiu z elektromobilu. V ramci Planu obnovy a odolnosti su vycélenené prispevky na
posilnenie a zvySenie a stability elektrizacnej sustavy (Plan obnovy a odolnosti, 2021).

Box 3: Plany slovenskych automobilovych vyrobcov

Slovenski automobilovi vyrobcovia sa pripravuju na prechod na elektromobilitu. Automobilovy
priemysel je jednym z najdbleZitejSich odveti slovenského hospodarstva. Na Slovensku sa
vyrabaju primarne auta so spalovacim motorom, ¢o bude vyZzadovat transformaciu vyrobnych
procesov na vyrobu elektromobilov. Automobilové spoloénosti planuju predaj 30 az 100 %
elektromobilov do roku 2030, resp. 2036.

Automobilova spoloénost Ciel Zdroj

Volvo PIna elektrifikacia novych vozidiel v roku 2030 (Volvo, 2022)

Volkswagen Predaj 80 % elektromobilov v roku 2030 na EU trhu (Volkswagen, 2023)

Stellantis Predaj 100 % elektromobilov v roku 2030 na EU trhu (Stellantis, 2022)

Jaguar Land Rover PIna elektrifikacia novych vozidiel do roku 2036 (IEA, 2023)

Kia Predaj 30 % elektromobilov v roku 2030 (Hyundai Motor Group,
2022)

Prichod novych automobilovych vyrobcov méze viest k tlaku na zniZovanie cien a k skorSiemu
dosiahnutiu parity nakupnej ceny. Vyrobné procesy zahraniénych (najma d&inskych)
automobiliek su viac optimalizované na vyrobu elektromobilov, ¢o ovplyvnuje ich cenu (JATO,
2022). Na slovenskom trhu je dostupnych len niekolko vozidiel, avéak v ramci EU je ponuka
Sirsia. ZvySenie dostupnosti elektromobilov prinesie tiez postupné rozSirovanie trhu
s ojazdenymi vozidlami, ktorych je v suc¢asnosti, vzhlfadom na pociato¢nu fazu elektrifikacie
vozoveého parku, minimum.



Doterajsia podpora prechodu na bezemisné vozidla na Slovensku nepostacuje
k plynulému prechodu na nové technoldgie pohonu. Dodnes boli nizkoemisné, resp.
bezemisné vozidla na Slovensku podporené prostrednictvom dotaénych schém pre
nakup vozidiel v celkovej vyske iba 10,3 mil. eur, vystavby infrastruktury za priblizne
1 mil. eur ako aj znizenych poplatkov (viac v Prilohe D). Uvedené podpory vsak boli
nedostatocné, a aj preto dosahoval celkovy pocet evidovanych elektromobilov menej ako
6 tisic na konci roku 2022 (Prezidium Policajného zboru , 2022).

Prechod na bezemisné osobné a tazké izZitkové vozidla si vyZiada dodatoéné opatrenia.
Vysoké pogiatodné naklady ako aj dostupnost infrastruktiry na dobijanie alebo dopifianie
paliva predstavuju neistotu pri rozhodovani o kupe bezemisného vozidla. V ramci
opatreni pre plynulejsi prechod sa odporudéa poskytnut priamu finanéni podporu pre
nakup bezemisnych vozidiel a vystavbu infrastruktiry. Motivaciu pre kipu bezemisného
vozidla mézZe tiez priniest zmena danového, resp. poplatkového zatazenia vozidiel
uplatnenim principu ,znecistovatel plati“. Délezitu ulohu zohravaju tiez nepriame formy
podpory ako povinnost vybavenia parkovacich miest nabijacimi bodmi, zavadzanie

bezemisnych zon alebo parkovacia politika zvyhodniujuca elektromobily.

Nazov opatrenia

Dotacia na nakup osobného automobilu

Zavedenie nizkoemisnych, resp. bezemisnych zén v mestach

Prijemca, resp. koho sa opatrenie tyka

Fyzické a pravnické osoby

.8 o
~§ s % Dotacia na nakup vozidiel verejnej hromadnej dopravy Operatori verejnej hromadnej dopravy
S ¢ vratane samosprav

Dotacia na nakup tazkého uzitkového vozidla Pravnické osoby

o Podpora verejného nabijania Samospravy
« _ .5 Podporadomaceho nabijania pre rodinné domy Fyzické osoby
e 33 . . P e - PRI
@ 2x Podpora sukromného nabijania na parkoviskach firiem Pravnické osoby
S Lg ;% Podpora vystavby nabijacej infrastruktiry v mensich a stredne Pravnické osoby
52 © velkychsidlach
= Podpora vystavby nabijacej infrastruktary pre tazké azitkové Operatori verejnej hromadnej dopravy
"~ vozidla a autobusy vratane samosprav, firmy

Uprava sadzieb registraénych poplatkov Vsetci majitelia osobnych vozidiel
« Uprava sadzieb dane z motorovych vozidiel Vsetci majitelia osobnych vozidiel
g E Dodatocny poplatok za emisie CO2 v ramci myta V8etci majitelia tazkych uzitkovych
& vozidiel a autobusov
s Docasné znizenie dialni¢nych poplatkov, resp. myta pre VSetci majitelia vozidiel
E e bezemisné vozidla

Uprava zdanenia paliv, ktoré odzrkadluje environmentalne Distributori paliv

dopady paliv

Zvys$enie dostupnosti nabijania v garazach bytovych domov a Developerské spolo¢nosti
© kancelérskych priestorov
5 Uprava distribucne;j siete (smart merace) Distribuéné spolo¢nosti
2 ZlepsSenie pristupu k finanénym zdrojom prostrednictvom zniZzenia  Fyzické a pravnické osoby
g urokovych nakladov
« Docasna zmena parkovace;j politiky v prospech bezemisnych Vsetci majitelia osobnych vozidiel
E vozidiel
'g Docasné zniZovanie maximalnej povolenej rychlosti pre vozidlaso  VSetci majitelia osobnych vozidiel
2 spalovacim motorom

VsSetci majitelia osobnych vozidiel

Zdroj: IEP



Priame dotacie na nakup elektromobilov st jednym z najviac vyuzivanych opatreni,
ktoré mézu urychlit nastup elektromobility. Nakupna cena elektromobilov je v porovnani
s autami na spalovaci motor stale vysoka. Na zaklade modelovej flotily SR (Priloha A) je
priblizny cenovy rozdiel medzi elektromobilom a autom na spalovaci pohon 15 400 eur.
Znizenim rozdielu v nakupnej cene pomocou dotacii na nakup elektromobilov sa zvysi ich
konkurencieschopnost. V roku 2022 dotovalo nakup elektromobilov 21 krajin EU (ACEA,
2022).

Miera podpory 2024 2025 2026 2027 2028
Vozidla do 35 000 eur 6000 4250 2750 2000 1250
Vozidla od 35 000 do 50 000 eur 3000 2125 1375 1000 625
Zdroj: IEP

Vyska dotacie by sa mala postupne zniZovat v éase i s vy$Sou nakupnou cenou vozidla.
Navrhovana vy$ka dotacie vychadza z priemeru 21 EU krajin. So zniZujicim sa rozdielom
cien medzi elektrickymi a spalovacimi autami sa oGakava znizenie priamej dotacie na
nakup elektromobilov na roc¢nej baze podla prikladov z Holandska (Hampel, 2020) i
Nemecka (BMWK, 2022). Pre drahsie modely aut sa odporuca nizsia dotacia v désledku
mensich rozdielov v nakupnej cene, podobne ako vo Francuzsku. Na vozidla s cenou
vysSSou ako 50 000 eur by sa dotacia nevztahovala. Na zaklade odhadovaného poétu
novych vozidiel dosahuje maximalny rozpocet opatrenia 10 az 15 miliéonov eur.
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Vys$ka dotacie v krajine  e===Priemer

Zdroj: IEP podla ACEA

Priama dotacia je tiez potrebna pre podporu prechodu na bezemisné autobusy. A7 63 %
mestskych autobusov na Slovensku patri mestskym podnikom, ktoré financuju nakup
verejnej dopravy priamo z mestského rozpoctu?. Nakupna cena je preto doleZitejSia ako
celkové naklady na vlastnictvo. Navrhovana vyska dotacie vychadza z udajov pre
Holandsko, pricom postupné zniZzovanie vysSky dotacie reflektuje predpokladané
zniZovanie rozdielu cien (Tabulka 8). Prijemcami dotacii by mali byt operatori verejnej
hromadnej dopravy vratane samosprav. Predpokladana vysSka podpory by dosahovala 35
mil. eur s mozZnostou vyuzitia finanénych prostriedkov z Modernizacného fondu alebo
Socialno-klimatického fondu.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Standardny autobus na batériovy 54 25000 20000 20000 15000 15000 10000
elektricky pohon
Klbovy autobus, diafkovy autobus ;¢ 5 75000 50000 50000 25000 25000 20000
a vodikovy autobus

Zdroj: IEP

2 Konkrétne ide o mesta Bratislava, Kosice, Zilina, Presov, Martin a Puchov.



Podpora nakupu bezemisnych taikych uZitkovych vozidiel uréenych pre komeréné
ucely je navrhnuta v rozsahu pilotnych projektov. Vyska financénej podpory pre jednotlivé
kategorie nakladnych vozidiel by sa mala odvijat od velkosti firmy alebo ro¢ného obratu,
ako napriklad v Spanielsku, Nemecku alebo Holandsku, 8o umozni poskytnut vyssiu
podporu mensim firmam (Transport&Environment, 2022). Vacésina krajin pokryva 20 az
60 % rozdielu cien, pricom schémy trvaju maximalne do roku 2026. Rozpocet opatrenia
odhadujeme na 8,5 mil. eur, vypoé&itany ako median 8 mensich EU krajin ako Cesko,
Chorvatsko, Irsko, Holandsko a $kandinavske krajiny (Transport&Environment, 2022).

Pre zvysSenie dopytu po elektromobiloch je dolezité zabezpecenie infrastruktury pre
nocéné nabijanie na sidliskach av blizkosti bytovych domov. Na zaklade zahrani¢ne;j
praxe a Struktury podpory v ramci slovenského Planu obnovy a odolnosti navrhujeme
zaviest dotacie na vybudovanie normalneho (AC) verejného nabijania vo vyske 95 %
nakupnej ceny, max. do vysky 3 000 eur. Irsko podporuje rozvoj verejnych nabijacich
bodov v hodnote 5000 eur za nabijaci bod (EVBox, 2022), no¢né nabijanie zlamp
verejného osvetlenia sa aktivne vyuZiva napr. v Spojenom kralovstve alrsku. Na
Slovensku existuje niekolko takychto nabijacich bodov, napriklad v mestach Sabinov
a Dolny Kubin.

Dotacie by mali smerovat aj na kiupu domacej nabijacej stanice. No&né nabijanie je
vyhodné najma z cenového hladiska a z hladiska stability elektrizaénej siete. Z tohto
dovodu je doélezité zabezpecit vysoky podiel noéného nabijania cez tzv. wallboxy, ktoré
poskytuju stabilny a bezpecny sp6sob, ako nabijat v domacnosti. Vychadzajuc
z aktualnych cien wallboxov a struktur podpory v zahranici (EVBox, 2022) navrhujeme
zaviest dotaciu vo vyske 50 % nakupnej ceny wallboxu, max. do vysky 500 eur. Vzhladom
na odhad poétu novych elektromobilov odhadujeme rozpocet pre toto opatrenie na
1 mil. eur ro¢ne, ¢o by zabezpecilo nakup cca. 2000 wallboxov za rok.

Podpora sukromného nabijania na parkoviskach firiem zvy$i dostupnost nabijania
pocas pracovnej doby. Aby bolo nabijanie elektromobilov ¢o najdostupnejSie pre
vSetkych, navrhujeme zaviest dotaciu na podporu sukromnej pomalej nabijacej
infrastruktury dostupnej pre zamestnancov podnikov poc¢as pracovnej doby. KedZe nejde
o verejne pristupny nabijaci bod, podpora by mala byt limitovana na 50 % nakupnej ceny
v maximalnej hodnote 1 500 eur. Podobné podpory poskytuju aj Svédsko &i Taliansko
(EVBox, 2022).

Podpora vystavby nabijacejinfrastruktary v mensich a strednych oblastiach je dolezita
pre zvysenie dostupnosti. V sucasnosti dokaze trh pokryt mensie a stredne velké sidla
vo vyrazne mensej miere ako vo velkych mestach. Z tohto dovodu navrhujeme dotacie pre
pravnické osoby vo vyske 50 % nakupnej ceny verejnej pristupnej (komercénej) nabijace;j
stanice. Struktira opatrenia vychadza z Planu obnovy a odolnosti s tym, Ze podpora by
mala byt zamerana na obce medzi 7 000 a 50 000 obyvatelov.

Slovensko by malo podporovat rozsirovanie poloverejnej infrastruktary, najma
nabijania v depe. Na zaklade podpory infrastruktiry v inych EU krajinach navrhujeme
rozsah podpory nabijania vo vyske 50 % ceny nabijacieho bodu, resp. 50 tis. eur
(Transport&Environment, 2022). V pripade ¢erpacich stanic na vodik nepredpokladame
dodatoénu podporu nad ramec planovanej vystavby 3 ¢erpacich stanic z POO. Celkovy
rozpocet odhadujeme na 20 mil. eur, z toho 17,5 mil. eur pre verejni hromadnu dopravu.



Typ dotacie Prijemca Vyska dotacie na jeden nabijaci bod

Verejné nabijanie Samospravy 95 % nakupnej ceny, max. 3 000 eur

Domace nabijanie Fyzické osoby 50 % nakupnej ceny, max. 500 eur

Sukromné nabijanie na parkoviskach Firmy 50 % nakupnej ceny, max 1 500 eur

Nabijanie v mensich a stredne velkych oblastiach Pravnické osoby 50 % nakupnej ceny

sidlach

Nabijanie autobusov a TUV v depe Firmy, samospravy 50 % nakupnej ceny, max 50 000 eur
Zdroj: IEP

Prijmy z vyberu environmentalnych dani a poplatkov z dopravy dosiahli v roku 2021 iba
polovicu priemeru EU, ich vyber by mal byt vy$si. Environmentalne dane a poplatky
znevyhodnuju cinnosti, ktoré nadmerne zataZzuju Zivotné prostredie. Ich navySovanie
mozZe prispiet kzniZovaniu emisii. Vsucasnosti vacésina environmentalnych dani
pochadza zo sektorov energetiky, dopravy a spracovania odpadu (Eurostat, 2022).
V porovnani s priemerom EU vo vy$ke 0,4 % HDP (v pripade SR zodpoveda cca. 446 mil.
eur) dosahuje suéasny vyber environmentalnych dani z dopravy (mimo dane z paliv) v SR
len pribliZzne polovicu (Eurdopska komisia, 2023), preto odpori¢ame ich vyber navysit.
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Krajiny EU  e==Priemer EU

Zdroj: Eurdpska komisia

Sucasné nastavenie dani apoplatkov vdoprave nedostatoc¢ne zohladiuje emisie
produkované vozidlami. Na zaklade odporuc¢ania OECD by mali environmentalne dane
a poplatky zohladnovat princip ,znecistovatel plati“ (OECD, 1974). Okrem spotrebnej dane
z pohonnych hmot, zahrnutej v cene paliv, je naviazanie dani a poplatkov na emisie
sklenikovych plynov a znedistujicich latok minimalne. Vaésina krajin EU pritom takéto
nastavenie poplatkov uz v istej miere zaviedla (OECD, 2023).

Pri kupe vozidla je vyska jednorazového registracného poplatku ovela dolezitejSia ako
vyska rocénej dane. Nastavenie sadzby registraéného poplatku na zaklade emisnych
faktorov dosahuje vyssi efekt pri rozhodovani o prechode na bezemisné paliva nez zmena
vySky dane platenej na rocnej baze (Transport&Environment, 2022).

Registraény poplatok za prihlasenie vozidla by mal byt naviazany na emisie CO,,
hmotnost vozidla a jeho pohon. V sudasnosti s sadzby nastavené na zaklade vykonu
motora a veku vozidla, ¢o len sc¢asti reflektuje emisné faktory sklenikovych plynov tychto
vozidiel. Prevadzkova hmotnost vozidla zodpoveda za c¢ast emisii prachovych castic
(OECD, 2020) a naftovy pohon je spojeny s vyssimi emisiami NO, a dalSich znecistujucich
latok (Transport&Environment, 2017).

Suéasnu nizku sadzbu registraéného poplatku bude potrebné postupne navySovat kvéli
sprisfiovaniu noriem CO.. Vo vadsine krajin EU je sadzba registradného poplatku vyssia
ako na Slovensku (ACEA, 2022). So zvySujucim sa poétom bezemisnych vozidiel a zaroven
sprisnujucimi sa normami CO, (Eurépska komisia (2023 /851)) bude potrebné vyraznejsie



znevyhodnovat nadnormalne emisie. Zaroven by mal rast aj vyber poplatku
zodpovedajucemu hmotnosti vozidla. Pre ojazdené vozidla by mal byt poplatok
vynasobeny koeficientom zostatkovej hodnoty vozidla podobne ako vsuéasnom
nastaveni. Detailny navrh sadzieb registracného poplatku sa nachadza v Prilohe D.

Vozidlo SK SI HR PT NL ES 1IE FI IT
Skoda Fabia 33 171 153 290 4282 540 1706 2454 357
Hyundai Tucson 360 2593 1909 6684 19586 2299 6130 5844 536

Predpokladany vyber v roku 2035 by dosiahol priblizne 342 miliénov eur. V roku 2024 by
bol vyber poplatku priblizne na doterajsej urovni (61 mil. eur), postupne by vsak rastol.
Najvacsia ¢ast vyberu bude pochadzat zo zlozky zodpovedajlucej emisiam CO..

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Vyber 61 68 70 76 85 104 132 178 212 253 293 342
Zdroj: IEP na zdklade tdajov IFP

Pre vozidla nizSej a strednej triedy bude dosah zmeny sadzieb mierny. Zmena sadzieb
poplatku sa dotkne najma majitelov vozidiel vyssSej triedy, Sportovych vozidiel a majitelov
vozidiel SUV, ktoré maju vyssie hodnoty emisii CO, pripadne vyssiu hmotnost.
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Zdroj: IEP

Vyska dane z motorovych vozidiel by mohla zavisiet od urovne emisii, ktoré vozidlo
produkuje. V sucasnosti dan platia len pravnické osoby a zavisi od veku vozidla, objemu
jeho motora a v zavislosti od typu vozidla aj od jeho hmotnosti. Jej zavedenie pre fyzické
osoby a naviazanie na emisie by viac zohladnovalo emisnu stopu vozidiel. Podobnu
Upravu vyuZiva minimalne 14 krajin EU (ACEA, 2022).

Uprava myta odzrkadlujiica emisie CO, by mohla predstavovat Géinné opatrenie na
lepsie zachytenie externalit nakladnych vozidiel s naftovym motorom. Suc¢asna sadzba
myta pre jednotlivé kategodrie tazkych uzitkovych vozidiel na Slovensku sa odvija od
prejdenej vzdialenosti a emisnej normy EURO, avSak emisie sklenikovych plynov nie su
zohladnené. Revizia smernice 2022 /362 navrhuje dodato¢ny poplatok za CO. vo vyske od
8 do 16 eurocentov za km, ¢im sa naftovym vozidlam zvysia prevadzkové naklady, zatial
¢o bezemisné vozidla by od takéhoto poplatku boli oslobodené. Uvedena smernica by mala
byt transponovana do slovenskej legislativy v roku 2024 (SITA, 2023).

Zdanenie paliv by malo odzrkadlovat environmentalne dopady paliv. Slovensko
uplatiiuje dan z pohonnych hmot vo vyske 0,51 eur/Il benzinu a 0,37 eur/I nafty, priGom
priemer EU a Spojeného kralovstva je 0,55 eur/| benzinu a 0,43 eur/| nafty (OECD, 2022).
Odporuc¢ame minimalne dorovnat dane na eurodpsky priemer avidealnom scenari
zjednotit vySku dane za benzin a naftu, lebo so spotrebou nafty st spojené vys$sie emisie
sklenikovych plynov a znecistujucich latok (ICCT, 2019). Viaceré krajiny ako Slovinsko,



Belgicko (Eurdpska komisia, 2023) alebo Velka Britania (UK government, 2023) uplatiuju
jednotnu sadzbu.

Docéasné znizenie dialniénych poplatkov, resp. myta pre bezemisné vozidla modze
nepriamo podporit nakup bezemisnych vozidiel. Ceska republika oslobodila od
dialniénych poplatkov batériové a vodikové elektrické vozidla do 3,5 tony (EAFO, 2023),
zatial o Irsko zniZilo ceny dialniénych poplatkov o 25 % pre nizkoemisné vozidla a 50 %
pre bezemisné vozidla (Ministry of Transport, Ireland, 2022). Nemecko plne oslobodzuje
tazké uZitkové vozidla s nulovymi emisiami od cestného myta (ICCT, 2022). EU smernica
2022/362 navrhuje zniZenie cestného myta pre bezemisné TUV aZ do vysky 75 %.

Na podporu rozvijania infrastruktary by bolo vhodné rozsirit povinnost vybavenia
parkovacich miest nabijacimi bodmi aj pre rezidencné budovy. V sucasnosti maju
developeri povinnost zabezpecit nabijaci bod pre kazdu novu alebo rekonstruovanu
nebytovl budovu s aspon 10 parkovacimi miestami (NR SR, 2005). Navrhujeme tuto
povinnost sprisnit a rozsirit aj pre bytové domy na zaklade predbezného navrhu smernice
smernice EPDB (EK, 2023). Takéto opatrenie by umoznilo navysit mieru dostupnosti
noc¢ného nabijania v mestach. Podobné opatrenia funguju v Dansku ¢i Nemecku (FIER
Automotive & Mobility, 2021).

Samospravy moéziu zaviest nizkoemisné zény, znizenie rychlosti, pripadne dodasne
zaviest parkovaciu politiku zvyhodiiujiucu elektromobily. Vo viacerych eurdpskych
mestach funguju nizkoemisné zény, kde plati zakaz vstupu vozidlam nesplifiajicim emisné
normy, pripadne spoplatniuju vstup na zaklade emisii. V Rakusku st vozidla so spalovacim
motorom znevyhodnené zniZzenou maximalnou povolenou rychlostou na urcitych isekoch
pocas doby pocas vysokého znecistenia (RIS, 2018). VEstonsku a Dansku su
elektromobily uprednostnené prostrednictvom oslobodenia, resp. zniZzenia parkovacich
poplatkov (OECD a IEA, 2018). Uprednostiiovanie elektromobilov by malo byt doéasné
apostupne sa znizovat so zvySujucim sa podtom elektromobilov, aby sa
prediSlo vyznamnym vypadkom v rozpocéte samosprav a preferencii individualnej
dopravy pred verejnou hromadnou dopravou.

Instalovanie smart meracov a obojsmernych nabijaciek spojené s nakupom elektriny za
dynamické ceny moze zniZit zataZenie siete a poskytnit uspory zo spotreby elektriny.
Instalovanie smart meracov spotreby elektriny moéZe zniZit zataZenie siete
prostrednictvom zberu udajov, ktoré umoznia nabijat vozidla pocas lacnejSich obdobi
mimo Spicky. Prostrednictvom obojsmernej nabijacky je moZné posielat elektricku
energiu spat do siete, ked dopyt stupa, ¢o znamena, Ze spotrebitel moéze nabit
elektromobil za nizku, resp. zapornu cenu, a nasledne dodat do siete vtedy, ked'je cena za
elektrinu vyssia.

Podporit prechod na bezemisni dopravu mdZe aj zlepSenie pristupu k finanénym
zdrojom prostrednictvom zniZenia arokovych nakladov. Financéné subjekty by mali
zohladrniovat uUspory energie ako sucast uverovych kritérii, ¢im sa zlepsi pristup
k financovaniu a zniZia sa poc¢iato¢né naklady bezemisnych vozidiel. Na zaklade suhlasu
od Narodnej banky Slovenska je na Slovensku mozné od oktdbra 2022 dostat tzv. zelenu
pozicku na kupu technoldgii, ktoré nezatazuju zivotné prostredie a zvySuju energeticku
usporu nehnutelnosti aj vozidiel. V Tatra banke je mozné dostat beztucelovy uver na kipu
ekologickych produktov, vratane elektromobilov, so znizenou urokovou sadzbou o 50 %
a zaroven sa Ziadatelom vrati poplatok za poskytnutie Gveru (Tatra banka, 2023).
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Makroekonomické predpoklady

Vsetky ceny uvadzané v tejto analyze boli upravené na ceny v cenovej hladine pre rok
2023. Okrem pripadov, kedy je uvedené inak, boli ceny, ak to bolo potrebné, prevedené
vymennym kurzom na eura (Narodna banka Slovenska, 2023) anasledne
prostrednictvom inflacie (Institut finanénej politiky, 2023) prevedené na cenovu hladinu
pre rok 2023.

VSetky cenové toky su diskontované na cenovu hladinu roku kupy vozidla na zaklade
predpokladu pre finanéné analyzy hodnotou 4 % roéne (Europska komisia, 2014).

Pocet osobnych automobilov

Pocet osobnych vozidiel v krajine popisujeme motorizaciou krajiny, t.j. po¢et osobnych
vozidiel na 1000 obyvatelov. Na jej odhad sa pouzivaju sigmoidné funkcie ako napr.
Gompertzova (Dargay, et al., 2007) alebo logisticka (Dell'Acqua & Wegman, 2017). V tejto
analyze pouzivame Gompertzovu funkciu, ktora pri porovnani dosahuje presnejSie
vysledky ( (Franses, 1994), (Huo & Wang, 2012)).

Motorizacia v Gompertzovej funkcii (M;) zavisi od HDP na obyvatela v danom roku (HDP;)
a koeficientu saturacie a, ktory zavisi od hustoty obyvatelstva a jeho urbanizacie. Tento
koeficient uréuje hodnotu motorizacie, ktoru by krajina dosiahla pri maximalnom HDP na
obyvatela. Bol vybrany ako hodnota a = 830, na zaklade hodnd6t Slovensku podobnych
krajin (Dargay, et al., 2007). ZvySné dva parametre (b, c) uréuju tvar nizSie uvedenej
krivky a boli uréené metdédou najmensich Stvorcov (OLS) na zaklade historickych dat.
_pho—CHDP¢

M, = ae~be
V regresii boli pouzité historické a progndzované udaje o populacii (OECD, 2023), HDP
(OECD, 2023) a motorizacii (Eurostat, 2023).
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Celkové naklady vlastnictva vozidla

Celkové naklady vlastnictva vozidla sa skladaju zo znehodnotenia vozidla, palivovych
nakladov, nakladov na servis a opravy, poistného a dafovych nakladov.

Znehodnotenie vozidla, ktoré zodpoveda rozdielu medzi nakupnou a predajnou cenou, je
zalozené na progndze nakupnych cien (BloombergNEF, 2021), ktora je upravena na
slovenské pomery pomocou urcéenia sucasnych priemernych nakupnych cien
v jednotlivych triedach. Vozidlo je znehodnocované podla jeho triedy a prislusnosti k BEV
alebo ICE (Burnham, et al., 2021), pricom rozliSujeme dva druhy znehodnotenia -
narazoveé, ktoré vznikne po kupe vozidla a kazdoro¢né, ktoré hodnotu vozidla kazdy rok
Znizi o uréené percento.

Vypodet palivovych nakladov vychadza z progndéz ceny ropy (EIA, 2022) (s predizenim
trendu medzi rokmi 2050 a 2060) a elektrickej energie (Energy Brainpool, 2022), ktoré sa
nachadzajuv grafe. Pre kazdé palivo existuju tri mozné scenare vyvoja (referenéné, nizke
a vysoké ceny). Z tychto cien je nasledne odvodena po zapocitani dani a poplatkov cena
benzinu (log-linearnou regresiou po znizeni o dane, s naslednym zapocéitanim dani) a cena
nabijania (z cien nabijania v sieti stanic ZSE vroku 2022 (ZSE, 2022). Vo vypocdte
pouzivame priemerny pocet najazdenych kilometrov na urovni 12 644 kilometrov, ktory
vychadza z projekcie SHMU (WEM).
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Pre nabijanie elektromobilov poéitame s tromi druhmi nabijania — normalnym, rychlym,
velmi rychlym. Normalne nabijanie (3 - 22 kW) zodpoveda nabijaniu v domacnosti, firme,
&i prostrednictvom lamp verejného osvetlenia. DiZzka nabijania je 8 aZ 12 hodin. Rychle
nabijanie (22 - 50 kW) je dostupné na parkoviskach nakupnych centier, hotelov,
re$tauracii &i supermarketov, dizka nabijania je 1 aZ 2 hodiny. Velmi rychle nabijanie (aZ
do 350 kW), uréené najma pre dialnice, dokaze nabit vozidlo za priblizne 10 aZ 15 minut.
Plati, Ze ¢im rychlejSie je nabijanie, tym je drahSie (graf 18). Je to najma z dévodu nizSieho
vyuZzitia nabijacieho bodu, ktoré sa premieta do vyssej ceny. Rozdiely sa s vyS$Sim pocétom
elektromobilov (a teda aj vySSieho vytazenia) budu znizovat (ICCT, 2021). Zakladny podiel
jednotlivych druhov nabijania (Transport&Environment, 2020) je mozné v modeli upravit
pre pripad vyraznejSieho vyuzitia normalneho, rychleho, resp. velmi rychleho nabijania
(graf 19).
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Naklady na servis vozidla sa viazu na vzdialenost, ktoru vozidlo prejde, ide o naklady
na pravidelni udrzbu vozidla. Tieto naklady vychadzaju zo servisnych intervalov
jednotlivych poloziek pre vozidla z databazy servisov (Burnham, et al., 2021). Na zaklade
tychto vypoctov je v uvedenej studii uréena priemerna cena za jeden kilometer, ktora je
prostrednictvom PPP (OECD, 2023) a sektorového HICP indexu (Eurostat, 2023)
premietnuta na aktualne ceny v SR. Ceny pre vybrané polozky boli nasledne overené
v niekol'kych autoservisoch v roznych ¢astiach SR.

Naklady na opravy su pocitané v zavislosti od nakupnej ceny vozidla a jeho veku, pricom
so zvysujucim vekom tieto naklady rastu (Burnham, et al.,, 2021). Postup prepoctu
nakladov je rovnaky ako pre naklady na servis.

Poistné naklady zodpovedaju nakladom na povinné zmluvné poistenie (PZP) ziskanym
z porovnavaca cien (Netfinancie, 2022). Darniovymi nakladmi su dan z motorového vozidla
(Finan¢na sprava SR, 2023) a registracny poplatok pri zapise (Prezidium Policajného
zboru SR, 2023).

Flotila vozidiel Slovenskej republiky predanych do roku 2035

Na ucely vypocétu finanénych aemisnych dopadov prechodu na elektromobilitu
modelujeme flotilu novych osobnych vozidiel predanych do roku 2035. Vzhladom k tomu,
Ze trh ojazdenych vozidiel nie je zatial rozvinuty, poc¢itame dopady len pre nové vozidla.
Lahké uzitkové vozidla do 2,61 tony, na ktoré sa vztahuje regulacia 2023/851, neboli
zohladnené, kedZe tvoria iba 1,4 % vSetkych registrovanych vozidiel uvedenej kategorie
v roku 2021.

UvaZujeme s diZzkou Zivotnosti vozidla 15 rokov, podla priemernej dizky Zivotnosti vozidla
ziskanej z dat Prezidia PZ SR na Slovensku a z dovodu predpokladu uhlikovej neutrality
v roku 2050 v spojitosti so zakazom spalovacich vozidiel v roku 2035.

Flotila je tvorena prostrednictvom reprezentantov Siestich tried (podla pomeru
hmotnost/vykon), pricom kazda z nich je zapocitana s jej vahou (na zaklade predajov
v roku 2021 (EEA, 2023)), t.j. napriklad trieda C (stredna) ma podiel okolo 26 %. Kazda
trieda je reprezentovana Siestimi reprezentantmi (3x BEV, 3x ICE). Ich postavenie v ramci
triedy (t.j. znacka, resp. koncern) je podobné a zaroven dosahuju (v pripade ICE vozidiel)
vysoky podiel na trhu. Reprezentanti su pouziti na uréenie nakupnych cien, cien poistného
a dani a technickych charakteristik (ako napr. spotreba paliv) vozidiel na slovenskom
trhu.



Nazov triedy Podiel vo flotile (%)

B - nizSia 19,4
C - stredna 26,3
D - vyssia 3,8
B - SUV (niZsej triedy) 20,5
C - SUV (strednej triedy) 23,4
D - SUV (vyssej triedy) 6,5

Zdroj: IEP

Model pracuje so zakladnou krivkou nabehu (BloombergNEF, 2021), ktora urdéuje podiel
elektromobilov na predajoch v kazdom roku do roku 2035. Krivka pocita s aktualnym
stavom opatreni (zodpoveda udaju pre vychodnu Eurdpu).
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Zakladné predpoklady

Makroekonomické predpoklady pouZité pri vypocétoch tazkych uzitkovych vozidiel su
rovnaké ako pri osobnych vozidlach popisanych v Prilohe A.

Pri odhade vplyvov zmeny nariadenia sa predpoklada, Ze Slovensko bude plnit emisné
ciele na narodnej trovni. Uvedené ciele st stanovené iba na urovni EU a vztahuju sa na
vyrobcov vozidiel. Vyvoj novych vozidiel podla typu paliva pri zohladneni zmeny
nariadenia je porovnany vodi zakladnému scenaru, ktory vychadza z udajov SHMU.
Postup vypodétu a zdroje jednotlivych tdajov su uvedené v metodike v Prilohe B.

Zivotnost

Zivotnost vozidiel bola uréena ako 15 rokov na zaklade analyzy vplyvov k navrhu novely
regulacie ¢.2019/1242 Europskej komisie.

Najazdené kilometre

Sucéasny stav poétu najazdenych kilometrov pre jednotlivé kategdrie vozidiel vychadza
z Informativnej inventarizaénej spravy SHMU za rok 2022 a 2023. Projekcia vyvoja
najazdenych kilometrov pre jednotlivé kategorie vozidiel do roku 2040 vychadza zo
scenara s existujucimi opatreniami od SHMU.

Spotreba paliv

Priemerna spotreba nafty a CNG, resp. LNG pre jednotlivé kategorie vozidiel vychadza z
udajov referenc¢ného scenara 2020 vstupujucich do modelu Compact Primes Single
Country Model pre SR. Spotreba vozidiel na naftovy hybridny pohon vychadza z literatury
ako znizenie v porovnani s naftovym pohonom. Pre autobusy sme uvazovali 18 % az 29 %
zniZzenie spotreby oproti naftovej verzii (Sun, et al., 2021), pre ostatné tazké uzZitkové
vozidla 6 az 8% (Lajunen, 2014) a (Zhiming, et al.,, 2015). Spotreba pre vodikové
a batériové elektrické vozidla pochadza zo $tudii (ICCT, 2023) a (ICCT, 2022).

Kategorie vozidiel

V analyze sme sledovali vyvoj novo evidovanych tazkych uzitkovych vozidiel kategorii N2
a N3, mestskych a dialkovych autobusov kategorii M2 a M3. Kedze sa regulacia tyka iba
flotily novych vozidiel, individualne dovozy sme do vyvoja nezapoditavali. Z nakladnych
vozidiel kategorii N2 a N3 sme zvlast sledovali vyvoj skupin vozidiel, ktoré sa nachadzaju
v tabulke 15.

Pocet novoevidovanych vozidiel za rok 2019, oproti ktorému su stanovené emisné ciele,
rovnako ako aj za nasledujuce roky, vychadza z udajov zo servisnych a technickych
kontrol vozidiel v SR od Prezidia Policajného zboru. Ako udaj o hmotnosti vozidiel sme
pouzili hodnotu najvys$sej pripustnej celkovej hmotnosti z databazy udajov zo servisnych
a technickych kontrol vozidiel v SR. Pre mestské autobusy uvadzame priemer rokov
2009-2022 z dovodu kolisania poétu novoevidovanych vozidiel v jednotlivych rokoch.



Kategoria vozidla Poéet novoevidovanych vozidiel v2019

Stredne tazké nakladné vozidla s hmotnostou 5t-7,4t 84
Tazké nakladné vozidla s hmotnosfou 7,4t-16t 213
Tazké nakladné vozidla s hmotnostou > 16 t s konfiguraciou naprav 2541
4x2abx2,

Tazké nakladné vozidla s konfiguraciou naprav 6 x 4 a 8 x 4 45
Mestské autobusy s hmotnostou < 15 t* 8
Mestské autobusy s hmotnostou 15t-18 t* 32
Mestské autobusy s hmotnostou > 18t* 59
Dialkové autobusy s hmotnostou< 18t 90
Dialkové autobusy s hmotnostou > 18t 172

Zdroj: Prezidium Policajného zboru SR

V ramci vypocétov sme nezohladnovali tazké uZitkové vozidla s hmotnostou pod 5 ton,
kedZe tieto vozidla su podla nariadenia iba v monitorovani a nevztahuju sa na ne Ziadne
ciele pre emisné normy.

Zmena nariadenia uvadza aj emisné ciele pre navesy a pripojné vozidla, ktoré produkuju
emisie v dosledku aerodynamiky a z trenia kolies. KedZe uvedené typy vozidiel maju iba
maly podiel na celkovych emisiach z ndkladnej dopravy a stanovené ciele su nizke, tieto
typy vozidiel boli vynechané z analyzy vplyvov zmeny nariadenia.

Z analyzy sme vylucili taktiez skupinu tazkych uzitkovych vozidiel na Specialne udely,
obsahujucu okrem iného vozidla prisp6sobené na pouzitie civilnou ochranou, poziarnymi
sluzbami, rychlou zdravotnou pomocou, samohybné Zeriavy, nosi¢e hydraulickych
viacucelovych zariadeni a pod., ktoré nie su predmetom zmeny nariadenia. Ich podiel na
celkovom mnoZstve novoevidovanych tazkych uzitkovych vozidiel sme odhadli na
priblizne 7 %.

Vyvoj poétu tazkych uzitkovych vozidiel

Ako zakladny scenar vyvoja poctu nakladnych vozidiel aich emisii, t. j. bez zmeny

v nariadeni, sme uvaZovali scenar s existujicimi opatreniami od SHMU. Tento scenar
zahrna opatrenia a politiky zavedené do konca roka 2020.

Projekcie vyvoja poétu novoevidovanych vozidiel podla kategdrie vozidla a typu paliva
sme urcili na zaklade pozadovaného znizenia emisii v porovnani s rokom 2019. Celkovy
sucet vozidiel vdanej kategérii sme zachovali rovnaky ako vzakladnom scenari.
Predpokladali sme tiez fixné pomery medzi vozidlami na elektrinu a vodik na zaklade
projekcii EK a fixné pomery medzi vozidlami na LNG/CNG a hybridmi na zaklade projekcii
SHMU v scenari s dodatodnymi opatreniami®.

Celkové naklady vlastnictva vozidla

Celkové naklady vlastnictva vozidla sa skladaju zo znehodnotenia vozidla, palivovych
nakladov, nakladov na servis a opravy a nakladov na dane a poplatky. Poistné naklady
sme v pripade tazkych uzitkovych nakladov nepocitali, kedZe rozdiel v poistnom medzi
vozidlami na bezemisny a konvenény pohon je zanedbatelny.

Ndkup a znehodnotenie

Znehodnotenie vozidiel, t. j. rozdiel medzi nakupnou a predajnou cenou vychadza z
(Burnham, et al., 2021), pricom hodnoty pre autobusy boli uréené podla hmotnostnej
kategorie na zaklade ostatnych udajov. Pre znehodnotenie je uréena dvojica koeficientov,
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ktoré zvySkovu hodnotu vozidla menia na zaklade jeho veku apoctu odjazdenych
kilometrov. Udaje z Burnham et al. (2021) boli upravené na triedy, s ktorymi poéitame na
zaklade hmotnostnych tried platnych pre USA (EPA, 2023).

Naklady na kuapu jednotlivych typov tazkych uzitkovych vozidiel vychadzaju
z predpokladaného vyvoja cien v rokoch 2022 a7z 2040 (ICCT, 2023) a (ICCT, 2022), pricom
jednotlivé triedy vozidiel boli sparované na zaklade hmotnosti (EPA, 2023). Nakupné ceny
mestskych autobusov vychadzaju z vlastného prieskumu trhu z verejne dostupnych
udajov o obstaravani mestskych autobusov v eurépskych mestach.

Opravy a servis

Naklady na opravy a servis vozidla sa viazu na vzdialenost, ktoru vozidlo prejde, ide
o pravidelnu udrzbu vozidla. Tieto naklady vychadzaju z predpokladov studie od Burnham
et al.(2021) a boli prepodéitané do slovenskych podmienok podla sektorového indexu HICP
a PPP. Naklady na opravy su pocéitané v zavislosti od jeho veku, pricom so zvysujucim sa
vekom tieto naklady rastu. Postup vypocétu je rovnaky ako pre naklady na servis.

Palivové naklady

Vypocet palivovych nakladov pre naftu aplyn vychadza, podobne ako pri osobnych
vozidlach, z historickych cien nafty a CNG (SU SR, 2023). Pri prognézach buducich cien
sme vychadzali z linearnej regresie urdéujucej vztah medzi cenou ropy a cenou nafty
(ocistenej od dani), resp. cenou plynu a CNG na slovenskom trhu. Historické ceny ropy
vstupujuce do regresie pochadzaju z burzy pre ropu Brent, pre plyn z burzy PXE. Budtce
ceny ropy, resp. plynu pochadzaju z EIA (EIA, 2022) a Energy Brainpool Central (Energy
Brainpool, 2022).
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Pri progndzach buducich cien nabijania sme vychadzali z predpokladov uréenych
v Prilohe A, pricom sa pocita s cenou normalneho (100 kWh) a vemi rychleho (350 kWh)
nabijania. Pomery medzi jednotlivymi typmi nabijania pochadzaju z ICCT (2021) a pre
mestské autobusy z expertnych odhadov zo zahranicia.

KedZe na Slovensku nie su kdispozicii udaje ocenach vodika z ¢erpacich stanic,
vychadzali sme z priemeru 7 krajin EU (ICCT, 2022). Tato cena predstavuje tzv. ,cenu na
pumpe“, t. . vratane nakladov na vyrobu vodika pomocou elektrolyzy a vystavbu éerpacej
stanice. Studia poskytuje progndzu vyvoja cien do roku 2035, prid¢om sa predpoklada



znizenie v dosledku nizSich nakladov na vyrobu vodika azvySovanie miery vyuZitia
kapacity stanice.

Dane a poplatky

V ramci dani a poplatkov sme poéitali dane z paliv (DPH a spotrebna darn), poplatok za
zapis do evidencie, rocnu dan z motorového vozidla a myto. Od roku 2027 je navySe
zahrnuty systém EU ETSII.

Spotrebna dan z nafty dosahuje 0,368 eur/| (Finanéna sprava SR, 2023). Pri elektrickej
energii a vodiku, pouzitych ako pohonné latky, sme pocitali s nulovou spotrebnou dariou
a pri CNG ako pohonnej latke so spotrebnou danou vo vyske 0,141 eur/kg (Finanéna
sprava SR, 2023).

Podla zakona o spravnych poplatkoch® je sadzba poplatku za zapis tazkého uzitkového
vozidla do evidencie vo vyske 33 eur. Ro¢na dan z motorovych vozidiel® bola vypoditana
podla jednotlivych vahovych kategorii vozidiel a paliv, ktoré vyuzivaju. Zapocitané bolo aj
zniZzovanie dane podla veku vozidla resp. éasu, odkedy je vozidlo v SR evidované. VysSka
rocnej sadzby dane z motorovych vozidiel pre uzitkové vozidla pochadza z udajov
Finanénej spravy SR (Finanéna sprava SR, 2023).

Sadzbu myta upravuje zakon ovybere myta’, pricom vyska sadzby je stanovena
v nariadeni®. Sadzba myta je stanovena na 1 km prejazdenej vzdialenosti a odvija sa od
typu vymedzeného useku cesty, kategorie vozidla, emisnej triedy vozidla EURO a poétu
naprav vozidla. VysSku sadzby pre jednotlivé kategorie vozidiel sme nasledne urcili na
zaklade ich hmotnosti a ako vazeny priemer sadzieb pre jednotlivé spoplatnené useky
s vahami podra dizky tychto tsekov. Emisnu triedu pre nové vozidla sme uvaZovali iba
EUROV a vysSie.

0d roku 2027 sa bude na dodavatelov paliv pre cestni dopravu vztahovat novy systém
obchodovania semisiami EU ETSII. Odhad cien vsystéme EU ETSII pochadza
z odporucani EK do roku 2030. V dlhodobom horizonte po roku 2030 odporuc¢a EK
glenskym &tatom predpokladat hodnoty uhlika v stlade s klimatickou neutralitou EU.
Hodnoty uhlika v systéme EU ETSII mdZu byt rovnaké ako hodnoty odporisané pre EUETS
v ambicidoznom scenari (tzv. WAM).

Emisie sklenikovych plynov

Emisné faktory spalovania paliv jednotlivych kategorii vozidiel nafty vychadzaju z udajov
SHMU. Pre CNG, LNG a naftové hybridné pohony sme vychadzali zo spotreby paliv.

Emisie z vyroby vozidla, batérii a vodikovych palivovych ¢lankov pochadzaju z (ICCT,
2023), pricom sme zohladnili velkost batérii a vodikovej nadrze vzhladom na hmotnostnu
kategoriu vozidiel. Tieto udaje pochadzali z viacerych zdrojov, najma zo studie ICCT a
prieskumu trhu.

Vdosledku chybajucich udajov o znecistujucich latkach vznikajucich z vozidiel
s batériovym elektrickym avodikovym pohonom sme naklady na tieto externality
nepoditali.

5 Zakon 6. 145/1995 o spravnych poplatkoch
6 Zakon 6. 361,/2014 o dani z motorovych vozidiel

7Z&akon 6. 474/2013 Z. z. 0 vybere myta za uZivanie vymedzenych isekov pozemnych komunikacii

8 Nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 497 /2013 Z. z., ktorym sa ustanovuje spésob vypodtu myta, vyska sadzby myta
a systém zliav zo sadzieb myta za uzivanie vymedzenych usekov pozemnych komunikacii



Emisie z vyroby nafty a CNG/LNG su z (ICCT, 2021), zmena je uvedena len medzi rokmi
2022 a 2030, pre dalsie roky predpokladame zachovanie konstantnejurovne z roku 2030.
Emisie z vyroby elektriny vychadzaju z energetického mixu SR a emisie vyroby vodika zo
studie (JRC, 2014) pri predpoklade jeho vyroby elektrolyzou z jadra.

Externé naklady emisii sklenikovych plynov su odhadnuté na zaklade cien emisnych kvét
v systéme EU ETS. Vyvoj cien emisnych kvét vychadza z cien EUA futir podla Eurdpske;j
energetickej burzy (EEX) do roku 2030 (EEX , 2023). Po roku 2030 sme vychadzali
z ambicidznejSieho scenara EK (tzv. WAM scenar), ktory je vsulade s dosiahnutim
klimatickej neutrality v roku 2050, ktory predpoklada zvy$enie ceny emisnych kvét v EU
ETS na 250 eur/ton do roku 2040, resp. 410 eur/ton v roku 2050. Tato hodnota vychadza
z odporucani v ramci internych dokumentov od EK.
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Infrastruktara

Naklady na vystavbu éerpacich stanic na vodik pocitame z predpokladov pre model
PRIMES. Naklady na vystavbu nabijacich stanic pochadzaju z (ICCT, 2021). Pre flotilu
vozidiel najprv pocitame celkovu spotrebu paliv, z ktorej nasledne prostrednictvom
koeficientu pre vyuzitie (ICCT, 2021) t. j. podiel ¢asu, pocas ktorych je nabijacia, resp.
¢erpacia stanica vyuzita, zistujeme celkovy dopyt po kapacite nabijacej siete. Okrem
celkovych nakladov na vybudovanie infrastruktury pocitame naklady pre verejny
rozpocet, ktoré vychadzaju z minimalnych poziadaviek smernice AFIR (EK, 2023).



Program
financovania

Vyzva MH SR
a ZAP SR

Akény plan
rozvoja
elektromobility

Plan obnovy a
odolnosti

Nastroj na
prepajanie
Eurdpy (CEF)

Dane a poplatky

Investi¢na
pomoc

Popis

Stimulacia podpory nakupu
nizkoemisnych vozidiel - 5 000 eur
pre BEV a 3 000 eur pre plug-in
hybridy

Stimulacia podpory nakupu
nizkoemisnych vozidiel - 10 000 eur

Stimulacia podpory nakupu
nizkoemisnych vozidiel - 8 000 eur
pre BEV a 5 000 eur pre plug-in
hybridy

Stimul na budovanie infrastruktary
pre obce — max 5 000 eur

Stimul na budovanie infrastruktary
pre pravnické osoby — max
18 000 eur

Vybudovanie narodnej siete
ultrarychlych nabijacich bodov
Infrastruktara pre mesta a
samospravy

Dotacie pre podnikatel'ské subjekty

Cerpacie stanice na vodik - max 3
mil. eur

Budovanie batériovych ulozisk

v ramci integracie k ultrarychlym
nabijacim bodom

URBAN-E: e-mobilita, infrastruktira
a inovativne intermodalne sluzby v
Lublane, Bratislave a Zahrebe

NCE-FastEvNet

Stredoeurdpske ultrarychle
nabijanie

Connection-E Cohesion

Nulova dan z motorového vozidla pre
elektromobily

50 % zniZenie dane z motorového
vozidla pre vozidla na hybridny

a vodikovy pohon

ZniZenie registra¢ného poplatku na
elektromobily (33 eur)

Registracny poplatok je znizeny o 50
% (najviac vSak na 33 eur) pre vozidla
na hybridny a vodikovy pohon
Vyroba batériovych modulov z
pouzitych batérii elektromobilov
Vybudovanie pilotnej vyrobnej linky
na Li-Ion batérie spolu s vedeckym
vyskumnym centrom

Ukladanie energie z batérii druhej
Zivotnosti

Nabijacia platforma pre elektrické
auta

Rok (mil. eur)
2016 - .
2018
2019 0,31
2019 - .
2020
2020 0,356
2021 -

Y 0,648
2023 -

o 20,64
2022 -

2023 10,24
2022 -

2025 6,08
2024 3

Do

2026 35
2018 -

2026 58
2019 -

oy 3,258
2021 -

2023 0,202
2022 -

2024 2,73
2021 -

P 14,94
2021 -

2023 19,192
2021 -
15207
2021 -

e 1,759

Rozpocet

Poznamka

Podporila sa kiipa 635
elektromobilov a 71 plug-in
hybridov.

Vybudovalo sa 351 AC a 44 DC
nabijacich bodov.

Planuje sa vybudovat 228
ultrarychlych nabijacich bodov.
Planuje sa vybudovat 200+ DCa 1
300 AC nabijacich bodov.

Planuje sa vybudovat 200+ AC a
DC nabijacich bodov.

Planujua sa vybudovat 3 plniace
stanice na vodik.

Investicie do zvySovania flexibility
energetickych sustav pre vyssiu
integraciu OZE

V ramci celého projektu: 16 CNG
stanic, 24 ultranabijaciek, 349 AC
nabijaciek, 5 nabijacich uzlov a 6
nabijacich stanic pre e-bus. V SR
pozdiz D1.

10 rychlonabijacich stanic,
rozmiestnenych pozdiz ciest D1,
D2, ciastocne R1. Z toho 3
rychlonabijacie stanice so
zaloznou batériou.
Rychlonabijacie stanice (70 v PL,
3 v SR) standardné nabijacie
stanice (60 v PL,20vSR)a 10
nabijacich stanic s batériamiv PL.
23 stanic pre ultrarychle
nabijanie



Sadzby registracného poplatku za zapis do evidencie viazeme na emisie COz, hmotnost
vozidla (z dovodu emisii PM (OECD, 2020)) a jeho pohon (priplatok pre vozidla s viac
znedistujucim - naftovym pohonom (Transport&Environment, 2017)). Vysledna sadzba
poplatku preto vznikne suétom troch zodpovedajucich ¢asti.

Suhrnné udaje (okrem nastavenia vysky sadzieb) su ocistené o inflaciu (podla (Institut
finanénej politiky, 2023), (Eurdpska centralna banka, 2023)). Zaroven berieme do uvahy
postupné navysSovanie podielu elektrickych vozidiel (podla (BloombergNEF, 2021)), ktoré
zodpoveda znizovaniu vynosu poplatku viazaného na emisie CO; a druh paliva.

Vypocet poplatkov prebiehal na udajoch o vsetkych registraciach osobnych vozidiel
vroku 2022. Tieto udaje pochadzaju z databazy PZ SR aautorom boli poskytnuté
v upravenej forme Institutom financénej politiky.

Poplatok viazany na emisie CO.

Priemerné hodnoty emisii CO. vozidiel si v SR vyrazne vy$Sie ako je priemer EU27.
Vozidla, ktoré tento priemer vyrazne prekracuju, by mali platit vySsi poplatok ako ostatné.
Ztoho dovodu navrhujeme nastavenie sadzieb po vzore Holandska (Darovy urad
Holandsko, 2023), resp. Norska (Norwegian Ministry of Finance, 2023), t.j. so zvySujucou
sa hodnotou sadzby za kazdy dalSi gram CO.. Viac informacii v tabulke 16.

Sadzby su navysSované v ¢ase z dovodu potreby vyraznejSej dekarbonizacie osobnej
dopravy a sprisfiovaniu emisnych noriem pre osobné vozidla.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Do 60 g 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
60-81g 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3
81-95¢g 0 1 1 1 1 2 2 3 4 5 6 8
95-115¢g 1 2 2 2 2 3 4 6 8 11 15 20
115-135g 3 3 4 4 5 7 9 14 20 27 37 50
135-160¢g 7 8 9 11 14 18 24 39 54 76 104 140
160-195¢g 20 21 24 27 33 44 59 95 134 187 256 320
Nad 195 g 40 43 48 57 70 94 126 204 289 403 552 750

Vypocet poplatku je uvedeny v nasledujucom priklade.

Priklad: Vozidlo, ktoré ma zapisany udaj o emisiach CO. vo vysSke 124 g/km zaplati v roku
2024 poplatok vo vyske 47 eur:

e Do 95 gramov neplati ziadny poplatok (r. 1 az 3 tabulky 16)
e 0d95do 115 gramov plati 1 euro za gram, t.j. celkovo 20 eur (r. 4)
e 0d115do 124 gramov plati 3 eura za gram, t.j. celkovo 27 eur (r. 5)

Hranice jednotlivych sadzieb su nastavené tak, aby zodpovedali hraniciam pre emisie
flotily v jednotlivych rokoch, resp. aby zodpovedali priemeru EU, priemeru SR a nasledne
su hranice vybrané tak, aby zodpovedali konkrétnym cielovym skupinam na zaklade
percentilu (napr. hranica zodpovedajuca hornym 5 % vozidiel) v uvedenej flotile vozidiel.

V pripade chybajluceho udaju o emisiach CO2 bude tento udaj nahradeny hodnotou 256
g/km (¢o zodpoveda 99. percentilu v uvedenej flotile), pripadne udajom ziskanym z
emisnej kontroly.

Pri nastavovani hodn6t poplatkov boli do uvahy brané sadzby poplatkov na zaklade
percentilov, t.j. pomer sadzieb poplatkov pre jednotlivé vozidla zostal pribliZzne rovnaky,
pricom ale distribucia jednotlivych sadzieb sa zmenila na zaklade emisii.



V novom nastaveni poplatku sa vyrazne zvySi vyber poplatku z ojazdenych vozidiel,
nakolko pri nich predpokladame vyrazne nizSi podiel elektrickych vozidiel a zaroven
vysSie emisie.

Poplatok viazany na hmotnost vozidla

TaZ8ie vozidla produkuji vydSie hodnoty emisii prachovych 8astic z bfzd a pneumatik
(OECD, 2020), preto navrhujeme, aby bola ¢ast poplatku viazana na ich maximalnu
pripustni hmotnost, podobne ako napr. vo Francuzsku (Sérvice Public France, 2023)
a Norsku (Norwegian Ministry of Finance, 2023).

Cast hmotnosti (zodpovedajica minimalnej hodnote vo vzorke flotily) vozidla je spod
poplatku vynata, pricom s vy$Sou hmotnostou sa sadzby zvysuju, najma pre vozidla nad
85. percentilom hmotnosti vo flotile. Nastavenie sadzieb sa nachadza v tabulke 17.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Do 1305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kg

1305 - 515 0123 0129 0138 0,163 0,177 021 0255 0315 039 048 0,6
2330 ke : , , , , : , , : : : .
2330 -

2730k 06 0615 0645 069 0765 0885 1,05 1275 1,575 1,95 2.4 3
:gd 2780 3 3075 3225 345 3,825 4425 525 6375 7.875 975 12 15

Vypocet poplatku je uvedeny v nasledujucom priklade.

Priklad: Vozidlo, ktoré ma zapisany udaj o maximalnej pripustnej hmotnosti 2352 kg
zaplati v roku 2024 poplatok vo vyske 135,2 eur, pretoze za kazdy kg:

e Do 1305 kg neplati ziadny poplatok (r. 1 tabulky 17)
e 0d1305do 2330 kg plati 0,12 eur za kg, t.j. celkovo 123 eur (r. 2)
e 0d2330do 2352 kg plati 0,6 eur za kg, t.j. celkovo 13,2 eur (r. 3)

Poplatok viazany na druh paliva

Za znedistenie ovzduSia vo vyrazne vysSej miere zodpovedaju vozidla s naftovym
pohonom (Transport&Environment, 2017). Ztoho dovodu navrhujeme dodatocny
poplatok pre vozidla s naftovym, resp. ¢iastoénym naftovym pohonom. Priplatok pre
vozidla s naftovym pohonom zaviedlo napr. Holandsko (Darovy urad Holandsko, 2023).

Poplatok je zvoleny ako konStantny v ¢ase a vypocitany na zaklade rozdielov vypocitanych
zo spolocenskej hodnoty NOy (Svetova banka, 2019) vo vySke 60 eur (v cenovej hladine
roka 2023). Z toho vyplyva roény vyber priblizne 5 mil. eur roc¢ne.

Celkové nastavenie poplatku

Sadzba poplatku je vypocitana ako sucet sadzieb predoslych poplatkov, pricom jeho
vysSka zavisi od veku vozidla na zaklade koeficientu zostatkovej hodnoty, ktory zostava
rovnaky ako v doterajSom nastaveni.

Okrem toho je uréena minimalna sadzba 33 eur (ktora sa tyka najma bezemisnych
vozidiel), zodpovedajuca administrativnej zlozke poplatku a maximalna sadzba vo vyske
35000 eur (tuto vysku by mali dosiahnut najma Sportové vozidla s vysokou emisnou
stopou).



