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Definicia pojmov

Diskontna sadzba
Diskontovanie

Bezné ceny

Implementacia

Indikator

Investicial Projekt

Investor
Konverzny faktor
Ochota platit’

Princip znecistovatel
plati

Prirastkova metoda

Referenéné obdobie

Riziko

Stale ceny

Studia uskutoénitelnosti

Udrzatelnost

Roc¢na percentualna sadzba, o ktorl sa znizuje budlca hodnota penazi v ¢ase
Metdda prepoctu budicich nakladov alebo vynosov na ich suéasni hodnotu.

Skuto¢né ceny v danom Case zahrfiujuce ucinky inflacie. Zvyknu sa oznaCovat
aj ako nominalne ceny.

Realizacia opatreni (programov, projektov, aktivit a pod.) a pinenie cielov
stanovenych strategickym dokumentom.

Kvantifikovany ciel, respektive mierka stavu plnenia ciela alebo realizacie
aktivity, indikatory sluzia pre sledovanie (monitorovanie) priebehu a vysledku
realizcie stratégie (programu, projektu).

Investiciou a projektom investiéného charakteru je ucelena aktivita, ktora mé
dlhodobu spotrebu a Zivotnost. Viaceré investicné akcie, verejné obstaravania
alebo rozhodnutia vytvarajuce zavazok su jednou investiciou alebo projektom
investiéného charakteru, ak predstavuju jeden funkény celok.

Subjekt, ktory je zodpovedny za pripravu investicie a predklada analyzu CBA.
Pomer medzi ekonomickou a finanénou hodnotou poloziek hodnotenych v CBA.
Najvy$Sia suma, ktoru je jednotlivec ochotny zaplatit za urcité tovary a sluzby

Pévodca znedistenia podla tohto principu znasa naklady sposobenych skéd

Metéda porovnavajuca naklady a prinosy medzi alternativou s realizaciou
projektu a alternativou bez realiz&cie projektu. Tak je mozné identifikovat' dopady
suvisiace s realizaciou projektu.

Obdobie odrazajtce ekonomicku Zivotnost' investicie, ktoré je dostatocne dlhé
na to, aby zahrnulo jej pravdepodobné dlhodobé dopady

Nebezpe€enstvo vzniku udalosti, ktoré mdZze, ale nemusi ovplyvnit dosiahnutie
stanovenych cielov projektu, a tak isto moze, ale nemusi ovplyvnit vysledky CBA

Ceny na Urovni konkrétneho roka, cenova inflacia teda nie je zahrmuta a
neovplyviuje stale ceny. Tak isto mozu byt oznaCované ako reélne ceny.

Analyza projektu, ktora zohladiuje vplyv ekonomickych, technologickych,
pravnych a ¢asovych faktorov na Uspesnost dosiahnutia cielov projektu.

Postdenie  perspektivnosti  pbsobenia  ofakdvanych kladnych  zmien

vyplyvajucich z realizacie programu/Casti programu po ich ukon&eni
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Zoznam skratiek

BCR
CBA
CEA
CMA
CUA
DPH
EK
ENPV
EO
ERR
EU
FNPV
FRR(K)
FRR(C)
HDP

IT

MF SR
MZP SR
NPV
OECD
OP KZP
Rol

UPVII

Pomer medzi diskontovanymi ekonomickymi prinosmi a nakladmi, angl. Benefits to Costs Ratio
Analyza nékladov a prinosov, angl. Cost Benefit Analysis, analyza nakladov a prinosov
Analyza efektivnosti nakladov, angl. Cost-Effectiveness Analysis

Analyza minimalizacie nakladov, angl. Cost Minimalisation Analysis

Analyza ucelnosti nékladov, angl. Cost Utility Analysis

Dafr z pridanej hodnoty

Eurdpska komisia

Ekonomicka Cista suc¢asna hodnota, angl. Economic Net Present Value

Ekvivalent obyvatel

Miera ekonomickej navratnosti, angl. Economic Rate of Return

Eurdpska Unia

Financ¢na Cista suc¢asna hodnota, angl. Financial Net Present Value

Miera finanénej navratnosti kapitalu, angl. Financial Rate of Return of Capital

Miera finan¢nej navratnosti investicie, angl. Financial Rate of Return of the Investment
Hruby doméci produkt

Informaéné technologie

Ministerstvo financii Slovenskej republiky

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Cista sucasna hodnota, angl. Net Present Value

Organizacia pre hospodéarsku spolupracu a rozvoj

Operaény program Kvalita Zivotného prostredia

Navratnost investicie. angl. Return on Investment,

Urad podpredsedu viady SR pre investicie a informatizciu

Ochota platit, angl. Willingness-to-pay
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Uvod

Verejné zdroje s obmedzené, a preto je potrebné realizovat projekty s najvy$Simi prinosmi pre spoloénost
pri najniz8ich nakladoch. Vyber najvyhodnejSich projektov, respektive najvyhodnejSej alternativy projektu by
mal vychadzat z objektivnych a overitelnych dékazov. A prave analyza nakladov a prinosov (dalej len ,CBA"
- Cost-Benefit Analysis) predstavuje jeden z analytickych nastrojov, ktory pomaha ur¢it vhodnu alternativu
logickym usporiadanim relevantnych informacii.

Primarym ciefom metodickej prirucky je predstavit subor pravidiel uréenych pre spracovania Analyzy
nakladov a prinosov (dalej len ,CBA® - Cost-Benefit Analysis) environmentalnych investicnych projektov na
Slovensku a posilnit tak zasady hodnoty za peniaze v procese pripravy a hodnotenia investicii. Okrem toho
ma slUZit ako pomécka pre napinenie zakonnej povinnosti vypracovat a predkladat’ Studiu uskutoénitefnosti
podla zakona &. 372/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon ¢&. 357/2015 Z. z. o finanénej kontrole a
audite a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zékona €. 177/2018 Z. z. a ktorym sa menia a
doplfiajl niektoré zakony.

Vypracovanie metodiky CBA vyplyva zo siboru opatreni definovanych v Revizii vydavkov na Zivotné
prostredie zjula 2017. Implementacia tychto opatreni je dana ulohou C.8 uznesenia viady Slovenskej
republiky ¢. 471z 11.10.2017.

Téato metodika je vypracovana na zaklade Prirucky k analyze nakladov a prinosov investiénych projektov
Eurdpskej komisie a Ramca na hodnotenie verejnych investiénych projektov v SR so zameranim na
investi¢né projekty v oblasti Zivotného prostredia.

Struktura prirucky

Prvéa kapitola uvadza zasady, pravidia a logické kroky, ktoré sa beru do Gvahy pri $tandardnom vypracovani
CBA. Priru¢ka obsahuje hlavné finan¢né a ekonomické premenné, ktoré st uvedené v slovenskom kontexte.
Tato priru¢ka tieZ navrhuje vhodné alternativy v pripade chybajlcich hodndt netrhovych vstupov a ponuka
priklady zo zahrani¢ia. Posudenie CBA je zalozené na prognézach nakladov a prinosov v buducnosti, ¢o v
vedie k istej urovni neurCitosti. Preto sa tato ¢ast zameriava aj na testovanie citlivosti a postdeni rizik
vstupov, ktoré by mohli vyrazne ovplyvnit vysledky CBA.

Druhé kapitola rozobera zasady CBA v réznych sektoroch zivotného prostredia. Zatial ¢o mnohé aspekty
CBA navzajom Uzko suvisia, ciefom tejto kapitoly je ukazat Specifické charakteristicky CBA pre danu
environmentalnu oblast. Metodika sa zamerala na oblast vodného hospodarstva, odpadového
hospodarstva, na znizovanie emisii sklenikovych plynov a znecistujucich latok, ako aj na prevenciu
rizikovych udalosti a sanaciu znecistenych Uzemi.

Specifickou ¢astou druhej kapitoly st projekty s prvkami informa&nych technolégii, pre ktoré ma tato kapitola
odporucaci charakter a prinaSa navod, ako pristupovat pri tvorbe vstupov pre hodnotenie CBA. Projekty
s prvkami IT so Specifikaciou v zivotnom prostredi by mali byt jasne prepojené s politikami a opatreniami
v Zivotnom prostredi.

Subor priloh pokryva klasifikaciu ekosystémovych sluzieb a ich hodnotenie a preskimanie metddy
hodnotenia uplatnenej na Zivotné prostredie. Text dopifia pouzita literatura.

m
=



Postup pri priprave projektov podliehajucim hodnoteniu CBA

Metodika sa vztahuje na vietky investicie v rezorte MZP SR a na dalSie projekty podporené z rozpoctovych
prostriedkov kapitoly s odhadovanym objemom verejnych financii prevyujucim 30 mil. EUR bez ohladu na
zdroj tychto vydavkov. Pre investicie s nakladmi nizSimi ako referenéna hodnota ma odporucaci charakter.

Predpokladané naklady projektu predstavuju celkové predpokladané finanéné plnenie na dosiahnutie
investicie vratane DPH. Odhadované naklady zahffiaju kapitalové aj bezné vydavky, ak su nevyhnutnou
podmienkou pre realizaciu investicie alebo projektu.

Viaceré investitné akcie, Ciastkové projekty, verejné obstaravania alebo rozhodnutia vytvarajlce zavazok s
jednou investiciou, ak predstavuju jeden funkény celok. Ak st celkové odhadované naklady vy$Sie ako
referenéna hranica, tak tieto investicie tiez spadaju pod hodnotenie CBA. Vysledky CBA posudzovanych
investicii nie su pravne zavazné.

CBA vypraciva a predklada investor, ktory vyuZiva verejné prostriedky. Ak je investorom $§tét, na
vypracovanie analyzy CBA by sa mali primarne vyuzit interné kapacity.

CBA musi byt hotova na zaciatku procesu pripravy investicie, resp. pred rozhodnutim vytvarajlcim zavazok,
najneskdr vSak pred vyhlasenim verejného obstaravania. CBA, Studia realizovatelnosti a vietky zdroje
Udajov sa zverejfiuju. Analyza sa nasledne predlozi Ministerstvu financii SR na nezavislé posudenie v stlade
s metodickym usmernenim ¢. MF/008782/2018-297.

V8etky kvantifikacie musia byt transparentne popisané, zdévodnené, podporené vypocétami a zdrojmi, a
prieskumami, ktoré boli pouZité. Tieto prilohy musia byt su¢astou zverejneného hodnotenia projektu.
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1 Vseobecné zasady CBA
Ciefom tejto Casti je popisat postup vykonania CBA so zameranim na v8eobecné zasady a kroky.

Standardna $truktra CBA:

Identifikacia projektu
= Kontext projektu
= Ciele a rozsah projektu
= Analyza trhu a alternativ
=  Financna analyza pre vSetky alternativy
= Ekonomicka analyza pre vSetky alternativy
= Analyza rizik a citlivost voCi rizikdm pre vSetky alternativy
= Zhrnutie a odporucéania

Velmi délezité je ziskat spravne technické informécie a spravne im porozumiet. VSetky kvantifikicie musia
byt transparentne popisané, zdévodnené a podporené vypoctami, zdrojmi a prieskumami. K dispozicii maju
byt vSetky prilohy s vypoctami a akymikolvek dalSimi informaciami. Pri vypracovani CBA sa silne odportcéa
pouzivat' konzervativne predpoklady.

Tabulka 1: Standardné kroky CBA

( )

1) Identifikacia projektu:
Kontext projektu (socialno-ekonomicky, institucionalny, politicky, atd'.)
Ciele a rozsah projektu
Analyza trhu a alternativ
|
2) Finan¢na analyza
Penazné toky projektu (vratane zostatkovej hodnoty)
Zdroje financovania
Finanéna vynosnost a udrzatelnost
I

[ |
FNPV>0 FNPV<0

Ocakava sa, ze projekt bude Oc&akava sa, ze projekt bude v
ziskovy strate

3) Ekonomicka analyza
FiSkalna korekcia a konverzia trhovych cien na uétovné (vratane zostatkovej hodnoty)
Vlyhodnotenie netrhovych a vonkajSich vplyvov
Sociélne diskontovanie a vypocet ekonomickych ukazovatelov vykonnosti

[ |
ENPV<0 ENPV>0

Naklady projektu prevysuju Projekt bude mat’ prinos pre
benefity spolo¢nosti spoloénost’
4) Analyza citlivosti a posudenie rizik ]
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1.1 Identifikacia projektu

Kontext projektu

Uvodnym krokom pre hodnotenie investicie je popis socialneho, politického a indtitucionalneho kontextu
tykajlceho sa investicie. Cielom uvedenia kontextu je poskytnUt SirSie stvislosti pre zistenie potrieb, cielov,
dopytu po projekte a daldich ekonomickych predpokladov pre financnu a ekonomicku analyzu.

Socialno-ekonomické aspekty by sa mali zamerat' na demografickil dynamiku, predpokladany HDP, stav trhu
prace, trendy nezamestnanosti a dalSie relevantné aspekty vo vztahu k investicii. Z politického a
inStitucionalneho hladiska treba zvazit existujlce ekonomické politiky a strategické plany. Treba popisat aj
pripadnych potencialnych poskytovatelov sluzieb, s upriamenim pozornosti na ich spdsobilosti a kvalitu.
Potrebné je aj identifikovat environmentalne podmienky, v ktorych sa investicie budu realizovat. V tejto Casti
sa odporuca uviest aj dalSie relevantné informacie a vhodné Statistické ukazovatele.

Zdroj udajov relevantny pre uvedenie kontextu zavisi od povahy investicii. V zavislosti od pozadovanych
Udajov je mozné pouzit nasledovné zdroje:

- Statisticky Urad Slovenskej republiky (napr. (idaje o ekonomickom a socio-ekonomickom vyvoji)
= Infostat - Demografické Udaje

Ministerstvo financii Slovenskej republiky - Makroekonomické prognézy

Enviroportal - Udaje o Zivotnom prostredi

Eurostat - Rozne tdaje najma na trovni EU
= OECD - Rdzne udaje na medzinarodnej Urovni

Tieto subory udajov predstavuju zaklad pri progndzovani buducich trendov v dalSich krokoch CBA, najma
v pripade tvorby analyzu dopytu.

Identifikacia problému

Druhym krokom pri UspeSnom hodnoteni investicie je definovanie konkrétneho problému, na ktory
predkladany projekt reaguje. Primarnym uCelom identifikacie problému je stanovit celkovy ucel a ciele
investicii. Identifikacia problému by sa nemala obmedzit len na existujuce problémy a slabé miesta, ale aj
zvazit vznikajlce a potencialne buduce problémy.

Problém je potrebné opisat’ dostatoCne zoSiroka, aby sa nevynechali mozné alternativy rieSenia, ktoré by
rovnako mohli reflektovat identifikovany problém. Jednoduché priklady spravneho popisania problému:

Tabulka 2: llustrativne priklady identifikacie problémov

Spréavne znenie Nespravne znenie
Materialne Skody v obciach kvéli povodniam Vela povodni
Opakujuce sa smogove situacie Malo elektrickych vozidiel vo verejnej doprave
Nizka miera recyklacie na trovni obci Chybajuce miesto zberu odpadu v obci
Ciele projektu

KaZdy projekt by mal obsahovat jasné urenie ciefov projektu ako aj cielové hodnoty, ktoré reflektuju
identifikované problémy. Ciele projektu predstavuju predpokladané UCinky alebo zmeny spdsobené
investiciou. Ciele by mali byt meratelné zvolenymi ukazovatelmi. Ciele projektu by mali spifiat nasledujiice
Kritéria:

= Jednoduchost — Ciele by mali byt zrozumitelné a vyjadrené ukazovatelmi s predpokladanou

buducou hodnotou.
[ ]
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= Relevantnost - Ciele by mali byt relevantné hlavne pre kvalitu Zivotného prostredia.

= Porovnatelnost - Ciele by sa mali dat porovnavat s prislusnym zékladom (napr. su¢asnym
stavom), aby bolo mozné analyzovat vyvoj v priebehu ¢asu.

= Spolahlivost’ — Zdroj udajov pre objektivne ukazovatele by mal byt déveryhodny a mozny spatne
overit, odporicané zdroje Udajov su uvedené v tabulke 2.

Stanovenie cielov ma zabezpecit, aby investicie zodpovedali potrebe a posudit ich vysledky a vplyv. Typické
ciele pre konkrétne oblasti Zivotného prostredia su uvedené v 2. kapitole.

1.1.1 Analyza ponuky a dopytu

Analyza trhu by mala poskytovat informéacie v SirSom ekonomickom kontexte, ktoré su kritické pre Uspech
daného projektu. Nedostatoénd alebo nelpind analyza trhu méZe viest k nadhodnoteniu prijmov
a podhodnoteniu nakladov. Casto sa zanedbava najma Upiné postudenie konkurencie na trhu (projekty
zabezpedujuce podobné produkty a/alebo nahrady) a poZiadaviek na kvalitu projektovych vystupov. Analyza
trhu by sa vzdy mala vztahovat na rok, v ktorom je najvyss$i dopyt. Podrobné informacie o hlavnych faktoroch,
ktoré ovplyvriuju dopyt alebo ponuku v konkrétnych oblastiach Zivotného prostredia, su uvedené v casti 2.

Analyza ponuky

Analyza ponuky identifikuje priestor pre planovany projekt. Poskytuje informéacie o suc¢asnej aj buducej
konkurencii, o existujucich moznostiach pre obCana a iné relevantné subjekty, alebo o0 zmenach vonkajsich
podmienok, ktoré mézu vyznamne ovplyvnit vykonnost projektu. V Zivotnom prostredi sa analyza ponuky
vyZaduje spracovat pre projekty v oblasti vodného hospodarstva, energetiky a odpadového hospodarstva.

Analyza dopytu

Analyza dopytu kvantifikuje potrebu investicie a opisuje suasny a oéakavany dopyt po vystupe projektu. V
prvom rade treba poznat sucasny stav. V dalSom kroku sa odhaduje buduci dopyt. Odhady by mali byt
zalozené na makroekonomickych a sektorovych prognézach. Na tento uéel mdZze byt uzitoénym nastrojom
oficialna_makroekonomicka prognoza pre slovenské hospodarstvo, ako aj dalSie zdroje uvedené v Casti
Kontext projekiu. Buduce odhady dopytu by mali byt rozpisané na jednotlivé roky poCas celej Zivotnosti
projektu. Pri projektoch v Zivotnom prostredi sa uvedie v tejto Casti aj pripadny legislativny dopyt, ako je napr.
prispevok k napineniu zavéznych environmentalnych ciefov alebo iné zakonné povinnosti.

1.1.2 Analyza alternativ

Po zadefinovani problému, cielov a vykonani analyzy ponuky a dopytu treba vykonat podrobné porovnanie
technickych moznosti rieSeni. Ciefom je urcit najprimeranejSiu alternativu zo vSetkych redlnych moznosti,
ktoré by mohli plnit ciele projektu.

Analyza alternativ by sa mala vykonat' v troch krokoch. Prvym krokom je definovat zakladny scenar ,ak by
sa neurobilo ni¢”, v drunom kroku by sa mali identifikovat vetky ostatné mozné alternativy, a v tretom kroku
sa alternativy porovnaju so zakladnym scenédrom s cielom vybrat ti najpriaznivejsiu. Rdzne alternativy sa
mozu liSit svojou technoldgiou, velkostou, rozsahom, trvanim a investicnymi vydavkami. Kazda analyza
alternativ by mala brat do Uvahy najmenej dve alternativy:

= Zakladny scenar, a to ,ak by sa neurobilo ni¢” alebo scenar ,ak by sa urobilo minimum”
= Scenar ,ak by sa nie¢o urobilo”

m
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Scenér ,,ak by sa neurobilo ni¢” (zékladny scenar)

Kazda analyza by mala zaCat' zakladnym scenarom ,ak by sa neurobilo ni¢”, ktory predstavuje zaklad pre
vSetky ostatné scenére a sliZi na porovnavanie. Zaklada sa na predpoklade, Ze suéasna situcia zostane
nezmenena a nevykona sa vobec Ziadna dalSia investicia. Predpoklada naklady na prevadzku a udrzbu uz
existujucej infrastruktury.

Avsak predtym, ako sa scenar ,ak by sa neurobilo ni¢” vezme ako porovnavaci, malo by sa analyzovat, i
by bez projektu bolo mozné pokraovanie prevadzky, do akého roku, za akych prevadzkovych podmienok,
napr. skratenie pracovného ¢asu atd.

Scenar ,,ak by sa urobilo minimum”

Ak prevadzka existujucej infrastruktury bez akychkolvek investicii nie je mozna, scenar ,ak by sa neurobilo
ni¢” nie je prijatelny ako z&klad pre posudenie CBA z dévodu neudrzatelnosti po¢as dihdej doby (napr.
existujica skladka prekracuje svoju kapacitu a v buddcnosti nie je mozné otvorit dalSie jednotky). Za takych

okolnosti by sa mal zakladny scenar nahradit scenarom ,ak by sa urobilo minimum”.

Tento scenar predpokladd, Ze sa zrealizuje minimélna investicia na udrzanie sluzby v prevadzke na
prijatelnej drovni, t.j. potrebné investicie na zabranenie alebo oddialenie vazneho poSkodenia alalebo
dodrZanie noriem kvality alebo bezpe€nosti. Pri posudeni CBA treba jasne rozliSovat medzi scenarom ,ak

by sa neurobilo ni¢” a scenarom ,ak by sa urobilo minimum?”.

Scenére ,,ak by sa nieco urobilo”

Kazdéa analyza alternativ by mala obsahovat iba jeden z&kladny scenar. AvSak do analyzy alternativ by mali
byt zahrnuté vSetky technicky realizovatelné scenare ,ak by sa nie€o urobilo”. Jednotlivé alternativy ,ak by
sa nie€o urobilo® sa typicky rozliuju vyznamnymi investinymi vydavkami alebo $trukturalnymi zmenami,
napriklad legislativnymi alebo regulaénymi. VSetky scenare by mali byt v sulade s ¢astou 1.1. V pripade
velkého poCtu rieSeni (alternativ) je potrebné selektovat nevhodné rieSenia na zaklade vyradovacich kritérii.
Potrebné je vSak vopred jasne uviest a zdovodnit tieto diskvalifikacné kritéria.

1.1.3 Porovnanie alternativ

Po riadnom definovani alternativ projektu treba vykonat porovnanie alternativ. Vyber optimainej alternativy
spomedzi vzajomne sa vylucujucich moznosti by mal byt zaloZeny na prirastkovom pristupe. Ako prvé sa
vypocitaju Cisté prinosy (rozdiel medzi prinosmi a nékladmi) pre zakladny scenér, ktory predstavuje zéklad
na odhadovanie prirastkovych tokov. Cisté prinosy sa tak isto vypogitaji pre kazdy dalsi alternativny scenar
,ak by sa nieco urobilo”. Prirastkovu metddu moZno matematicky vyjadrit' takto:

Celkovy vplyv projektu = Cisté prinosy projektu pri realizacii projektu (prinosy projektu pri realizcii projektu
minus naklady pri realiz&cii projektu) minus isté prinosy v pripade scenara ,ak by sa neurobilo ni¢” (prinosy
v pripade scenara ,ak by sa neurobilo ni¢” minus naklady v pripade scenara ,ak by sa neurobilo ni¢”)

Potom by sa mal realizovat optimalny scenar, ktory prinesie najvyssie Cisté prinosy. Zakladnym aspektom
pre prirastkovi metodu pre Ucely CBA je spravne urcit rozsah zakladného scenara a scenara ,ak by sa nie¢o
urobilo”, najma Co sa tyka urcenia nakladov a prijmov, ako aj ekonomickych prinosov.

Aplikovanie inych ekonomickych analyz

Primarne vSetky projekty by mali mat' vypracovanu analyzu. Avak v opodstatnenych pripadoch je mozné
aplikovat aj iné ekonomické analyzy, ako napr. analyzu Ucelnosti nékladov (CUA), analyzu efektivnosti
nakladov (CEA) alebo analyzu minimalizacie nékladov (CMA). NajcastejSim prikladom su alternativy
projektu, ktoré vychadzaju z potreby plnit legislativne poziadavky. Ak maju rézne moznosti rovnaky ciel, ako
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aj velmi podobné az rovnaké prinosy a externality, je mozné aplikovat analyzu minimalizacie nakladov, ktora
porovnava alternativy projektu z hfadiska nakladov. V praxi sa mbze stat, ze naklady v jednotlivych
alternativach su podobné, a preto sa analyza nakladov Easto doplIni preferenciami (technickymi,
prevadzkovymi, environmentalnymi, atd.). Aplikovanie inych ekonomickych analyz ako CBA musi byt
dostato¢ne od6vodnené.

1.2 Financéna analyza

Klucovou ulohou finan¢nej analyzy je vyhodnotit vynosnost projektu pre vlastnika projektu (investora) a iné
relevantné finanCne zainteresované strany, overit' financnu udrzatefnost a investiéni realizovatelnost.
Okrem toho premenné vo finan¢nej analyze slUZia ako Ciastkové vstupy pre ekonomicku analyzu.

Nasledujlca kapitola poskytuje kroky pre Standardnu finanénu analyzu:

= Urcenie investi¢nych a prevadzkovych vydavkov
= QOdhad prijmov

= Vypocty finannych ukazovatelov

= Vyber zdroja financovania

= Overenie finanénej udrZatelnosti

Finanéna analyza by sa mala vykonat na z&klade nasleduijucich pravidiel a predpokladov:

=  Finan¢na analyza by mala byt zaloZena na prirastkovom pristupe tak, aby vSetky vydavky a prijmy
boli priamym vysledkom realizovaného projektu.

= Do Uvahy sa beru len prijmy a vydavky penaznych prostriedkov. Nezahrnu sa uctovné polozky,
ktoré nezodpovedaju skutocnym financnym tokom (napr. odpisy, rezervy, uviaznuté naklady).

=  Finan¢na analyza pokryva vylu¢ne prijmy a vydavky spojené s realizaciou projektu za trhové ceny.

= Finan¢na analyza pokryva penazné toky vyluéne z pohladu vlastnika projektu. Ak vlastnik a
prevadzkovatel (aspoi u niektorych zloZiek) investicie su dva rozdielne subjekty, vyZaduje sa
konsolidovana finan¢na analyza, t.j. aby sa do GUvahy vzali projektové pefiazné toky z hladiska
vlastnika aj prevadzkovatela.

= Prvy rok finan¢nej analyzy je rok, v ktorom sa investuju prvé vydavky.

= Prognéza penaznych tokov by mala pokryvat adekvatne obdobie, prifom sa vezme do Uvahy
ekonomicka zivotnost' investicie. Vyber referenéného obdobia ovplyvni vysledok CBA. Odporica
sa pouZit Standardné porovnavacie hodnoty na zaklade praxe, rozliSené podla konkrétneho sektora
Zivotného prostredia. V pripade predizenej doby realizacie sa moze pouzit dihsie referenéné

obdobie.
Tabulka 3: Odporuéané referenéné obdobie podla sektora Zivotného prostredia
Sektor zivotného prostredia Odportcany ¢asovy horizont v rokoch
Zasobovanie vodou a nakladanie s odpadovymi vodami 30
Odpadové hospodarstvo 30
Energetika 20
Ostatné sektory 15

Zdroj: na zaklade odpordcani JASPERS a Metodika pre vypracovanie financnej analyzy projektu, 2016

= UrCenie financnej navratnosti je zaloZzené na metdde diskontovanych pefiaznych tokov s pouzitim
primeranej finan¢nej diskontnej sadzby.

= Silne sa odporuc&a vykonat finannu analyzu s pouZitim stalych (reélnych) cien, t.j. pouZivanim cien
zakladného roku. Taktiez treba uviest, i je sadzba reédina alebo nominaina. Ak sa finanné analyza
vykonava s pouzitim stalych cien, pouzije sa finan¢na diskontna sadzba v redlnom vyjadreni. Ak sa
analyza vykonava s pouzitim beznych cien, pouzije sa diskontna sadzba v nominalnom vyjadreni.
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= Ak je investor platcom DPH, finanna analyza by sa mala vykonat bez DPH, ako na strane
nakladov, tak aj na strane prijmov. Ak sa projekt nepovazuje za oslobodeny od DPH, finan¢na
analyza by mala obsahovat vydavky zvySené o DPH. Preto by mal byt dobre znamy stav DPH.

= Priame dane (z kapitalu, prijmu alebo iné) sa berl do Gvahy len na ucely overenia financne;
udrzatelnosti a nie na vypocet finanénej vynosnosti, ktora sa vypocitava pred takymito dariovymi
odpoctami.

1.2.1 Urcenie investi¢nych a prevadzkovych vydavkov

Urcenie investiénych nakladov a ich rozpis na jednotlivé roky treba vykonat ako prvy krok finanénej analyzy.
Struktura investiénych nakladov by mala poskytnat informacie o obdobi, kedy sa vynalozia vydavky, a o
povahe tychto vydavkov:

= Pociatocna investicia je suma potrebna na realizaciu projektu. Ide najma o technické vydavky,
vydavky na nakup pozemkov, budov, vybavenia a pod.)

= Naklady na vypracovanie projektu su néklady priamo suvisiace s planovanim a projektovanim
vratane prieskumu, zberu Udajov a analyzy (ekonomické, environmentalne, socialne, prieskum trhu,
atd’)

= Naklady na obnovu vznikaju poCas referenéného obdobia z dovodu potreby vymienat alebo
obnovovat poloZzky s kratSou Zivotnostou, neZ je referenéné obdobie, napriklad vozidla, IT
zariadenia'.

Zdrojom Udajov su primarne Studie realizovatelnosti, dodato¢na technicka dokumentacia alebo podrobny
rozpoCet projektu (napriklad vykaz vymer, predpokladana hodnota zakazky, prieskum trhu, zmluva
s dodavatelom ako vysledok verejného obstaravania a podobne). U projektov s vplyvom na zivotné
prostredie pociatoCné investicie taktieZ zahffiaju vydavky na zmierfiovanie vplyvov na Zivotné prostredie
alalebo zmenu klimy pocas vystavby, ako je uvedené v EIA alebo inych postupoch hodnotenia.

Prevadzkové vydavky su vydaje sUvisiace s prevadzkou a udrzbou projektu z dévodu kazdodennej novej
alebo modernizovanej prevadzky. Do finanénej analyzy budu zahrnuté len tie prevadzkové vydavky, ktoré
vzniknu vlastnikovi a/alebo spravcovi projektu v referenénom obdobi. Hoci zloZenie tychto nékladov zavisi
od Specifikacie projektu, typické prevadzkové vydavky by sa mohli rozpisat takto:

= Mzdové vydavky zamestnavatela
= Vydavky na material

= Vydavky na energie

= Vydavky na udrzbu

= V8eobecné vydavky

= Administrativne vydavky

Odhad prevadzkovych vydavkov by mal odrazat sumu potrebnl na zabezpelenie adekvatnych noriem
kvality. Progn6za méze vychadzat z historickych jednotkovych nékladov alebo z porovnania s podobnym
projektom. Nepefazné polozky, ako sU odpisy a amortizacia by sa nemali pridavat do finan¢nej analyzy,
pretoZe by sa tym dvojnésobne zapocitali kapitalové naklady. Naklady na financovanie (napr. platby trokov)
taktiez nie s zahrnuté do prevadzkovych vydavkov.

Rozpis vydavkov je pre kazdy projekt Specificky. Indikativny zoznam investi€nych a prevadzkovych vydavkov
je uvedeny v kapitole 2 osobitne pre kazd( oblast Zivotného prostredia.

1 V8imnite si, ze tieto polozky st normalne zahrnuté do ,Diskontovanych Cistych prijmov* na &ely vypodtu miery

medzery vo financovani.
[ ]
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Zostatkova hodnota by mala byt zahrnuta vo finanénej analyze spolu s investiénymi nakladmi. Predstavuje
hodnotu stalych aktiv na konci referentného obdobia. Zostatkova hodnota sa vzdy povazuje za pefiazny
priiem generovany na konci roka. VypoCet by mal brat do Gvahy pociatocné investi¢né naklady, ako aj
naklady na obnovu. Zostatkova hodnota sa neberie do Uvahy v pripade kratSej Zivotnosti investicie ako
referencné obdobie.

Tabulka 4: Zakladny rozpis investiénych a prevadzkovych vydavkov, v mil. EUR

N N+1 N+4 N+19 N+29
Celkové investicné vydavky 3,66 17 0 0 0
VSetky potrebné $tudie 0,66 0 0 0 0
Pozemky 3 15 0 0 0
Stavby a zariadenia (napr. stroje, 0 2 0 0 0
inzinierske siete)
Naklady na obnovu 0 0 0 5 0
Zostatkova hodnota 0 0 0 0 -9
Celkové prevadzkové vydavky 0,05 0,1 24 2,3 2,3
Pracovna sila 0,05 0,1 0,3 0,2 0,2
Palivo 0 0 04 04 04
Elektrina 0 0 1 1 1
Voda 0 0 04 04 04
Suroviny 0 0 0,3 0,3 0,3
Spolu 3,71 17,1 2,4 7,3 -6,7

Skutoény rozpis nékladov projektu je potrebny predioZit' detailne. Tabulka €. 4 predstavuje ilustraciu pre
lepsSie pochopenie.

1.2.2 Odhad prijmov

Druhym krokom je odhad prijmov projektu. Finan¢na analyza by mala zahffiat vetky prijmy generované
pocas zivotnosti projektu. V pripadoch, kedy je vlastnik infrastruktiry/investicie subjektom pravne nezavislym
od prevadzkovatela infrastruktury/investicie, zahrnie sa do finan¢nej analyzy konsolidovany financny prijem
suvisiaci s prevadzkou projektu.

Dotécie z celostatneho alebo regionélneho rozpoctu ani iné finanné prijmy (napr. trok z bankovych vkladov)
nebudd na UCely vypoctov finanénej vynosnosti zahrnuté do prevadzkovych prijmov, pretoze sa priamo
netykaju projektovych operacii. Tieto prijmy vSak budu zahrnuté do vypoctu finan¢nej udrzatelnosti projektu.
Ak v8ak prispevok Statu alebo inych verejnych uradov je poskytovany vymenou za tovar alebo sluzby im
priamo poskytované projektom (napr. vyuzivanie infradtruktiry za poskytovanie sluZieb verejnej dopravy),
takéto prijmy sa vo vSeobecnosti povazuju za prevadzkovy prijem a tento sa zahrnie do finan¢nej analyzy.

Prijem projektu je vo finan¢nej analyze uréeny prognézami budiceho dopytu po poskytovanych tovaroch a
sluzbach. Progndza dopytu sa musi vykonat pre vSetky projekty a musi poskytnut dostato¢né informécie o
sucasne;j situacii a budicom vyvoji dopytu pre konkrétny projekt. Odhad vydavkov a prijmov projektu by sa
mal vypracovat pre v3etky mozné scenare vratane scendra ,Ziadny projekt‘ a scenara ,ak by sa urobilo
minimum”.

Odhad prijmov mozno urcit dvoma spdsobmi:
o Prevadzkové prijmy ako reélne prijmy pefiaznych prostriedkov priamo platené uzivatelmi za tovar
alebo sluzby poskytované prevadzkou projektu.
e Prijmy ako uspory vydavkov z dovodu realizacie projektu.
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Prevadzkové prijmy ako realne periazné toky
Hodnotenie prijmov je zalezitostou odhadu trzieb z tovaru a/alebo sluzieb. Je to realny finanény prijem z
dévodu:

e Ugtovania za vyuzivanie vybudovanej infrastruktury, ktoré hradia uzivatelia infrastruktdry,

o Prijmu z prenajmu pozemkov alebo budov,

e Prijmov z poskytovania sluZieb za poplatok.

Suma prijmov zavisi od predaného mnoZstva a od Urovne cien. Ako priklad sa mbdZe uviest predaj vyrobene;
elektrickej energie.

Prevadzkové prijmy ako tspory

Viydavky, ktoré boli pévodne platené a predpoklada sa, Ze realizaciou projektu ddjde k ich eliminacii, resp.
zniZeniu sa mozu povazovat za prevadzkové Uspory. Typickym prikladom je Uspora energie na kurenie po
pouZziti izolacie na budove. AvSak pouzitie Uspor ako prevadzkovych prijmov namiesto nizSich nakladov
moze viest k riziku dvojitého zapoditania v CBA.

1.2.3 Vypocty finanénych ukazovatelov
Po tom, ako sa spravne urcia a akumuluju vSetky vstupy do finanénej analyzy, treba vyhodnotit navratnost
pre financne zainteresované strany.

V stlade s Ramcom na hodnotenie verejnych investiénych projektov, diskontna sadzba pouzita vo financnej
analyze je dana vo vy3ke 4 %. Diskontna sadzba sa odporuca pre vSetky environmentalne projekty. Diskont,
ktorym sa nasobia poloZky vo finanénej analyze, sa pre konkrétny referenény rok vypocita takto:

1
aA+rn

Kde:
r - redlna diskontna sadzba (4%)
n - rok referenéného obdobia

Prvy rok projektu nie je diskontovany. Finanéné vstupy by mali byt vyjadrené v stalych cenéch. V pripade
beznych cien sa musi diskontna sadzba upravit o inflaciu:

A+n)=A+nr*=A+10)
Kde:
n - nominalna diskontna sadzba
r — realna diskontna sadzba
i - inflacia

Navratnost’ investicie ur€uje rozsah, v akom prirastkové pefiazné toky projektu dokazu splatit investiciu
bez ohladu na zdroje a spdsoby financovania. Finanénu vynosnost meraju nasledujlice ukazovatele:

=  Finan¢na Cista st¢asna hodnota (FNPV(C))
= Finan¢na miera navratnosti investicie (FRR(C)
= Navratnost investicie (Rol)

m
re

15


https://www.finance.gov.sk/sk/financie/hodnota-za-peniaze/hodnotenie-investicnych-projektov/hodnotenie-investicnych-projektov.html

Finanéna éista su¢asna hodnota investicie je definovana ako rozdiel diskontovanych predpokladanych
prijmov a predpokladanych vydavkov. FNPV(C) je vyjadrena v pefiaznych jednotkach a tyka sa rozsahu
projektu. Kladnd FNPV/(C) znamena, Ze predpokladana su¢asné hodnota prijmov generovana projektom je
vy$8ia ako Cista sucasna hodnota nakladov. V pripade kladnej FNPV(C) by mal byt projekt ziskovy a na
druhej strane, zaporna FNPV(C) znamena Cistu stratu. FNPV(C) sa vypodita nasledovne:

n

FNPV(C) = Z a,S, =

t=0

SO+51+SZ++Sn
1+ @A+ (@+10)? a+n

Kde:

St- bilancia hotovostnych tokov v ¢ase ¢
ar - finanény diskontny faktor v ¢ase t

n — rok referen¢ného obdobia

Finan¢na miera navratnosti investicie je definovana ako diskontna sadzba, ktora produkuje nulovi FNPV
(C). FRR(C) sluzi ako ukazovatel buducej vykonnosti investicie v porovnani s ostatnymi projektmi (alebo s
pozadovanou referenénou hodnotou miery navratnosti). Ak je FRR(C) nizSia ako pouzita diskontna sadzba
(alebo ak je FNPV(C) zapornd), potom generované prijmy nepokryju néklady a projekt potrebuje verejnu
pomoc v zavislosti od prinosov projektu.

Piees:
0=y —*-
(1 + FRR)!

FRR(C) a FNPV(C) zachytavaju rézne aspekty projektovanej ndvratnosti, ale v kazdom pripade to vedie k
rovnakym zaverom, ¢o sa tyka realizovatelnosti.

Navratnost investicie je alternativnou mierou vypoc¢tu navratnosti investicie cez pridant hodnotu kazdého
investovaného eura. Poéita sa ako podiel Cistej si¢asnej hodnoty a diskontovaného toku vietkych nékladov
investicie:
RoI(C) =1+ NPV (©)
0 = R —
t=0 Xt
Kde:
Xi—celkové naklady v Case t a
at je finanény diskontny faktor vybrany na diskontovanie v ¢ase t.

Tabulka 5: Priklad nevynosnosti projektu v mil. EUR

Spolu (N,N+1...N+29) N N+1 N+4 N+19 N+29
Celkové prijmy projektu 141 0 0 14 15 24
Celkové vydavky projektu 157,31 3,7 17,1 24 7,3 -6,7
Investicné néklady 104,66 3,66 17 0 5 0
Zostatkova hodnota -9 0 0 0 0 -9
Prevadzkové néklady 61,65 0,05 0,1 24 2,3 2,3
Cisté penazné toky -16,31 -3,71 1741 11,6 1,7 30,7
Diskontna sadzba 4%
FNPV(C) -26,6
FRR(C) 7%

16



FNPV(C) sa vyjadruje v pefiaznych jednotkach a musi sa vztahovat na rozsah projektu. FRR(C) aj Rol(C)
sU bezrozmerné a nezavislé na velkosti projektu. Pri porovnavani projektov a alternativ navzajom alebo so
stanovenou minimalnou referen¢nou hodnotou odpori¢ame uprednostnit FNPV(C). Vacsina softvérovych
nastrojov vhodnych pre posudenie CBA obsahuje zabudovany vzorec vypoltu Gistej suCasnej hodnoty
a miery navratnosti investicie.

1.2.4 Financ¢na navratnost’ kapitalu

Néavratnost kapitalu (FNPV(K)) meria ndvratnost investicie z pohladu jednotlivych zdrojov financovania. V
pripade projektu financovaného narodnym rozpo&tom a aj sukromnym prispevkom sa odportéa vypocitat
finanénd navratnost kapitalu pre kazdy zdroj financovania samostatne.

Finanénad navratnost kapitélu je zaloZzen& na rovnakych ukazovateloch ako névratnost celej investicie
(FRR(K)). Rozdiel je medzi vstupmi pouzitymi vo vzorci. Na vypocCet finanCnej Cistej suCasnej hodnoty
jednotlivych zdrojov a finanCnej miery navratnosti jednotlivych zdrojov financovania treba vziat do Uvahy
nasleduijuce prijmy a vydavky pefiaznych prostriedkov:

= Prevadzkové naklady

= Akykolvek prispevok do projektu bez verejnej pomoci (napr. pomoci EU)
= Prevadzkové prijmy

= Zostatkova hodnota

Verejny prispevok by nikdy nemal byt zahrnuty do odhadu FNPV (K).

1.2.5 Overenie finan¢nej udrzatelnosti

Poslednym krokom finanénej analyzy je posudenie finanénej udrzatenosti projektu. Projekt je finanéne
udrzatelny, ak sa predpoklada nulové riziko, Ze v budicnosti nebudu k dispozicii ziadne pefiazné prostriedky.
Rozdiel medzi prijmami a vydavkami pefaznych prostriedkov ukaze kazdoroCne nahromadeny schodok
alebo prebytok. Ak budu kumulované periazné toky vo vSetkych rokoch referenéného obdobia kladné alebo
aspon nulové, projekt bude z finan¢ného hladiska udrzatefny. Na rozdiel od finanénej vynosnosti by malo

Aviv

posudenie finanénej udrzatefnosti brat do uvahy splacanie pdZicky (napr. urokovu sadzbu).

Tabulka 6: Priklad finanéne udrzatelného projektu v mil. EUR

N N+1 N+2 N+14 N+24 N+29

Celkové prijmy pefiaznych 9 100 83 15 15 15
prostriedkov

Prijmy 0 0 0 15 15 15
Verejny prispevok 7 82 66 0 0 0
Stikromna pézicka 2 18 17 0 0 0
Celkové vydavky pefiaznych 9 100 83 12 7 7
prostriedkov

Investic¢né naklady 9 100 83 0 0 0
Prevadzkové néklady 0 0 0 7 7 7
Néklady na obnovu 0 0 0 0 0 0
Splacanie pbzicky 0 0 0 5 0 0
Cisté penazné toky 0 0 0 3 8 8
Kumulované cisté penazné toky 0 0 0 26 76 117

m
=
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Cielom ekonomickej analyzy je vyhodnotit Cisty prispevok projekiu k ekonomickému blahobytu celej
spoloCnosti v urcitej krajine alebo regidne. Hlavnym principom ekonomickej analyzy je urCit vSetky
kvalitativne a kvantitativne socialno-ekonomické vplyvy projektu vratane tych nakladov a prinosov, ktoré
nemaju trhovu cenu. Kvantitativne odhady by mali byt transparentne vysvetlené, zdévodnené a podporené
vypoctami, prieskumami a zdrojmi. Tato kapitola nacrtava Standardny pristup pri tvorbe ekonomickej analyzy.
Ekonomické analyza konkrétneho projektu by mala zohfadnit Specifické odportéania pre jednotlivé oblasti
Zivotného prostredia uvedené v

Ekonomicka analyza vychadza z finanénej. Obe &asti CBA by mali byt zaloZené na rovnakych parametroch:
referenéné obdobie, investiéné naklady, zostatkova hodnota, naklady na prevadzku a Udrzbu aspon pre
scenar ,ak by sa urobilo minimum” alebo scenar ,ak by sa nieCo urobilo®. V3etky naklady a prinosy by mali
byt v stalych cenéch. Tato kapitola vysvetli dalej tri zakladné kroky potrebné pre ekonomicku analyzu:

Konverzia trhovych cien na tiefiové eliminuje trhové alebo administrativne skreslenie cien
smerom k dokonalo konkurenénym a efektivnym trhovym podmienkam (napr. mzdy ocistené od
individuélnych dafovych sadzieb).

Ocenovanie netrhovych vplyvov a externalit predstavuje vyhodnotenie nakladov, prinosov a
externalit, ktoré neboli zahrnuté do finan¢nej analyzy, kedZe negeneruju skutoéné penazné vydavky
alebo prijmy (napriklad zniZenie emisii sklenikovych plynov).

Diskontovanie nakladov a prinosov a vypocet ekonomickych ukazovatelov vykonnosti slUZi
ako indikéacia, i je projekt prinosny pre spolo¢nost alebo nie.

1.3.1 Konverzia trhovych cien na tiefiové

V prvom kroku je potrebné konvertovat identifikované néklady a prijmy zfinan¢nej analyzy uvedené
v trhovych cenach na tieflové pomocou konverznych faktorov. Ekonomicka analyza vyuziva tiediové ceny,
ktoré odrazaju maximalnu ochotu zaplatit za UG€inky projektu alebo naklady obetovanej spoloenskej
prilezitosti pre projektové vstupy. Rozdiel medzi trhovymi a tiedovymi cenami vznika napriklad kvéli daniam,
ktoré neodrazaju naklady a iné trhové skreslenia.

Box 1: Tiefiové ceny a skreslenie cien

Tiefové ceny odrazaju naklady obetovanej spoloCenske;j prileZitosti. Vydavky a prijmy vo finan¢nej analyze
nemusia odrazat' ich spoloéensku hodnotu. Je to spdsobené skreslenim trhovych cien dariami, poplatkami,
pevnymi vymennymi kurzami, dotaciami, zakonnou minimalnou mzdou, socialnymi prispevkami,
nezamestnanostou, nelegalnym zamestnavanim, oligopolnym alebo monopolnym rezimom, nedokonalym
informovanim.

Priklady skreslenia cien

elektrared v monopolnom rezime, ktory spdsobuje podstatné skreslenie ceny elektriny od
dlhodobych hraniénych nakladov: v tomto pripade by ekonomicky prinos mohol byt mensi ako
finanény prinos;

energeticky naroény projekt, ktory zavisi od dodavok elektriny v reZime regulovanych tarif, ked' su
tieto tarify odliSné od dlhodobych hrani¢nych nakladov;

projekt narocny na pédu, napr. priemyselné stavenisko, kde bola péda zo strany verejného organu
spristupnena zdarma, zatial ¢o inak by mohla zarabat' na najomnom;

legislativa stanovujuca minimalnu mzdu, aj ked by sa nasli fudia, ktori by pracovali za menej z

dévodu vysokej nezamestnanosti
[ ]
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= existencia nelegalnych alebo neoficiélnych sektorov bez oficidlnej mzdy, ale s kladnymi nakladmi
obetovanej prilezitosti pracovnej sily

= kedZe Stat poskytuje dotacie na zamestnanost, v niektorych oblastiach mézu byt naklady na
pracovnu silu v stkromnom sektore nizSie ako st naklady obetovanej spoloéenskej prilezitosti

= zamestnanci vo verejnom sektore mozu dostavat vysSie alebo niz8ie mzdy za podobnu pracu ako
ich protistrany v sukromnom sektore

Fiskalna korekcia

V8etky prijmy a vydavky maju byt oistené od DPH, ako aj od inych priamych a nepriamych dani a dotécii.
Su to transferové platby, ktoré nepredstavuju realne ekonomické naklady alebo prinosy pre spolocnost. Ak
su zname presné hodnoty takychto platieb, tak je mozné ich jednoducho odrétat z finanCnej analyzy. Ak nie
je mozné uréit ich presnu hodnotu (tiedovd cenu), mali by byt vypoéitané pomocou konverzného faktora z
peflaznych tokov projektu.

Konverzné faktory
Konverzné faktory na Ucely transformacie trhovych na tiefiové hodnoty su definované pre nasledujice
poloZky:

= Tiefova mzda pracovnej sily
= Tiefiova cena materidlov a inych zdrojov
= Tiefiova cena paliv

Pokial nie je stanovené inak, odporu¢any konverzny faktor je 1 pre vSetky ostatné vstupy, tj. trhové ceny
odrazaju aj spoloCensku hodnotu.

Tienova mzda pracovnej sily

Trhové ceny nezahffiaju naklady obetovanej prileZitosti pracovnej sily. KedZe pracovna sila pouzita
v projekte by sa mohla vyuZit inym spdsobom (napr. travenie Casu s rodinou, praca na inej pracovnej pozicii),
povazuje sa za naklad pre spolocnost. Prave tiefiova mzda urcuje spolocensku hodnotu trhovej mzdy.

Ak neexistuje iny odhad tiefiovej mzdy, zakladnym spdsobom vypoétu je konverzny faktor pre osobny prijem
vratane prispevkov na socialne zabezpecenie. Predpoklada, Ze kvalifikovana pracovna sila by si fahko nadla
pracu, kedZe eliminuje len darfovu sadzbu individualneho prijmu. Konverzny faktor pre osobné vydavky je
0,90 a vypocita sa na zaklade efektivne] danove] sadzby prijmu fyzickych 0sob?, ktora je na Slovensku
priblizne 10 %. Tiefiova mzda sa potom vypocita takto

SW=Wx(1-t)
Kde:
t- sadzba dane z prijmu
W- trhova mzda
SW- tiefova mzda

2 Predstavuje podiel celkovych miezd vyplatenych v narodnom hospodarstve ku dani z prijmu fyzickej osoby o€istenej
o vynimky, ako je dafiovy bonus, nezdanitelné minimum, odpocitatelné polozky.
o
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Box 2: Tieriové mzdy s nekvalifikovanou pracovnou silou a vysokou nezamestnanostou

V hospodaérstve s rozsiahlou nezamestnanostou mozu byt naklady obetovane;j prileZitosti pracovnej sily
vyuzitej v projekte nizSie ako skutoéné mzdové sadzby najma u nekvalifikovanych pracovnikov, ktori by
si pracu nenasli tak lahko. Vzorec, ktory berie do uvahy nadbytok ponuky pracovne;j sily na trhu, je:
SW=Wxx1-t)*(1—u)
Kde u je miera nezamestnanosti v regione

V pripade, Ze by projekt zamestnal cielent skupinu obyvatelov, napr. marginalizované skupiny, alebo
dlhodobo nezamestnanych

mozno predpokladat, ze tiefiova mzda nezamestnanych a nekvalifikovanych pracovnikov

v projekte bude rovnaka alebo nie mensia, ako je hodnota davok v nezamestnanosti.
tielova mzda nekvalifikovanych pracovnikov pritiahnutych do projektu z neoficialnych
pracovnych miest by sa mala rovnat' hodnote obetovaného vynosu zo zanechanych €innosti.

Viac o vypoctovych metédach mozno najst' v

Tiefiova cena materialov a inych zdrojov
Konverzny faktor pre materialy a iné zdroje je rovny 1,00; ak neexistuji ziadne iné dane, prevody, dotacie,
alebo nepriame dane pre takéto vydavky (napr. cezhraniéné prevody vstupov).

Box 3: Ako empiricky odhadnit konverzné faktory

V situécii, kde su trhy silne deformované, mozno na Ucely presnejSieho vypoctu spoloCenskej hodnoty
trhovych cien pouZit niekolko metdd. Vyber pristupu zavisi od toho, i ide o medzinarodne
obchodovatelné alebo neobchodovatelné tovary a sluzby. Hlavnymi pouzitymi metodami su

cena na hranici pre obchodovatelné vstupy,

hraniéné (marginalne) néklady pre neobchodovatelny tovar, ako su pozemky, sluzby miestnej
dopravy, atd.

Standardny konverzny faktor pre drobny neobchodovatelny tovar.

Cena na hranici (the border price) sa pouzije pre medzinarodne obchodovatefné poloZky, napriklad
suroviny a polotovary, vyrabany tovar alebo niektoré verejné siete, napriklad zemny plyn a ropa. Tento
pristup mozno uplatnit za predpokladu, Ze medzinarodné ceny odrazaji ekonomicku hodnotu lepSie ako
doméce ceny. Po vstupe tovaru na narodny trh sa vylucia vSetky cla, dane alebo dotacie. Tieova cena
je potom dana nékladmi, poistenim a dovoznym na hranici. Ceny na hranici tak predstavuju naklady
obetovanej prileZitosti z obchodu so zahrani¢im.

Dihodobé hrani¢né naklady (the long run marginal costs) sa pouZiji pre neobchodovatelné tovary a
sluzby (napr. pozemky, dodavky vody), pre ktoré su k dispozicii dostatotné informécie o ich nakladovej
Strukture a predstavuju vyznamny podiel celkovych nakladov na projekt. Hranicné spoloCenské naklady
sa urcia ako trhové ceny vstupu, ktoré vedu k zvySeniu produkcie o jednu jednotku minus prinos z predaja
dodato¢ného vstupu. Produktivita vSetkych ostatnych vstupov musi zostat na rovnakej urovni. Pri
neznamej Strukture nakladov sa odportéa pouzit Standardny konverzny faktor.
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Standardny konverzny faktor (the standard conversion factor) sa obvykle pouZie pre
neobchodovatelné vstupy, ktoré nepredstavuju vyznamny podiel celkovych nakladov projektu, napriklad
administrativne naklady alebo sprostredkovatelské sluzby. Meria priemerny rozdiel medzi svetovymi a
domacimi cenami danej ekonomiky:

M+ X

SCF =
(M+Tm—-Sm)+ (M —Tx + Sx)

Kde:
M — celkova hodnota dovozu za tiefiové ceny (,ceny na hranici* pri importe)
X- celkova hodnota vyvozu za tieiové ceny (,ceny na hranici‘ pri exporte)
Tm a Tx- hodnoty cla pre dovoz a vyvoz v uvedenom poradi
Sm a Sx- hodnoty dotécii pre dovoz a vyvoz v uvedenom poradi

Priklad vypoctu, ak vzniknu d'alSie dane a poplatky:

Predpokladajme, Ze tovar je vstupnym nakladom investiéného projektu. Jednotkova cena tovaru
pouzitého pre projekt je 10 000 EUR, z toho sadzba dovoznej dane je 7 %. Pri vypocte sa rata aj s 20 %
DPH za predpokladu, Ze tato dar je nevratna. Tiefiova cena (SP) sa potom odhadne vynasobenim
konverzného faktora (CF) trhovou cenou (MP) tovaru takto:

SP = (CF = (1 —i) * (1 — DPH)) * MP
SP=(1-0,07)*(1-0,2))*10000=0,93*0,8* 10000 = 7 440
Kde:
i - sadzba dovoznej dane vstupného tovaru zadana do CBA
SP- tiefiova cena
DPH - dafi z pridanej hodnoty
MP- trhova cena

Konverzny faktor pre paliva

Konverzny faktor pre paliva vylici z ceny paliv spotrebnu dan a DPH, ak DPH uz nie je . Odporuca sa
vypocitat konverzny faktor pre paliva na zaklade skutoCnej priemernej jednotkovej ceny paliv a spotrebne;
dane takto:

FUP — DPH — CT
FUP — DPH

CFF =

Kde:
FUP — priemerna jednotkovéa cena paliva
DPH - dan z pridanej hodnoty z jednotkovej ceny paliva v EUR
CT - spotrebna dari na jednotkové mnozstvo paliva

Zostatkova hodnota
Suma zostatkovej hodnoty uvedenej vo finanCnej analyze sa v ekonomickej analyze odhaduje dvoma
vzéjomne sa vyluCujucimi spdsobmi, pricom primarne by sa mala urcit pomocou prvej metody:

Ak je zostatkové hodnota vo finan¢nej analyze vypoCitand metddou Cistej suCasnej hodnoty
buducich hotovostnych tokov, tak sa uri vypocitanim st¢asnej hodnoty ekonomickych prinosov
zniZenej o ekonomické naklady v zostavajucich rokoch Zivotnosti projektu.

Ak sa vo finannej analyze pouziva vzorec odpisov, tak sa pouzije konverzny faktor vypocitany ako
priemer konverznych faktorov jednotlivych nékladovych zlozZiek vazeny relativnym podielom kaZde;

zlozky v celkovej investicii.
o

=1
=
==n
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Tabulka 7: Konverzia z finan¢nej na ekonomicku analyzu

Konverzny N+1 N4 N#19 N+29
faktor

Celkové investicné naklady 3,66 17 0 5 0
Vetky potrebné $tudie 1 0,66 0 0 0 0
Pozemky 1 3 15 0 0 0
St?.vt')y a zar{adema (napr. stroje, y 0 2 0 0 0
inZinierske siete)
Naklady na obnovu 1 0 0 0 5 0
Zostatkova hodnota 0,7 0 0 0 0 -6,3
Celkové prevadzkové naklady 0,05 0,09 2,37 2,28 2,28
Pracovna sila 0,9 0,05 0,09 0,27 0,18 0,18
Palivo 0,5 0 0 0,4 0,4 0,4
Elektrina 1 0 0 1 1 1
Voda 1 0 0 0,4 0,4 0,4
Suroviny 1 0 0 0,3 0,3 0,3
Spolu 3,76 17,09 2,37 7,28 2,28

1.3.2 Vyhodnotenie netrhovych vplyvov a externalit
Prinosy investicie na Zivotné prostredie nie su obvykle ohodnotené prostrednictvom trhu (t.j. nie st zahrnuté
vo finanénej analyze). Aby sa teda ziskal celkovy obraz projektu, potrebné je urcit relevantné netrhové
ekonomické vplyvy a tieto vplyvy vyjadrit pefiaznych jednotkach.

Benefity projektu su relevantné, ak prinosy menia blaho spolo¢nosti, alebo menia kvantitu alebo kvalitu
vystupu niektorej pozitivne hodnotenej komodity.

Ak netrhové vplyvy ovplyvnia spolo€nost kladnym alebo zapornym spdsobom a nema to Ziadne finanéné
nasledky na vyrobcov tovaru alebo na sluzby, tieto vplyvy sa nazyvaju externality. Externality su G¢inky
investicii, ktoré sa neodrazia v ich finanénych uctoch a nie st zahrnuté do finanénych analyz. Preto by mali
byt sui¢astou ekonomickych analyz.

V8etky kvantifikdcie musia byt transparentne popisané, zdévodnené a podporené vypoétami, zdrojmi a
prieskumami, ktoré boli pouZité. Tieto prilohy musia byt sucastou zverejneného ekonomického hodnotenia
projektu.

Analyza nakladov a prinosov by mala byt podla moznosti zamerana na kvantifikovanie tychto vplyvov. Na
odhad tiefiovych cien pre priame prinosy vyplyvajuce z vyuzivania tovarov a sluzieb, ktoré generuje
investicia, sa spravidla pouziva koncept marginainej ochoty spotrebitela platit' (Willingness to Pay,
WTP). Marginalna WTP meria maximalnu pefiaznu sumu, ktort budu fudia ochotni zaplatit za konkrétny
vystup, ktory vnimaju ako ziaduci. Na odhad WTP sa pouzivaju rozne metody, vratane metddy prejavenej
preferencie, vyjadrenej preferencie a prenosu prinosov. Vyber metédy hodnotenia zavisi od povahy
vyhodnotenych vplyvov a dostupnosti tidajov. Podrobné informécie o metédach odhadu WTP su k dispozicii
v prilohe 1.

Ak nie su k dispozicii odhady WTP odvodené priamo od uzivatelov, mbzu sa uplatnit iné nahrady WTP.
Bezne akceptovanou praxou je vypocet nakladov, ktorym sa mozno vyhnut, teda nakladov pre uzivatelov
na spotrebu rovnakého tovaru z alternativneho zdroja. Napriklad, v pripade investicie do nakladania s
odpadovymi vodami by naklady, ktorym sa mozno vyhnat, mohli predstavovat naklady na vystavbu a
prevadzku jednotlivych Zamp.
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Najma v pripade externalit, ak nie je k dispozicii vypocet WTP a naklady, ktorym sa mozno vyhnat, nie su
zname, mozno pouzit' aj spotrebné dane, dotacie alebo akékolvek administrativne poplatky, ktoré boli
zavedené na Ucely napravy externalit. Tieto nastroje by mali odrézat minimélne marginalne naklady na
Skody, ktoré su spotrebitelia alebo producenti ochotni zaplatit. Preto by sa to mohlo prijat ako odhad
finan¢nej hodnoty konkrétnej externality. Tento pristup méze viest k zdvojenému zapogitaniu. Po tom, ako
sa tieto nastroje zahmu do finanénej analyzy, uz sa v rovnakom posudeni CBA nem6zu pouZit ako hodnota
pre externality.

Box 4: Priklad zdvojeného zapocitania

Hodnoteny Projekt ABC sa zameriava na zmenu technoldgie, ktora zabezpeéi zniZzenie mnoZstva
znecistujucich latok v ovzdu$i. Finanéna analyza pocita s niz8imi prevadzkovymi nakladmi z dévodu
Uspory na poplatkoch za znegistujuce latky v ovzdusi. Zaroven, poplatky je mozné pouZit aj na ocenenie
prinosu projektu, (t.j. redukcia emisii). Ak by sa poplatky zapo€itali aj do financnej analyzy a aj do
ekonomickej, doslo by k zdvojenému zapo€itaniu.

Stanovenie WTP za znizenie emisii by mal byt primarny spdsob vypodétu ekonomickej hodnoty zniZenia
emisii. Jasné identifikovanie spdsobu vypoctov znizuje riziko zdvojeného zapoditania.

Netrhové vplyvy a externality posudzované v analyzach CBA by mali sumarizovat netrhové vplyvy uréené v
inych fazach projektu. Prinosy a naklady by mali byt prepojené s cielom projektu danym na zaciatku procesu.

Tabulka 8: Priklad prinosov projektov a ich zapis v CBA v mil. EUR

N N+1 N+2 N+3 N+30

Netrhové prinosy 0 0 4,3 4,2 7,6
Prinosy zo zlepSenej kvality pitnej vody 2,7 2,8 51
Prinosy pre uzivatelov vodnych Gtvarov na kupanie 1,3 1,3 2,4
Neuzivatelské prinosy z dovodu lepSej kvality vody

v riekach 02 0 01
Uspory zo zimp 0,1 0,1 0
Externality 0 0 0,6 0,6 0,7
Redukcia emisii COzekv 0,6 0,6 0,7

Typické prinosy, odporuCané metddy a postupy na hodnotenie tychto prinosov su pre jednotlivé
environmentalne sféry uvedené v kapitole 2. Do posudenia CBA mozno zahrnt aj dalSie vplyvy, ktoré v tejto
Casti nie st uvedené. Treba ich dostato¢ne podloZit a zdévodnit.

Kvalitativne vplyvy

Niekedy jednoducho nie je mozné ohodnotit netrhové naklady, prinosy a externality, hoci sa daju lahko
identifikovat. V kazdom pripade je ich potrebné uviest v CBA a podrobne ich popisat, kedZe poskytuju
dodato¢né a ddlezité informacie pre subjekty zodpovedné za rozhodovanie.

1.3.3 Socialne diskontovanie a vypocet ekonomickych ukazovatelov vykonnosti
Kedze investicia bude generovat naklady a prinosy pocas mnohych rokov, ich hodnoty sa budi pomaly
zmenSovat z dévodu zmien cenovej urovne. Preto po spravnom klasifikovani a kvantifikovani v3etkych
relevantnych ekonomickych néakladov a prinosov z penazného hladiska sa budi pomocou vhodnej sociélnej
diskontnej sadzby diskontovat pefiazné toky, aby sa urcila si¢asna hodnota budicej pefiaznych tokov.
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Vo finanénej analyze sa pouziva finan¢na diskontna sadzba, zatial €o v ekonomickej analyze musime pouzit
socialnu diskontnu sadzbu. Z dévodu nedokonalosti kapitalového trhu sa tato obvykle od finanénej diskontnej
sadzby lisi.

Sociélna diskontna sadzba, ktord sa ma pouZit v ekonomickej analyze vSetkych environmentalnych
investi¢nych projektov, a ktora predstavuje reélnu socialnu diskontnu sadzbu, je 5,0%. Stavia na dlhodobom
raste redlneho hrubého domaceho produktu a odporuca ju Eurépska komisia. Akékolvek pouZitd diskontna
sadzba in& ako 5 % si vyzaduje dokladné vysvetlenie.

Po tom, ako sa vezmU do uvahy vSetky diskontované naklady a prinosy projektu, ma ekonomicka analyza
dat’ odpoved na otazku, &i sa projekt oplati realizovat alebo nie.

Na posudenie prinosov projektu treba vypocitat tri hlavné ekonomické ukazovatele:

= Ekonomicka ¢ista sucasna hodnota (ENPV)
= Ekonomicka miera navratnosti (ERR)
= Pomer prinosov a nakladov (BCR)

Ekonomicka ¢ista sucasna hodnota je kluCovy ukazovatel. ENPV investicie je rozdiel medzi
diskontovanymi prinosmi a diskontovanymi nakladmi. Kazda investicia s ENPV vy$Sou ako nula (kladna
ENPV) sa z hladiska spolo¢nosti vyZaduje a treba to brat ako signal pre kladné posudenie projektu.

Ekonomicka miera navratnosti slUZi ako referenéné hodnota, t.). diskontna sadzba, ktora prinada nulovu
Cistu sucasnu hodnotu ekonomickych Cistych prinosov pocas Zivotnosti projektu.

ERR sa porovnava so socialnou diskontnou sadzbou (5%). Ak je ERR vécSia ako socialna diskontna sadzba
(5%), investicia je pre spolo¢nost vhodna. Ak vSak ERR klesne pod prahovl hodnotu, projekt tak, ako je
definovany, nie je ekonomicky odbvodneny, a preto by sa nemal realizovat, kedZe by predstavoval
nespravne pridelenie ekonomickych zdrojov.

Pomer prinosov a nakladov je jedine¢ny len pre ekonomicku analyzu. Tento ukazovatel sumarizuje
hodnotu za peniaze pre dand investiciu. BCR je pomer medzi Cistou st¢asnou hodnotou vSetkych
ekonomickych prinosov projektu a Cistou st¢asnou hodnotou vSetkych ekonomickych nékladov toho istého
projektu. Na strane nakladov su zahrnuté investiéné néklady, prevadzkové néklady, uspory nékladov
vyjadrené ako zaporné hodnoty a tieZ zostatkova hodnota. Na strane prinosov budu zahrnuté vSetky zistené
a kvantifikované prinosy projektu. Prinosy projektu maju prevysit néklady projektu. Tak bude BCR vacsi ako
1. Kazdy projekt, u ktorého je pomer prinosov a nakladov mensi ako 1, by mal byt zamietnuty.

Avsak nie vzdy je mozné ocenit v3etky relevantné prinosy projektov z dévodu nedostatoCnych vstupov.
Takéto investicie m6zu mat vysoku pridant hodnotu pre spoloénost, a preto by mohli byt schvalené. Délezity
je individualny pristup ku kazdému projektu.

Kvantifikacia buduceho toku vSetkych prinosov a nakladov je spojena s vysokym stupiom neurcitosti. Pri
snahe verejného sektora dosiahnut najvy$Siu hodnotu za peniaze nestaci, aby sa dosiahol minimalny pomer
prinosov a nakladov vacsi ako 1. Hladaju sa projekty s najvy$sim moznym pomerom prinosov a nékladov.
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1.4 Analyza citlivosti a posudenie rizik

PosUdenie CBA je zaloZené na prognézach buducich nakladov a prinosov, o vedie k istej urovni neurgitosti.
PosUdenie rizik je preto poslednym krokom v procese posudenia projektu. Nevyhnutné je teda kvantifikovat,
v akom rozsahu su vystupy finan¢nej a ekonomickej analyzy citlivé na zmenu vstupov. Odporti¢ané kroky
na posudenie rizik projektu su:

= Analyza citlivosti

= Kvalitativna analyza rizik

= Pravdepodobnostna analyza rizik
= Prevencia a zmiernenie rizik

Analyza citlivosti

Ciefom analyzy citlivosti je urgit kritické premenné (vstupy), ktoré maji vyznamny vplyv na Gisté sucasné
hodnoty projektu. Pri testovani citlivosti premennych pouzitych vo finanénej analyze sa sleduje FNPV a
podobne pri posudzovani citlivosti premennych zahrnutych do ekonomickej analyzy su relevantné zmeny
ENPV, resp. niektoré premenné mozu ovplyvnit aj FNPV aj ENPV.

Analyza citlivosti je zaloZena na troch bodoch:

= Kritické hodnoty
= Medzné hodnoty
= Analyza scenara

Hodnoty premennych mozno povazovat za kritické, ak zmena hodnoty prijatej v zakladnom pripade o 1%
spbsobi zmenu hodnoty NPV o viac ako 1%. Testované premenné by mali byt deterministicky nezavislé a
¢o najviac disagregované. Napriklad prijmy z dodavok vody by sa nemali testovat ako jedna suhrnna
premennd, pretoze su vysledkom dvoch nezavislych premennych, menovite poctu pouzivatelov a tarify za
vodu. Tieto dve premenné treba analyzovat oddelene.

Minimalny rozsah parametrov, ktoré treba testovat v ramci analyzy citlivosti je:

= Diskontna sadzba a odhadovany rast HDP

= |nvesti¢né naklady

= Dopyt (na zaklade prijmov a spoloenskych prinosov)

= Vstupné parametre jednotlivych sektorov uvedené v Casti 3, podia potreby

Dal$im relevantnym prvkom analyzy citlivosti je vypocet medznej hodnoty, v angl. ,switching value* (bod
zlomu), t.j. zmeny v premennych, kedy NPV projektu klesne na nulu a projekt prestane byt vynosny.

Analyza scenéra sa liSi od citlivosti, pretoze skima kombinaciu premennych. Je nevyhnutné stanovit
optimistické a pesimistické hodnoty kritickych premennych. Tieto hodnoty by mali byt realistické. Na
posudenie rozsahu realistickych scenérov, kde moZe existovat istd zavislost medzi premennymi, by sa mali
pouzit kombinacie krajnych spodnych a hornych hodnét s naslednymi zmenami FNPV a ENPV. Mozno
povedat, Ze ak pesimisticky scenar kritickych premennych zaru€uje kladni ENPV projektu, tento projekt
mozno povazovat za ,odolny“ voci neurcitosti a riziku.
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Tabulka 9: Priklad medznych hodnét

Premenna Medzna hodnota

Prinosy/prijmy

Rogny rast poétu obyvatefov Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 104 %
Maximalne znizenie predtym, ako FNPV =0 47 %

Spotreba na obyvatela Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 41 %
Maximalne znizenie predtym, ako FNPV =0 33 %

Tarifa Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 60 %
Maximalne znizenie predtym, ako FNPV =0 Nepouzije sa

. , Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 Nepouzije sa

Ochota platit na obyvatefa Maximalne zn)i/ienie ;?redt;//m, ako FNPV =0 55 F‘)’/o !

Naklady

Investiéné naklady Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 82 %
Maximalne znizenie predtym, ako FNPV =0 19 %

Y . Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 95 %
Rocné naklady na Gdrzbu Maximalne zn}i/ienie ;)redt;//m, ako FNPV =0 132 %
Ro&né hlukove emisie Maximalne zvySenie predtym, ako FNPV =0 Nepouzije sa

Maximalne znizenie predtym, ako FNPV =0 221 %

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia

Analyza citlivosti nie je nahrada za analyzu rizika, je to jeden z jej krokov.

Kvalitativna analyza rizik
Kvalitativna analyza rizik by mala vychadzat z rizikovych premennych zistenych v analyze citlivosti. Mala by
obsahovat nasledujlce kroky:

= UrCenie nepriaznivych udalosti, ktoré maju vplyv na investiciu.
= Matica rizik pre kazdu nepriaznivd udalost s uvedenim:
= moznych pricin vzniku, podla moznosti prepojenie s analyzou citlivosti
= Skodlivych vplyvov na projekt
= (odstupfiovanych) arovni pravdepodobnosti vzniku a zavaznosti vplyvu
= Qrovne rizika
= Interpretacia matice rizik vratane posudenia prijatelnych arovni rizika;
= Popis zmierfiujucich a/alebo preventivnych opatreni pre hlavné rizika uvadzajici, kto zodpoveda za
prislusné opatrenia na znizenie vystavenia riziku, ak budu povaZzované za nevyhnutné.

Po prvé, treba ur€it nepriaznivé udalosti, ktorym méZe byt investicia vystavena. Tieto udalosti sa liSia v
zavislosti od Specifikécii investicie. MoZu to byt napriklad zosuvy pddy, nepriaznivé vplyvy extrémnych
poveternostnych podmienok, neziskanie povoleni, odpor verejnosti, sudne spory, atd.

Po ur€eni a analyzovani v8etkych nepriaznivych udalosti by sa mala uréit Uroven rizika ako kombinacia
pravdepodobnosti a zdvaznosti vplyvu. Na posutdenie pravdepodobnosti vzniku neZiaducej udalosti sa méze
pouzit nasledujuca odpori¢ana kategorizacia.

Tabulka 10: Kategorizacia pravdepodobnosti vzniku

Kategéria - Pravdepodobnost
A Velmi nepravdepodobna 0-10%
B Nepravdepodobna 10-33%
C Stredna miera pravdepodobnosti 33 -66%
D Pravdepodobna 66 — 90%
E Velmi pravdepodobna 90 - 100%

Zdroj: Prirucka k analyze nékladov a prinosov investicnych projektov, Eurépska komisia
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Dalej je potrebné kazdému vplyvu uvedenému vyssie priradit zavaznost, od nulového vplyvu po
katastroficky. Typicka kategorizacia je uvedena v nasledujucej tabulke.

Tabulka 11: Kategorizacia zavaznosti rizika
Kategdria Vyznam

I Bez relevantného vplyvu na socialne prinosy, aj bez napravnych rieSeni.

I Maly: MenSie straty socialnych prinosov generovanych projektom, minimalne ovplyviujlce
dlhodobé Ucinky projektu. S vSak potrebné napravné rieSenia.

m Stredny: Straty socialnych prinosov generovanych projektom, vacSinou finanéné Skody, aj v
strednodobom a dlhodobom horizonte. Napravné opatrenia mézu vyriesit problém.
Kriticky: Vysoké straty sociélnych prinosov generovanych projektom, vznik rizika spdsobi stratu

v primarnej funkcie (funkcii) projektu. Napravné rieSenia, ani va¢sieho rozsahu, nepostaduju na to,
aby sa predislo vaznym stratam.
Vv Katastroficky: Zlyhanie projektu s nasledkom zavaZnej alebo dokonca Uplnej straty funkcii

projektu. Hlavné ucinky projektu sa v strednodobom a dlhodobom horizonte nedosiahnu.
Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia

Po druhé, treba zostavit zodpovedajucu maticu rizika. Je to kombinacia pravdepodobnosti a zavaznosti ako
v nasledujucej matici.

Tabulka 12: Matica zavaZnosti rizika

Pravdepodobnost’ Zavaznost
| Il i v '
A Nizka Nizka Nizka Nizka Priemerna
B Nizka Nizka Priemerna Priemerna Vysoka
c Nizka Priemerna Priemerna Vysoka Vysoka
D Nizka Priemerna Vlysoka Velmi vysoka Velmi vysoka
E Priemerna Vlysoka Velmi vysoka Velmi vysoka Velmi vysoka

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia

Primarnym vystupom kvalitativnej analyzy rizika je matica zmiemenia rizik. Sumarizuje vSetky kroky
popisané vysSie a definuje opatrenia na zmiernenie alebo predchadzanie vzniku nepriaznivej udalosti pre
stanovené potencialne nepriaznivé udalosti. Nasledujuca schéma zobrazuje typy kombinacii opatreni na
znizenie rizik projektu. Stanovenie tychto opatreni by malo vychadzat z pricin rizik a povahy a nacasovania
koncovych vplyvov.

Tabul'ka 13: Kombindcia opatreni na zniZenie rizik projektu

, Zavaznost’
Pravdepodobnost I i m v v
A
B Prevencia alebo zmiernenie Zmiernenie
C
D , . . .
E Prevencia Prevencia a zmiernenie

Zdroj: Prirucka k analyze nékladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia
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Pravdepodobnostna analyza rizik

Ak mozno oCakavat vyznamné rezidualne riziko napriek navrhnutym opatreniam na zmiernenie, treba pouzit

pravdepodobnostnl analyzu rizik. Jej ciefom je priradit rozdelenie pravdepodobnosti kazdej z kritickych
premennych stanovenych v analyze citlivosti na Ucely prepocitania oakavanych hodnét finanénych a
ekonomickych ukazovatelov vykonnosti. Typ rozdelenia pravdepodobnosti a vyber parametrov moze
vychadzat z pozorovanych Udajov, predch&dzajlcej porovnatelnej literatlry alebo konzultacie s odbornikmi.

Nasledne je mozné odvodit rozdelenia pravdepodobnosti pre ERR a ENPV, ako aj FRR a FNPV pomocou
metddy Monte Carlo a programu simulacie. Na zaklade toho je mozné vyhodnotit uroven rizika v projekte a
ziskat odpovede na otazky, ako su napriklad:

= Aka je pravdepodobnost, Ze FNPV a/alebo ENPV bude rovné/vy$Sia/nizSia, nez je hodnota
odhadovana v analyze CBA?
= Aka je pravdepodobnost, Ze FNPV a/alebo ENPV bude zaporna?

Viac informacii o posudeni rizik je uvedenych napriklad v Prirucke EK o CBA.

Prevencia a zmiernenie rizik

V pripade identifikovania rizika je potrebné uviest opatrenia na jeho prevenciu, resp. zmiernenie.
V od6vodnenych pripadoch je mozné sa odchylit od neutrality a riskovat viac alebo menej voCi oCakavanej
miere navratnosti. Takéto rozhodnutie musi byt vak jasne zdévodnené.
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2 Specifické usmernenia pre environmentalne sektory

Tato kapitola predstavuje hlavné principy, $tandardné prinosy a postupy vyuZivané v analyze nakladov a
prinosov. Zatial o mnohé aspekty CBA Uzko suvisia, pristup pouZity v tejto Casti rozliSuje Specifické
vlastnosti podobnych druhov investicii v kazdom podsektore. Hlavné environmentalne oblasti zasahu s

Vodny sektor - investicie do zasobovania vodou, nakladanie s odpadovymi vodami
Odpadové hospodarstvo - investicie do skladok, zariadeni na recyklaciu, atd'.
Sanacie znecistenych uzemi

Prevencia rizik — ochrana pred povodiiami, ochrana pred suchom, atd'.

Ochrana ovzdusia a zmena klimy

Ekosystémove sluzby a ich hodnotenie

2.1 Vodné hospodarstvo

Tato ast sa zameriava na ¢ast vodného hospodarstva, ktora zabezpe€uje najma zasobovanie pitnou vodou,
ako aj odvadzanie a Gistenie odpadovych vod. a pombzu zabezpetit ochranu Zivotného prostredia . Okrem
toho by takéto projekty mohli poméct zabezpecit ochranu zivotného prostredia prostrednictvom znizenia
mnoZstva vypustanych odpadovych vod do vodnych Utvarov a do ekosystémov.

Kontext projektu

Pre Uspedné dosiahnutie stanovenych cielov jednotlivych investicii vo vodnom hospodarstve je doleZité
pochopenie spoloCenského, politického a institucionalneho kontextu, v ktorom sa dany projekt bude
prevadzkovat. V stanoveni kontextu by sa mali starostlivo zvaZit nasledujice zé&kladné charakteristiky:

ramec Uzemného planovania by sa mal zamerat na existujuce narodné a regionalne sektorové
politiky;

inStitucionalny kontext by mal obsahovat' informacie o organizécii sluzieb zasobovania vodou a
hygienickych zariadeni vratane kapacity poskytovatela sluZieb, Grovne integracie sluZieb;

pokrytie a kvalita sluzieb v oblasti dotknutej projektom by sa mali zamerat na su¢asné rozSirenie a
pokrytie obyvatelstva dodavkami vody a/alebo systémami pre odpadovu vodu, Urovne spotreby
vody na civiiné, priemyselné, verejné alalebo zavlazovacie ucely; Uroven fyzickych a
administrativnych strat vody vo vyrobnych aj distribuénych systémoch; spolahlivost dodavok vody
a nepretrzitost' sluzby; nedostatok/nadbytok vodnych zdrojov; zne€istujuce zataze na utvaroch
povrchovej vody vratane riek, jazier, brakickych véd, usti riek a pobreZnej morskej vody;

cenova politika by mala uvadzat uroved poplatkov platenych uzivatelmi a tiez analyzu rozsahu a
nasledkov zvySenia cien alebo zmeny systému ocefovania po realizacii projektu s uvaZzenim
rovnosti nadvazujucej na relativnu prosperitu dotknutého regiénu.

Nasledujuca tabulka popisuje najkritickejSie kontextové Crty zasahov do dodavok vody, hygienickych
zariadeni a nakladania s odpadovou vodou.

Tabul'ka 14: Identifikacia kontextu investicie vo vodnom hospodarstve

Oblast’ Hlavné vlastnosti
Socialno- Populaéna dynamika
ekonomicky trend Néarodny a regionalny rast HDP

Cisty prijem skupin obyvatelstva

Environmentalne  Odkaz na prislusnd spravu povodia
podmienky
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Sucéasny stav vodnych Utvarov ovplyvnenych projektom, ako zdrojov vody a ako recipientu pri
vypustani odpadovych véd

Planované kvalitativne a kvantitativne ciele stavu zasiahnutych vodnych Gtvarov

Sucasné mnozstvo vody odoberanej z prirodnych zdrojov a ciele do budlcnosti (zvySenie
alebo znizenie)

Iné pouZitie, existujlce alebo planované, dotknutych vodnych Utvarov: kipanie, iné rekreacné,
produktivne vyuZzitie, atd.

V3eobecny
politicky,
institucionalny a
regulaény ramec

Odkaz na smernice EU a dokumenty sektorovej politiky (pozri vy$3ie)

Odkaz na narodné a regionalne stratégie, vratane planov manazmentu povodi, akykolvek
narodny plan implementacie a sprievodné programy opatreni

Odkaz na prioritn(i os a oblasti intervencie operaénych programov

Odkaz na institucionalnu organizaciu sluzby: Uroveri integracie sluzby, organy plénovania

Indtitucionalny, i

requlagny a alalebo kontroly, dokumenty planovania, atd.

prevadzkovy Odkaz na systém kontroly sluzby

ramec vodnych Odkaz na prevadzkovu organizaciu sluzby a rezimy dodavok

sluzieb Poskytovatel sluzby (podnik verejnych sluzieb): ktory preberie prevadzku a udrzbu
infrastruktiry projektu a jeho spdsobilost realizovat (kde je to relevantné) a riadit' infrastruktaru
Kategdrie sluzby: pitna voda, zavlaZovanie, priemyselné vyuZitie, kanalizicia, Cistenie
odpadovych véd
Spadova oblast' (alebo oblasti) sluzby a obyvatelstvo, ktorému sa sluzba poskytuje

o Merna spotreba vody a historicky vyvoj dopytu podia kategérii odberatelov (doméacnosti,
Existujace verejni, priemyselni a ini)
podmienky sluzby

Miera pripojenia, tarifa

Fyzické a administrativne straty vody
Priesaky do kanalizacne;j siete

Frekvencia a trvanie preruseni dodavok vody
Cenové politiky a pomery cenovej pristupnosti

Zdroj: Prirucka k analyze nékladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia

Identifikovanie problému a ciele projektu

Identifikacia problému by sa nemala obmedzit len na existujuce problémy (napr. nepripojeni obyvatelia), ale

aj zvazit vznikajuce a potencialne budlce problémy (napr. ohrozenie zdrojov pitnej vody odpadovymi
vodami). Nasledujuca tabulka uvadza priklady typickych investicii vo vodnom sektore.

Tabulka 15: Zakladna typoldgia investicii vo vodnom hospodarstve

Dodavky vody

= Budovanie novych vodnych zdrojov

= \/ystavba novej verejnych vodovodov

= Dokoncenie sieti pre dodavky vody, ktoré boli realizované ¢iastoéne

= Modernizécia a/alebo rekon&trukcia existujucej infradtruktry

= |nvesticie navrhnuté na Usporu a efektivne vyuzivanie vodnych zdrojov

Kanalizany systém

= V/ymena a/alebo rozsirenie kanalizatného systému
= Vlystavba odtokov pre dazdovu vodu
= Modernizécia a/alebo rekonstrukcia existujucej infradtruktury

Cistenie odpadovych
vod

= Vystavba Cistiarni odpadovych véd
= Moderniz&cia existujucich Eistiarni odpadovych vod
= |nvesticie navrhnuté na zlep3enie efektivnosti Eistiarne odpadovych vod

Zachytavania vody v
krajine

= Budovanie vodohospodarskej infrastruktury , ktoré budu schopné zadrzat vodu v
krajine

Viacucéelové vodné
stavby

= Budovanie nadrzi na pitnu vodu a UZitkovu vodu, rybniky

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia
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Definovanie ciefov jednotlivych projektov vo vodnom hospodarstve by malo byt v stlade s ¢astou 1.1. Ich
vyber vSak zavisi od identifikovaného problému. MéZe ist napriklad o:

zvySenie poCtu domacnosti pripojenych k centralizovanému zdroju pitnej vody a/alebo sietam
odpadovej vody

ZlepSenie kvality pitnej vody

zZlepSenie kvality Utvarov povrchovych véd a ochrana ekosystémov a biodiverzity zavislych na tychto
Utvaroch povrchovej vody

ZlepSenie spolahlivosti vodnych zdrojov a sluzby zasobovania vodou

zvySenie efektivnosti produkcie vody a/alebo distribucie vody, napr. prostrednictvom zistovania,
merania a znizovania strat vody alebo opatreni spravy aktiv zameranych na znizovanie
prevadzkovych nakladov

zvySovanie efektivnosti zberu, odvadzania, Cistenia a vypustania odpadovych véd, napr. stratégiou
pre likvidaciu kalu z Cistenia mestskych odpadovych vod

nahrada pouzitia vody, ochrana pred nadmermym odberom a/alebo zabezpeCenie iného
efektivneho pouZitia.

zvySenie schopnosti Uzemia zadrzat vodu

Nasledujica tabulka uvadza konkrétne priklady stanovenia kvantitativnych cielov, ich meratelnych
ukazovatelov spolu s ciefovym rokom na dosiahnutie o¢akavanej hodnoty.

Tabulka 16: Priklad meratelnych cielov vystavby kanalizacie

Sucasny  Ciefovy Ciefovy

Ciele UkazovatelP Jednotka

stav stav rok
ZIepseme{: kvaIAlty vypustanych Zatalzeme’ obyvatel'stva kg/d 4796 4160 2045
odpadovych vod znecCistenim
ZvySujuci sa pocet obyvatelov, Pripojenost k Cistiarni % 56.23 100 2045

ktorych odpadova voda sa predisti  odpadovych vod

2.1.1

Analyza dopytu

Dopyt po vode sa mdZe rozdelit na samostatné zloZky podla poétu uzivatelov a mnoZstva vody, ktora sa
dodava alebo sa bude dodavat uZivatelovi poas daného Casového obdobia. Mala by sa vypocitat aj
prognoéza znedistujucich latok vody. Analyza dopytu by mala brat’ do Uvahy sezénnu spotrebu, napr. po¢as
turistickej sezony.

Vo vSeobecnosti sa uzivatelia vo vodnom sektore delia na nasledujuce typy:

domaci dopyt zahfiia vodu potrebnl v sukromnych budovach na pitie, kipanie, zahradnicenie,
hygienické Ucely, atd.

verejny dopyt predstavuje dopyt po vode na verejné Ucely, napriklad Cistenie verejnych parkov,
zahradniCenie, splachovanie ciest, verejné fontany

dopyt sukromného sektora predstavuje dopyt po vode v oblasti priemyslu, pofnohospodérstva a
inych sukromnych sektorov, ktoré uz existuju, alebo pravdepodobne vznikna v budicnosti
komercny dopyt je poziadavka na vodu pre institucie, hotely, Skoly, vysoké Skoly, kancelarie
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Tabul'ka 17: llustracia uzivatelov ovplyviiujicich dopyt po éisteni odpadovej vody (m*/ rok)

2015 2021 2028 2039
Odpadova voda, domaci uzivatelia 4225216 3819275 3685609 3360 194
Odpadova voda, priemyselni uzivatelia 639 681 703 983 721326 780 517
Odpadova voda, intitucionalni uzivatelia 463 527 431 656 440 540 411 804
Cistena domaca odpadova voda 0 3742889 3611897 3292990
Cistena priemyselna odpadova voda 0 689 903 706 900 764 907
Cistena intitucionalna odpadova voda 0 423023 431729 403 568

Plany spotreby vody a vypustanej odpadovej vody by sa mali vykonat pre vSetky typy uzivatelov. Je dolezité
vziat do Uvahy pruznost dopytu vzhfadom na ceny. V niektorych pripadoch bude potrebné odhadnat
pruznost u réznych prijmovych skupin a tiez u malych a velkych uzivatelov, pretoze mdze mat pomerne
rézne hodnoty a distribuéné vplyvy. V kazdom pripade by sa pruznost dopytu po vode vzhladom na cenu
sluzby mala odhadnUt na miestnej baze. Vo vSeobecnosti by malo byt prognézovanie dopytu vo vodnom
projekte dokoncené urcenim funkénych a technickych udajov.

UrCenie zakladnych funkénych Udajov:

= pocet obyvatelov prijimajicich sluzbu

= zavlazovany povrch (v hektaroch)

= pocet a typ obsluhovanych produkénych objektov

= mnozstvo vody k dispozicii na obyvatela (I/d*obyvatel) alebo na hektar (I/d*hektar)

= (daje o kvalite vody (laboratorna analyza)

= pocet ekvivalentnych obyvatelov, prietoky a parametre znecistujlcej zataze vody, ktorl treba Gistit
(laboratérna analyza) a kvalitativne obmedzenia vypustanej vody (stanovené zakonom).
infraStruktara:

= umiestnenie diela na Uzemi, zobrazené topografickymi mapami s vhodnou mierkou (1:10000 alebo
1:5000 pre siete a Cistiarne; 1:100000 alebo 1:25000 pre zberné a dodavatelské siete, dialkové
vedenia);

= fyzické prepojenia medzi objektmi a (novymi alebo existujucimi) Cistiariami; moze byt uZitoéné
prilozit schematické technické vykresy;

= akékolvek zasahovanie a/alebo prepojenie s existujicimi infrastruktirami akéhokolvek druhu (ulice,
Zeleznice, elektrické vedenia, atd.).

Ur&enie fyzikalnych a charakteristickych tdajov:

= celkova dizka (km), nominalne priemery (mm), nominalny prietok (I/s) a rozdiely vo vyske (m)
dodavatel'skych alebo dialkovych vedeni;

= nominalne napinené objemy (mil. m3) a vySka (m) priehrad;

= podet, dizka (m) a nominalny prietok (I/s) pre diela odoberajiice te¢licu vodu;

= podet, hibka (m), priemer (mm), odvéadzany prietok (I/s) u vrtnych poli;

= linedrna vystavba (km) a charakteristické priemery (mm) vodovodov alebo kanalizacii;

= kapacita (m3) nadrzi (prilozit plany s umiestnenim a prierezy);

= obsadena plocha (m2), nominainy prietok (I/s) a rozdiel vo vySke (m) akéhokolvek zdvihacieho
zariadenia;

= nominalny prietok (I/s), produkcia (m3/g) a spotrebovany vykon (kW alebo kcal/h) Cistiacich alebo
odsolovacich zariadenti;

P

32



= technické vlastnosti a konfiguracia hlavnych objektov, napriklad prilozenim jedného alebo
niekolkych typickych prierezov a/alebo nakresov, a Specifikovanim Casti, ktoré boli vybudované
nedavno;

= technické a konstrukéné vlastnosti hlavného zdvihacieho zariadenia, produkénych alebo Cistiacich
zariadeni;

= nominalny prietok (I/s), kapacity (ekvivalentni obyvatelia), u€innost Cistenia (aspori BSKs, CHSK,
fosfor a dusik) Cistiarni, ako aj technické a konstrukéné vlastnosti potrubia;

= technické a konStrukéné vlastnosti budov alebo inych prevadzkovych objektov, prilozenim planov
umiestnenia a prierezov;

= relevantné technické prvky, napriklad krizovania, jaskynné nadrze, galérie, zariadenia dialkového
ovladania, alebo pogitacové pracoviska riadenia prevadzky, atd'.;

= ur€enie hlavnych komponentov a materialov navrhnutych projektom, Specifikovanim ich dostupnosti
(miestnej produkcie alebo z dovozu) v investiénej oblasti;

= urCenie akejkolvek technoldgie, ktord& mohla byt navrhnutd na realizovanie infraStruktary,
Specifikovanim jej dostupnosti a vhodnosti (napriklad z hladiska udrzby);

= v pripade Cistiarni, ur¢it moznosti likvidacie kalu z Cistenia. V pripade odsolovacich zariadeni, ur¢it
moznosti a infratruktdru na likvidaciu koncentrovanej solanky.

2.1.2 Analyza alternativ

Realizacia akéhokolvek investiéného projektu by mala byt zdévodnend na zaklade suboru v3etkych
realizovatelnych alternativnych moznosti, ktoré by dosiahli rovnaky ciel (ciele). Projektované alternativy
musia byt vzdy v stlade s kategoriou investicie (pozri , Typologia investicie®).

Analyza alternativ by mala byt v sulade s kapitolou 1.1.2. Identifikacia scenarov ,ak by sa nie€o urobilo® by
mala zahrnovat alternativy zohladnujuce rézne technické moznosti v ramci tej istej infrastruktury, ale aj
alternativy veduce k strategickym zmenam:

= technické alternativy v ramci tej istej infrastruktary, napriklad: rézne umiestnenie vrtov, alternativne
trasy pre vodovody alebo diatkové vedenia; rézne stavebné techniky pre priehrady; rézne
umiestnenie alalebo technoldgia spracovania vody; vyuZitie réznych zdrojov energie pre
odsolovacie zariadenia, atd'.

= strategické alternativy, napriklad: vystavba centrainej Cistiarne odpadovych véd namiesto
niekolkych lokalnych Cistiarni, obnova/rozSirenie existujucich Cistiarni verzus nova vystavba, atd.

Vo v8eobecnosti sa na zvazenie narastajlcej ceny vo finan¢nej analyze odporuéa nasledujuci pristup:

= bez projektu: suCasné ceny by mali byt stanovené na drovni thrady nakladov existujiceho systému,
¢im sa umozni pokrytie prevadzky a udrzby, ako aj odpisy existujucich aktiv;

= s projektom: tarify musia byt stanovené aspori tak, aby pokryli v3etky finanéné naklady, t.j. aby
pokryli naklady na prevadzku a udrzbu existujucich a novych aktiv projektu, vratane odpisov a
nahrady aktiv s kratkou zivotnostou po¢nuic tymi, ktoré maju najkratSiu ekonomicku zivotnost.

Na uéely vypodtov sa obvykle vypocita a uplatni jednotkova tarifa, hoci v praxi mézu byt v roznych
uzivatel'skych skupinéach odliSné.

2.1.3 Finan¢na analyza

Realizacia projektov vodohospodarskej infradtruktury je kapitalovo naroéna, s vysokymi fixnymi vydavkami
na aktiva s dlhou Zivotnostou. Cenova reguldcia umozriuje len malu navratnost investicie. Preto ma vodny
sektor obvykle nizSiu a riskantnejSiu ndvratnost investicie, nez projekty v inych infradtruktarnych oblastiach.
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Referencné obdobie pre projekty vo vodnom hospodarstve je odporicané typicky na 30 rokov. Je mozné
uplatnit odligné referenéné obdobie, ale treba ho jasne definovat a vysvetlit. Casovy horizont by mal byt
rovnaky pri odhadovani prijmov aj nakladov. Odhady treba urobit aj pre vSetky ur¢ené alternativy vratane
zakladného scenéra.

2.1.3.1  Prijmy

Primarnym zdrojom prijmov vo vodnom sektore su poplatky uzivatelov za poskytnuté sluzby, napriklad prijmy
za dodavky pitnej vody, zber zrazkovej a odpadovej vody a Cistenie, alebo aj predaj elektriny z malej vodnej
elektrarne, ak je suCastou vodnej stavby. M6zu to byt aj prijmy z nakladania s kalom, prijmy za zrazkové a
kanaliza¢né pripojenia a Sachty. Prijmy projektu sa obvykle liSia v zavislosti od uZivatel'skej skupiny.

Tarify by sa mali vypogitat Standardnym vypoctovym postupom, ktory pouziva Urad pre regulaciu sietovych
odvetvi. V situacii realizacie projektu v ramci existujicej infradtruktiry by mohla tarifa vychadzat zo
st¢asnych cien stanovenych v rozhodnutiach Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi. Prijmy by sa mali
vypocitat zo stalych cien. Preto netreba upravovat ceny pomocou roénej miery inflacie.

2.1.3.2  Naklady

Finanéné naklady projektu by mali byt k dispozicii v Studii technickej realizovatelnosti a maju byt prehfadne
rozdelené na kapitdlové a prevadzkové. Kapitalové alebo investicné naklady zahfiaju naklady na
planovanie, projektovanie a navrh, konstrukéné néklady, naklady na technologie a zariadenia, rezervy,
technicku pomoc, propagéaciu, projektovy manazment, dozor a suvisiace hodnotenia.

Bezné prevadzkové naklady su naklady na prevadzkové ¢innosti, ktoré sa vykonavaju pravidelne, napriklad
bezna drzba infradtruktury. Periodické prevadzkové naklady predstavuju zavaznejSie opravy a udrzbu, ktoré
sa vykonavaju skor v pravidelnych cykloch nez kazdy rok a zavisia od vyuZivania ako velmi sa infrastruktura
a iné Specifické charakteristiky konkrétnej infradtruktury vyuzivaju. ManaZérske prevadzkové naklady su
hlavne rezijné naklady spojené s riadenim vodnej infrastruktury. Technicka Zivotnost jednotlivej investicie by
mala byt dobre znama, takZe pripadné naklady na obnovu by mali byt podla potreby zahrmuté do postdenia
CBA.

2.1.4 Ekonomicka analyza

Ekonomicky vplyv projektov vo vodnom sektore by mal byt uréeny pre kazdy pripad osobitne, pretoze vo
velkej miere zavisi od typu investicie a cielov projektu. Vodny sektor predstavuje prirodzeny monopol so
skreslenymi trhovymi cenami. Preto by sa mali tiefiové ceny projektu odhadnut na zéklade metédy ochoty
platit. Nasledujuca tabulka uvadza typické prinosy vyplyvajuce z investicii vo vodnom sektore a odporu¢ané
metddy hodnotenia, aviak je ju mozné doplnit o dalSie benefity.

Tabulka 18: Prehlad typickych prinosov a/alebo nakladov projektov vo vodnom hospodarstve
Prinosy Typ Metéda hodnotenia
Metddy alternativnych nékladov
Vlyjadrena preferencia (experimenty s vyberom)
Zvy3ena spolahlivost dodavok pitnej . Metddy alternativnych nékladov
Priame . . ;
vody Vlyjadrena preferencia
Metédy alternativnych nakladov

ZvySena dostupnost pitnej vody Priame

Zvy3ena kvalita pitnej vody Priame Vyjadrena preferencia

Zvysena kvalita Utvarov povrchove; Vodné Utvary s Uzitkovou hodnotou: trhova hodnota, metddy
vody a ochrana ekosystémovych Priame  nakladov odvratenia, alternativnych nakladov, cestovné
sluzieb naklady alebo prenos prinosov

34
—



Vodné Utvary bez UZitkovej hodnoty: kontingenéné ocefovanie
alebo prenos prinosov
Metddy nakladov odvratenia

ZvySena miera zberu a vypustania

odpadovych véd Priame Vyjadrena preferencia (experimenty s vyberom)

Uspora nakladov na zdroje Priame Dlhodobé hrani¢né naklady na produkciu vody
Vlyjadrend preferencia

Zdravotné vplyvy Externalita  Prejavené preferencie (metdda hedonickej mzdy)

Néklady na ochorenie

Zmena emisii sklenikovych plynov  Externalita  Tiefiova cena emisii sklenikovych plynov

Zvysena dostupnost’ pitnej vody
Dostupnost pitnej vody sa zvySi, ak sa rozsiria centralizované dodavky vody a do systému sa pripoji novy
uzivatel. M6Zu sa uplatnit dve metddy:

= prvou metddou je metdda alternativnych nakladov. Dostupnost pitnej vody je mozné uréit cez WTP
pouzitim trhovych cien na techniku najlepdej alternativy. NajlepSou alternativou je potreba
zabezpedit pitnu vodu v rovnakej geografickej oblasti, ako je navrhovany investiény projekt. Ak pitn(
vodu zabezpeCuju nakladné cisterny, studne alebo vrty, mohli by sa pouZzit investicné néklady a
naklady na udrzbu, ktorym sa mozno vyhnit pri viastnom zabezpe&eni vody. Do vy$ky nakladov je
potrebné zahrnut véetky dalSie vydavky, ako napr. naklady na Gpravu vody.

= alebo sa mbze pouzit metdda vyjadrenej preferencie (pozri Prilohu 1). Ak v spadovej oblasti existuje
prieskum o ochote uZivatelov zaplatit za dostupnost pitnej vody, jeho vysledky sa mézu pouZzit na
penazné vyjadrenie tohto konkrétneho prinosu.

Zvysena spolahlivost dodavok pitnej vody

Bezpecné a spolahlivé dodavky vody a ochrana vodnych zdrojov su pre ludsky Zivot, ekosystémy ako aj
rastlinné a zivo€iSne druhy zasadné. Spolahlivost pristupu k vode sa méZe menit v zavislosti od roka,
roéného obdobia a lokality. Investicie zamerané na odber, dodavky a distriblcie vody zlepSujuce tlak vody
alalebo znizenie neimyselnych preruSeni prevadzky zvySuju spolahlivost pristupu k pitnej vode.

Opatovne je mozné pouzit metddu alternativnych nakladov vo forme nakladov obyvatelov na spolahlivé
vlastné zabezpecenie, ktorym sa moZno vyhnut investiciou do zlepSenia spofahlivosti pristupu k pitnej vode.
Mohla by sa zamerat na zber vody v domacich nadrziach a niektoré elektrické zariadenia, ktoré Cerpaju
vodu do domacnosti.

Tieto naklady by mohli zahfiiat investi¢né naklady ako aj naklady na udrzbu a Cas straveny uzivatelmi.

Zvysena kvalita pitnej vody

Kvalita pitnej vody odraza jej povod a Urover starostlivosti po¢as celého procesu. Kontrola kvality pitnej vody
a jej zdravotnej bezpe€nosti je urovana suborom ukazovatelov kvality vody predstavujucich fyzikéine,
chemické, biologické a mikrobiologické vlastnosti vody. Na ohodnotenie tohto prinosu sa mozu pouzit dve
vzéjomne sa vyluCujuce metody:

= hodnota zvySenej kvality pitnej vody sa m6ze odhadnut ako naklady uzivatelov na kupu vody dobrej
kvality na trhu, ktorym sa mozno vyhnut. To méZe zahffiat napriklad néklady na dodavku vody
cisternovymi autami. Alternativne sa mozno vyhnut nékladom na filtraciu, ktora zabezpe€i pitnost
dodavok vody. Tento prinos mozno vypocitat takto:
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Celkova kvalita pitnej vody = doméacnosti * naklady najlep3ej alternativy pre domacnost, ktorym sa
da vyhnit

= podobne ako v prinose uvedenom vy$Sie, mohol by sa pouzit aj prieskum na zhodnotenie vnimania
kvality pitnej vody.

Zvysena miera odvadzania a Cistenia odpadovych véd

Tento prinos vznikd, ked sa ku kanalizaénému systému pripoja novi uZivatelia. Podobne ako pri zlepSeni
dostupnosti pitnej vody, mézu sa aplikovat dve metody, a to: alternativne naklady alebo experimenty s
vyberom. V pripade prvej metddy, investi¢né néklady a naklady na udrZzbu, ktorym sa mozno vyhnut, by sa
mohli vypocitat ako naklady na vlastny zber a Cistenie odpadovych vod, napr. pomocou zumpy.

Zvysena kvalita dtvarov povrchovej vody a ochrana ekosystémovych sluzieb

VyuZitie vody zévisi od kvality vody v povrchovych vodnych Gtvaroch. Ugel vyuzivania vody je viak uréeny
kvalitativnymi poZiadavkami. Potencial zlepSenia kvality povrchovych vod spociva v investiciach zameranych
na vystavbu, obnovu a/alebo rozsirenie Cistenia odpadovej vody v sulade s minimalnymi pravnymi
poziadavkami. Prinos v§ak moze vzniknUt aj v pripade projektov zaoberajlcich sa odstrarfiovanim kalu a
konstrukciou mokradi, alebo projektov tykajlcich sa zariadeni na riadenie dazdovej vody, napriklad
bioretenénych systémov, vsakovacich alebo retenénych nadrzi.

V zavislosti od typu investi€ného projektu mozno uplatnit rozne metody hodnotenia prinosov. Najprv je
potrebné rozlisit vyuZivanie vodného utvaru:

Utvar povrchovej vody sa vyuZiva
Ochota ludi platit za zasahy do kvality jazera pouzivaného na rybolov sa liSi od ochoty platit u jazera, ktoré
sa pouziva na kdpanie a oboje sa liSia od ochoty platit za zlepSenie kvality nevyuzitého vodného Utvaru:

= ak sa vdaka projektu odvola zakaz kupania, rybolovu alebo inych rekreaénych a/alebo
produktivnych €innosti, prinosy sa namiesto ochoty platit maju odhadnut za pouZitia trhovej
hodnoty povoleni na poskytovanie rekreacnych alebo produktivnych ¢innosti (napr. rybolovu).

= za nepritomnosti takého trhu sa méze vyuZit metdda cestovnych nékladov. Tento pristup zistuje
ochotu platit cez naklady jednotlivcov vynaloZené pri pristupe k sluzbam.

Preto je délezité vediet nasledujlce:
= pocet vyletov do prirodnych rekreaénych oblasti za dané ¢asové obdobie;
= naklady na vylety do tychto oblasti z roznych oblasti rozdelené na rézne komponenty: pefiazné
naklady vratane cestovnych nakladov, cena vstupného (ak je relevantna), vydavky na mieste,
vydavky na zakladné prostriedky potrebné na spotrebu;
= Cas straveny cestovanim a jeho hodnota.

Je dolezité uvedomit si, komu sa bude konkrétny prinos poskytovat v zavislosti od rézneho po¢tu dotknutych
ludi. V pripade vodného Utvaru s UZitkovou hodnotou by sa mala ochota platit nasobit poctom oséb, ktoré
budu potencialne vodny Utvar vyuzivat. Na druhej strane, hodnota vodnych Gtvarov bez pouzivania odréza
existujucu alebo spoloCensku hodnotu. Preto ochota platit za zlepSenie kvality povrchovej vody by mala byt
nasobena celkovym poctom obyvatelov spadovej oblasti.

Utvar povrchovej vody sa nevyuZiva

V pripade vodnych Utvarov, ktoré sa nepouZivaju na rekreacné a/alebo produktivne ¢innosti, treba odhadnit
neuZitkovu hodnotu menej znecisteného vodného utvaru napriklad pomocou metddy tiefiovych cien.
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36



Pefiaznd hodnota environmentalnych prinosov Cistenia odpadovej vody sa zisti cez naklady, ktoré su
Cistiarne odpadovych vod ochotné znasat na dosiahnutie urcitej Urovne kvality Cistenej vody (Antalova, et
al., 2017).

Mnozstvo znecistujlcich latok v mestskej odpadovej vode by malo byt zaloZené na historickych Udajoch.
Potom by sa na pefazné vyjadrenie neuzitkového prinosu mohli pouZit' Cisla uvedené nizsie. Vysledky

predstavuju spodnu hranicu nakladov, ktorym sa mozno vyhnut.

Tabul’ka 19: Environmentalny prinos ¢istenia odpadovych véd v €/m3

Znecistujuce latky Environmentalna hodnota znecistenia (€/m3)
Dusik 0,328
Fosfor 0,153
Rozptylené Castice 0,784
Chemicka spotreba kyslika 0,323

Zdroj: Antalové a kol., 2017

Zdravotné vplyvy

Zdravotné vplyvy vznikaju po zlepSeni kvality pitnej vody, t.j. bolo znizené mnozZstvo zneCistujucej latky
alalebo bola zlepSena efektivnost kanalizanej siete a Cistenia odpadovych vod. Vplyv by sa mal vypocitat
pre kazdy pripad samostatne v zavislosti od typu a zadvaZznosti ochorenia. MéZu sa uplatnit dve metddy:

= ekonomické hodnoty zniZenej miery umrtnosti u ochoreni suvisiacich s vodou
= alebo kombinacia priamych a nepriamych nakladov v celkovom spoloCenskom odhade (pristup
nakladov na ochorenie)

Vlyjadreny v prvom rade by mal byt znamy pocCet incidentov a v druhom rade by sa mohla uplatnit jedna z
vy$Sie uvedenych metod.

2.1.5 Posudenie rizik
Odporuca sa test citlivosti vysledkov finan¢nej aj ekonomickej analyzy. Nasledujlca tabulka uvadza bezné
rizika, ktoré maju vplyv na projekty vo vodnom sektore.

Tabul'ka 20: Typické rizika ovplyvriujtce projekty vo vodnom hospodarstve

Etapa Riziko

Regulacna Neocgakavané politické alebo regula¢né faktory s vplyvom na cenu vody

Analyza dopytu Spotreba vody niZ3ia ako predpokladana
Miera pripojenia k verejnému kanalizatnému systému je nizSia neZ predpokladané

Projektovanie Neadekvéatne prieskumy a zistovania, napr. nepresné hydrologické predikcie
Neadekvatny ndvrh odhadovanych nakladov

Administrativne Stavebné alebo iné povolenia/ Schvélenia podnikov verejnych sluZieb/ Stdne
konania

Ziskanie pozemkov Néklady na pozemky vy3sie nez predpokladané
Procesné oneskorenia

Obstaravanie Procesné oneskorenia

Vystavba PrekroCenie nakladov projektu a/alebo oneskorenie oproti harmonogramu vystavby
V stvislosti so zhotovitelom (bankrot, nedostatok financii)

Prevadzkova Spolahlivost uréenych vodnych zdrojov (kvantita/kvalita)
Néklady na udrzbu a opravy vy3Sie neZ predpokladané, nahromadenie technickych
pordch

Finan¢na PomalSie zvySovanie tarif nez predpokladané

Viyber tarify nizsi nez predpokladany
Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia
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2.2 Odpadové hospodarstvo

Tato Cast sa zameriava na projekty v oblasti odpadového hospodarstva. Najlep$ia alternativa projektu by
mala byt v stlade s hierarchiou odpadového hospodarstva, a teda sa najprv zamerat na predchéadzanie
a minimalizaciu vzniku, opatovné vyuzitie, recyklaciu a az nasledne na iné spdsoby zhodnotenia ako
napriklad energetické zhodnocovanie odpadov. Poslednou moznostou by malo byt zneSkodiiovanie
odpadov skladkovanim v sulade so zakonom.

2.2.1Identifikacia projektu

V prvom rade je potrebné uvedomit si, do ktorej fazy odpadového retazca projekt vstupuje. Ufahéi to
identifikaciu vstupov pre financnu a ekonomickd analyzu, najmé z pohlfadu prinosov projektu. Tak isto je
potrebné ur€it poCet subjektov vstupujlcich do projektu. MéZe ist o jeden alebo viacero subjektov,
s rozdielnymi kompentenciami vo vystavbe a prevadzke investicie. Tuto skutocnost je potrebné zohladnit pri
tvorbe CBA.

Kontext projektu
Pre Uspesné naplnenie cielov projektu je doleZité pochopenie spoloenského, politického a indtitucionélneho

kontextu. Nasledujica tabulka popisuje najddlezitejSie kontextové vlastnosti v projektoch odpadového
hospodarstva.

Tabulka 21: Identifikacia kontextu investicie v odpadovom hospodarstve

Oblast Hlavné vlastnosti
Socidlno- Pc'>pulac’na dyr?am’lka

o Nérodny a regionalny rast HDP
ekonomicky trend ... " . ,

Cisty prijem skupin obyvatelstva

V&eobecny Odkaz na smernice EU a dokumenty sektorovej politiky
politicky, Odkaz na narodné a regionalne stratégie, vratane Programov odpadového hospodarstva a
institucionalny a Programov predchadzania vzniku odpadu.

regulaény rdmec

Odkaz na prioritnt os a oblasti intervencie OP KZP

Odkaz na institucionalnu organizaciu sluzby: Uroved integrécie sluzby, organy planovania

Irzzt:ll:g:;zlny’ alalebo kontroly, dokumenty planovania, atd.

prevédzkovy Odkaz na systém kontroly sluzby, vratane kontroly toku odpadov (Integrovany systém
rAmec odpadového hospodérstva pr.e Slgvensko) .

odpadovych Odkaz na prevadzkovu organizaciu sluiby a formy poskytovania sluzby

slusieb Odkaz na uroveii dani, poplatkov alebo cien za poskytované sluzby

Poskytovatel sluzby preberajlci prevadzku a udrzbu infraStruktiry projektu a jeho sposobilost
realizovat (kde je to relevantné) a riadit infraStruktiru

Pokrytie a kvalita

Oblast poskytovania sluzby a miera obyvatelstva, ktorému sa sluzba poskytuje
MnoZstv4 a zloZenie vyprodukovaného a zozbieraného odpadu podla zdroja a druhu
MnoZstva oddelene vyzbieranych pridov odpadu pripravené na opétovné vyuzitie alebo

ezl:liujtl;i:/zn?a recyklaciu, zhodnotenie alebo oddelené spracovanie
Fs)luibil MnoZstva zmieSanych zvySkovych vytvorenych a zozbieranych odpadov a metdda

spracovania
Fyzicky stav existujucich zariadeni na spracovanie odpadu a pripadné rizika pre Zivotné
prostredie

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia

Identifikacia problému a ciele projektu

Najprv je potrebné identifikovat problém, ktory mé projekt reflektovat’ a nasledne je potrebné uviest ciele
v stlade s castou 1.1 Hlavnym ucelom projektov odpadového hospodarstva je zlepSit environmentaine a
7ivotné podmienky obyvatelov. Specifické ciele pre investicie odpadového hospodarstva mozu byt:
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= znizenie zdravotnych rizik spojenych s nakladanim s priemyselnym a komunalnym odpadom;
= zefektivnenie a zvySenie miery zhodnocovania odpadov a zniZenie spotreby fosilnych paliv a
surovin;
= ZzlepSenie systému riadenia toku odpadov prostrednictvom planovania kone€nych faz spracovania
odpadov, efektivnejSieho planovania cyklov vyroby, znizenia spotreby materialov a surovin;
= eliminovanie znecistenia ovzdusia, véd a pdd minimalizaciou vypustania znedistujucich latok zo
zariadeni nakladania s odpadom do ovzdusia, véd a péd.
Ciele projektu suvisia s druhmi investicie. Nasledujlca tabulka uvadza priklady typickych investicii v sektore
odpadového hospodarstva.

Tabulka 22: Typolégia investicii a pontkanych sluZieb

Typ investicie Priklady projektov
Zariadenia na aerébny aanaerdbny rozklad, recyklaéné
Vystavba novych, rozSirenie a/alebo zariadenia a kontajnery pre problémové pridy odpadov, centra
transformécia existujlcich zariadeni opatovného pouzitia, centrum triedeného zberu, prekladkové
ZlepSenie podmienok pre sekundare vyuzivanie  stanice odpadu, doCasné skladovacie zariadenia, zariadenia
zdrojov. na mechanicko-biologickl Upravu, spalovne, zariadenia na
realizaciu biologicke;j frakcie, atd.
Revitalizacia Sanacia skladky

Zdroj: Waste management options and climate change a Program odpadového hospodarstva SR na roky 2016 az 2020

Box 5: Inovativne investicie vd'aka trhu so sekundarnymi materialmi

DéleZitym aspektom na podporu realizacie inovativnych investiénych projektov vyssich urovni hierarchie
odpadu je pochopenie, ako sa v ase meni cena recyklovatefnych odpadov.

EU podporuje velky potencial prechodu na obehovi ekonomiku prostrednictvom realizacie Akéného planu
pre _obehovu ekonomiku alebo na zaklade informovania o NajlepSej praxi environmentalneho
manazmentu pre sektor odpadoveho hospodarsiva. Napriklad Studia OECD sa pokisa ur€it potencialne
zasahy, ktoré by mohli poméct prekonat bariéry, ktoré existuju v ramci trhov so sekundarnymi plastmi, a
pozaduje investicie do infraStruktiry separovaného zberu odpadu, inovécii v navrhu produktov a
technoldgii spracovania potrebnych na pomoc pri zvySovani objemu zhodnotenych plastov a kvality
vychodiskovej suroviny.

Nasledujuca tabulka ukazuje priklady dobre stanovenych cielov, ich meratelné ukazovatele spolu s ciefovym
rokom na dosiahnutie oéakavanej hodnoty.

Tabul'ka 23: Priklad definovania cielov odpadového hospodarstva

Sucasny  Cielovy  Cielovy

Ciele Ukazovatel

stav stav rok
ZniZenie mnoZzstva odpadu Percento celkom vyzbieraného 0 0
ulozeného na skladkach odpadu, ktory sa ulozi na skladku 1% 25% 2035
ZvySenie mnozstva recyklovatelného  Percento recyklovania biologicky 0 0
biologicky rozlozitelného odpadu rozlozitelného odpadu 23% 60% 2030
Skrétenie najdlhej vzdialenosti Pokles percentilu
umiestnenia zbernych nadob od S P . . N/A%?3 50 % 2035

; znevyhodnenych obyvatelov

obyvatelov
ZvySenie mnozstva Percento recyklovaného a
recyklovaného alebo opéatovne opatovne pouzitého odpadu 20 % 65 % 2035
vyuzitého odpadu

m
re
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2.2.2 Analyza dopytu

Aby sme mohli progndzovat dopyt po sluzbach odpadového hospodarstva v oblasti projektov, je délezité
analyzovat vyvoj predpokladanych buducich zmien kft¢ovych faktorov relevantnych pre projekt na zaklade
sucasnej situacie a udajov:

= sUCasna a predpokladana miera populaéného rastu

= sUCasna a predpokladana miera hospodarskeho rastu

= sUCasna a predpokladana tvorba odpadov

= sUCasné a predpokladané zlozenie odpadu a jeho vyhrevnost v danej lokalite

= geografické rozlozenie zakladne spotrebitelov

= miera priemyselného rastu (technologické, produktové a podnikatel'ské inovacie)

= potencialny trh pre recyklovatelné odpady

= zmeny noriem, stratégii a cielov odpadového hospodarstva, vnutrostatnych aj eurépskych

= zmeny spravania, a to tak u spotrebitelov, ako aj u producentov odpadu. MéZe to byt zvySenie
spotreby vo vztahu k Zivotnej Urovni, zmena postoja voéi obehovej ekonomike, &innosti
recyklacie a opatovného vyuzivania, alebo prijatie technoldgii a produktov istenia, atd.

= cenova dostupnost pre nakup zariadeni urenych na spracovanie odpadu

Odhad dopytu z hladiska mnozstva a kvality tvorby odpadu je klt¢ovym faktorom pri uréeni najlepSich
alternativ projektu pre dosiahnutie Zelaného ciefa. Dopyt po sluZzbach spracovania odpadu ma byt faktorom
cielov v oblasti odpadu podla stvisiacich stratégii a planov. Odhad sa méZze zakladat na Udajoch ziskanych
z predchadzajucich skusenosti alebo publikovanych metod prognézovania.

Tabulka 24: Priklad progndzy tvorby odpadu
Jednotka 2015 2021 2028 2039

Pocet obyvatelov 149 000 145742 142556 142 556

Obyvatelia miest v oblasti poskytovania

sluzieb

Priemerna velkost domacnosti POP ol , , 3 3 3 3
osdb/domacnost

Pokrytie sluzieb zberu v mestskych % 82 91% 100 % 100 %

oblastiach

Obyvatelia vidieka v oblasti
poskytovania sluZieb

Pokrytie sluzieb zberu vo vidieckych

Pocet obyvatelov 244 767 238 676 2298271 222011

. % 10 % 55 % 100 % 100 %
oblastiach
Tvorba odpadu bytovymi zakaznikmi kg/obyvatela/den 0,69 0,69 0,67 0,70
Tvorba odpadu hospodarskymi Tona 18064 19915 20424 37001
subjektmi
Pok.ryt|e sluzieb zberu pre hospodarske % 100 % 100 % 100 % 100 %
subjekty

Zdroj: Smernice pre analyzu nakladov a prinosov projektov odpadového hospodarstva, JASPERS, 2008

2.2.3 Analyza alternativ

Realiz&cia akéhokolvek projektu by mala byt podmienené vyberom z alternativ, ktoré maju rovnakeé ciele
uvedené v Stadii technickej realizovatelnosti. Analyza alternativ by mala vziat do uvahy porovnanie so
zakladnym scenarom, t,j. scenar ,ak by sa ni¢ neurobilo® v stlade s castou 1.1.2. Scenare ,ak by sa nie¢o
urobilo® sa spravidla rozliSuju na strategické a technologické alternativy.

UrCenie strategickych alternativ a potrieb sa vztahuje na celkovu Struktiru narodného systému odpadového

hospodarstva. (napr. Program odpadového hospodarstva SR na roky 2016 aZ 2020 alebo Program
predchadzania vzniku odpadu SR na roky 2019-2025). MéZe ist o porovnanie napr. jedného vacsieho
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centralneho alebo dvoch menSich zavodov na spracovanie triedenych biologicky rozlozitelnych odpadov
nachadzajlcich sa blizSie k hlavnym zénam zberu; porovnanie zariadenia na spracovanie odpadu a skladky
na konec€né ulozenie oproti spalovaniu; atd.).

Urcenie technologickych alternativ sa vykona po stanoveni adekvatnej strategickej alternativy pre projekt.
Délezité je urcit poCet moznych lokalit zariadeni projektu, definovat vhodné umiestnenie a technologické
moznosti (napr. porovnanie roznych spdsobov dopravy odpadu, s prekladkovou stanicou odpadu pre
prekladanie odpadu do centralneho zariadenia; porovnanie typov technoldgii na Cistenie spalin z vyroby
energie spalovanim odpadu, atd.).

V pripade velkého poCtu alternativ je potrebné selektovat nevhodné rieSenia na zéaklade vyradovacich
kritérii. MoZe ist napriklad o stanovenie miniméalnych poziadaviek, ktoré jednotlivé alternativy musia spifat.
Kvalitativne kritéria mbzu byt nasledovné:

= efektivnost zhodnotenia materialu a/alebo vyroby energie (elektrina, teplo);

= aktualny dopyt na trhu a cena vystupov (kompost, zhodnotené materialy, paliva, atd');

= akceptovanie zo strany verejnosti (zmeny v odmietani zo strany lokalnych spologenstiev)

= hydrogeolégia (typ pddy, stabilita svahov, riziko povodni, vplyv na vodné Utvary);

= dostupnost (blizkost a kvalita ciest);

= vlastnictvo a tzemné planovanie (vlastnictvo a vyuzivanie pozemkov);

= iné faktory (zaporny vplyv na ekonomické ¢innosti v okolitych oblastiach).

Kazdé alternativa sa povaZuje za samostatne postacujucu na dosiahnutie ciefa projektu.

2.2.4 Finanéna analyza

Projekty odpadového hospodarstva st narocné na kapital. Referencné obdobie pre takéto projekty je typicky
30 rokov. Kratsie obdobie by sa mohlo pouZit napriklad pre skladky, centra zberu alebo zariadenia na
docasné uskladnenie odpadu. Z dévodu odliSnej ekonomickej Zivotnosti konkrétnych investi¢nych aktiv sa
odporuca posudzovat ich samostatne. Ekonomicky odhad objemu a zloZenia odpadu by sa mal vykonat za
rovnaké obdobie.

Struktara vydavkov a prijmov by mala byt v stlade s pokynmi podla kapitoly 1.2.1. Nasledujlica tabulka
popisuje priklady konkrétnych nakladov a prijmov pre sektor odpadového hospodarstva:

Tabulka 25: Typolégia vydavkov a prijmov projektov odpadového hospodarstva
Vydavkov Priklady

Vydavky na stavbu Vlystavba, nakladné vozidla na zber, prekladanie odpadu, atd.

Viydavky na uzavretie buniek v skladke ako aj miesta kone¢ného ulozenia, s
rozliSovanim pociatonych nakladov na zotavenie a naslednu starostlivost.
Tieto naklady su sucastou zostatkovej hodnoty na konci referenného obdobia.

Vydavky na uzavretie a
naslednu starostlivost

Variabilné Vydavky Emisné poplatky, likvidacia odpadovych vystupov produkovanych v zariadeni

Pomoc pri zaisteni vhodného  Informovanost, vzdeldvania a pod. Tieto vydavky by sa mali udrZiavat aj po
spravania producentov odpadu  dokonéeni projektu.

Prijmy Priklady

VSetky platby m6zu byt prijmom projektu, ale je potrebné odéitat transferové platby
medzi jednotlivymi poskytovatelmi, ako aj kone€nymi uzivate/mi sluZieb
odpadového hospodarstva

Akeékolvek Uspory nakladov zo spotreby alebo prijmy z predaja tepla a/alebo

Predaj zhodnotenej energie elektriny, v pripade produkcie bioplynu zo zariadeni spracovania odpadu alebo zo

spalovni odpadu;

Platby za nakladanie a
ulozenie odpadu na skladku




Ak je ciefom projektu poskytovat sluZbu pre napr. konzorcium na recyklovanie
sekundarnych surovin, prijem sa vypocita na zéklade ceny zaplatenej za sluzbu
spracovania odpadu.

Prijmy z predaja réznych druhov recyklovatelnych materidlov z rovnakej odpadovej
kategorie (napr. papier, lepenka, Zelezné kovy, hlinik, atd'; rézne kvality kompostu v
ramci kompostu; alebo teplo a energia v ramci energii), sa urcia ako ich priemer.
Zdroj: Smernice pre analyzu nakladov a prinosov projektov odpadového hospodaérstva, JASPERS, 2008

Predaj kompostu,
recyklovanych materialov,
paliva zhodnoteného z odpadu

Tiez sa musi vziat do Uvahy zostatkové hodnota zariadeni na konci referentného obdobia tak, ako je
uvedend v kapitole 2.2.

2.2.5 Ekonomicka analyza
Ugelom ekonomickej analyzy je zabezpecit, aby projekt predstavoval pozitivny &isty prispevok pre
spoloénost. Nasledujuca tabulka uvadza typické prinosy vyplyvajuce z investicii v odpadovom sektore.

Tabulka 26: Prehlad typickych prinosov a/alebo nakladov v odpadovom hospodarstve
Prinosy Typ Metoéda hodnotenia

Dlihodobé marginalne naklady zne$kodriovania
na skladke a nahradenej energie

! Akl ' Pri i
Uspory nakladov na zdroje flame prinosy Trhové ceny recyklovatelnych materialov
Ceny na hranici pre recyklovatelné materialy
ZniZenie vizualnych nepriaznivych vplyvov, . Hedonicka cena
. L Externalita . ) .
pachov a priamych zdravotnych rizik prejavené preferencie

ZniZenie emisii sklenikovych plynov a
znedistujucich latok v ovzdusi

Externalita Tiefiova cena emisii sklenikovych plynov

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia
Uspory nakladov na zdroje
Uspory nakladov na zdroje vznikaju vdaka zhodnoteniu recyklovatelnych produktov, vyrobe kompostu a
energie a zniZeniu celkového mnozstva odpadu, ktory je ureny na zneSkodnenie.

Uspory zo zhodnotenia recyklovatelnych materiélov a vyroby kompostu

Tento prinos vznika, ked odpad nahradi pouZzitie surovin a pouZije sa na vyrobu recyklovanych produktov
alebo na vyrobu kompostu. Ekonomické hodnota by sa mohla odhadnut na Grovni trhovych hodnét produktu
alebo ceny na hranici.

Uspory zo zhodnotenej energie

Tento prinos vznika, ked sa odpad pouzije na vyrobu energie vo forme tepla alebo elektriny (kogeneracné
zariadenia, bioplynové stanice, atd.). Na druhej strane vedie k Uspore nékladov, kedZe zhodnotena energia
z odpadu nahradza pouZitie alternativnych zdrojov paliv, napriklad dreva (naklady, ktorym sa moZno vyhnut).

Uspory z odpadu, ktory sa neuloZi na skladku
Tento prinos by sa mal vyhodnotit na zaklade objemu odpadu v tonéch, ktory nebude s kone¢nou platnostou
ulozeny na skladke, a na zéklade jednotkovych ekonomickych nékladov ulozenia na skladke na jednu tonu.

Néklady sa liSia v zavislosti od velkosti skladok z dévodu existencie Uspor z rozsahu. Odporuca sa, aby boli
jednotkové hodnoty Specifické pre kontext projektu a ro¢nu tvorbu odpadu v danej oblasti, ktory by inak bol
uloZzeny na skladke. V pripade ukladania komunalneho odpadu na skladku sa jednotkové ekonomické
naklady v zasade skladaju z troch prvkov:

= prevadzkové naklady a zisk prevadzkovatela skladky
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= finanCna rezerva na osobitny ucel
= dan zo skladky

Osobitnu pozornost treba venovat dvojitému zapo€itaniu prinosov. Ak pdvodca projektu tiez vlastni a
prevadzkuje skladku, naklady na ulozenie na skladku, ktorym sa mozno vyhnut, nemozno do prirastkovej
finannej analyzy zapocitat.

Znizenie vizualnych nepriaznivych vplyvov, pachov a priamych zdravotnych rizik

Zariadenia odpadového hospodéarstva spdsobuju zaporné externality, ktoré sa skladaju z vizuélnych,
pachovych a hlukovych nepriaznivych vplyvov. Zaporné vplyvy odpadového zariadenia su fixné sumy, ktoré
zavisia od ich existencie a nie od mnozstva odpadu spracuvaného v lokalite. Vplyv sa vyhodnoti na zéklade
zvySenia/znizenia hodnoty okolitych nehnutelnosti (metoda hedonickej ceny).

Kvantifikacia obsahuje nasledujtce kroky:

= definovanie zasiahnutej oblasti pomocou maximélnej vzdialenosti od obvodu lokality (v zavislosti
od velkosti zariadenia na nakladanie s odpadmi, mestskej Struktiry a okolitych podmienok).
Literatura navrhuje pre zasiahnutl oblast vzdialenost do 5 km.

= definovanie plochy a trhovej hodnoty existujicich nehnutelnosti v zasiahnutej oblasti na zaklade
odhadu z katastra.

= znizenie ceny nehnutelnosti sa vypocCita s pouzitim hodnoty nehnutelnosti v katastri v podobnych
alebo nezasiahnutych oblastiach.

= odhad hodnoty nehnutelnosti sa potom ziska nasledujucim vzorcom, kde B je odhadom zvy3enia
alebo zniZenia hodnoty:

B:ZSiXVi XA%
i

Kde:

i - typ nehnutelnosti;

S - celkové plocha nehnutefnosti i (v m2);

V - registrovana hodnota nehnutefnosti (v Eur/m2);

A% - predpokladany percentuainy nérast/pokles ceny z dévodu projektu.

Zmena emisii sklenikovych plynov
Znizenie emisii sklenikovych plynov sa dosiahne, ak odpad:
= ktory bude uloZzeny na skladke, sa produkuje v menSom mnoZstve alebo je aspofi oCisteny od
biologicky rozloZitelnych zloZiek predtym, ako sa riadne na skladke ulozi (hlavne zniZenie obsahu
metanu);
= je zhodnoteny recyklovanim materialov (Uspory z nevykonanej tazby a nasledného spracovania
surovin)
= je pouzity na vyrobu energie, ¢im nahradza pouzitie fosilnych paliv.

Penazné vyjadrenie znizenych emisii sklenikovych plynov z investicie odpadového hospodarstva sa
dosiahne vynasobenim sumy ekvivalentov COqz za rok, ktorym sa mozno vyhnut, ich jednotkovymi

ekonomickymi nakladmi.

Kvantifikacia emisii sklenikovych plynov, ktorym sa mozno vyhnut, by mala vychadzat:

=z emisnych faktorov Specifickych pre dany projekt (ton sklenikovych plynov/odpad) vynasobenych

mnozstvom spracovaného odpadu (ton/rok). Vypoget tychto faktorov si vyZaduje znalost

priemerného zloZenia spractvaného odpadu.
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z emisnych faktorov Specifickych pre dany projekt pre vyradené zdroje tepla a elektriny (ton COzek
na vyrobenu MWh) vynasobenych vyrobenou energiou (GJ/MWh za rok)

z emisii 8pecifickych pre dany projekt, ktorym sa moZno vyhnut recyklovanim zhodnotenych
materialov (CO2 na tonu recyklovaného materiélu), vynasobenych mnozstvom recyklovaného

materialu (ton za rok).
= Spolo¢enské naklady emisii sklenikovych plynov st uvedené v kapitole 3.3.5.

Odhad externych nakladov na skladkovanie a spafovanie je velmi heterogénny z dévodu vysledkov z rézne;
metodiky pouzitej v jednotlivych Stidiach. Nasledujica tabulka ukazuje celkové stredné naklady na zaklade
meta-analyzy metdd odhadu najvacSich vedlajSich uinkov. Vysledky boli upravené pre skladky bez
zachytavania plynov a spalovne so zhodnotenim energie, ktoré pdsobia na Slovensku.

Tabulka 27: Typické externé naklady v odpadovych projektoch

Celkové naklady

Spracovanie odpadu Merané externality na tonu (cenova
uroven 10/2018)
Prinosy emisii zo zhodnotenia materialov, ktorym sa
, , mozno vyhnut;
Ukiadanie na skiddky bez Néklady na vzniknuté emisie zo zhodnotenia energie; 11,28

zachytavania plynov

Spalovanie so zhodnotenim energie

zmenu klimy; znedistovanie vzduchu; preprava
odpadov; neZiaduce ucinky; luhovanie do pody a vody
Prinos z emisii, ktoré nevznikn, zo zhodnotenia
materialov a energie;

Néklady na zmenu klimy; znedistenie ovzduSia;
preprava odpadov; neziaduce U¢inky

13,85

Zdroj: IEP

2.2.6 Posudenie rizik
Silne sa odporucaju testy citlivosti vysledkov finanCnej aj ekonomickej analyzy. Nasledujica tabulka
poskytuje typ informacii na zvazenie v celom procese posudenia rizik.

Tabulka 28: Typické rizika v projektoch tykajucich sa odpadového hospodarstva

Etapa Riziko
Regulaéna Zmeny environmentalnych poziadaviek, ekonomické a regulacné nastroje (napr. dane, zakazy)
Analjza dopytu Tvorba odpadu nizSia ako predpokladana
Nedostatocné riadenie/dodavka toku odpadu
Neadekvéatne prieskumy a zistovania
Projektovanie Neadekvatny navrh odhadovanych nakladov

Administrativne

Viyber nevhodnej technolégie
Povolenia podnikov verejnych sluzieb
Stavebné alebo iné povolenia

Ziskanie Néklady na pozemky vy33ie nez predpokladané
pozemkov Procesné oneskorenia
Obstaravanie Procesné oneskorenia
PrekroCenie nakladov projektu
Vystavba Oneskorenie v harmonograme vystavby
V stvislosti so zhotovitelom (bankrot, nedostatok financii)
ZloZenie odpadu iné ako predpokladané alebo s neoakavanymi velkymi zmenami
. . Néklady na udrzbu a opravy vy$Sie nez predikované, nahromadenie technickych portch
Prevadzkova . N .
Viystupy procesu nespliiaju ciele kvality
Nesplnenie limitov emisii produkovanych zariadenim (do vzduchu alebo do vody)
Finanéna PomalSie zvySovanie tarif nez predikované
inanéna . P , .
Viyber tarify nizsi nez predikovany
Iné Odpor verejnosti

Zdroj: Prirucka k analyze nékladov a prinosov investicnych projektov, Europska komisia
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2.3 ZniZovanie emisii sklenikovych plynov a zlepSovanie kvality ovzdusia

Tato kapitola rieSi investicné projekty zamerané na znizovanie emisii sklenikovych plynov
alalebo znedistujucich latok a zlepSovanie kvality ovzduSia realizaciou technickych a technologickych
opatreni na stacionarnych zdrojoch znecistenia ovzdus$ia najma v oblasti energetiky a priemyslu. S pouzitim
tejto metddy mozno kvantifikovat aj ekonomické vplyvy investicie znizujucej mnozstvo emisii sklenikovych
plynov a/alebo znedistujucich latok v ovzdusi v akomkolvek sektore.

Kontext projektu
Pre Gspe$né posudenie nakladov a prinosov je nevyhnutné pochopit’ prostredie, v ktorom sa projekt
prevadzkuje. Potrebné je vziat do Gvahy relevantné socialno-ekonomické trendy, ako su napriklad:

= nérodny a regionalny rast HDP

= prijmova situacia

= demografickd zmena

= energeticka naro¢nost hospodarstva
= trendy cien paliv

Okrem toho treba tiez popisat geografické faktory, ako s poveternostné podmienky, klimatické podmienky,
energeticka rovnovaha, ako aj stupen prepojenia plynu a elektriny s ostatnymi krajinami. Treba jasne uviest
existujuce trhové podmienky sluzby.

Pre projekty v priemyselnych sektoroch treba uviest podrobnejSie informacie, napriklad popis spolo¢nosti
navrhujucej investiény projekt (nadnarodnd, lokalna, skupina malych a strednych podnikov), sektor, v ktorom
spolo¢nost zamysla pésobit a tiez povahu zasahu.

Ciele projektu

Ciele tejto Sirokej kategérie investiénych projektov sa liSia. Uvedené ciele by vSak mali v prvom rade
reflektovat identifikované problémy v sdlade s Castou 1.1. Prednost by mali mat environmentaine ciele,
napriklad znizovanie mnozstva emisii sklenikovych plynov a emisii zne€istujucich latok v ovzdusi. Ciele
projektu zavisia od druhu investicie. Nasledujuce priklady uvadzaju projekty ovplyviujuce mnoZstvo emisii
sklenikovych plynov a zne€istujucich latok.

= inStalacia a modernizacia Cistych technoldgii a dalSich koncovych technoldgii na odstranovanie
znecdistujucich latok (napr. tkaninové filtre, elektrostatické odluéovace, atd'.)

= techniky Cistenia vzduchu

= vymena spalovacich zariadeni za nizkoemisné a energeticky u€inné spalovacie zariadenia, vratane
modernizacie vykurovacich systémov, ktoré zahfiaju aj zmenu palivovej zakladne na nizkoemisné
palivo za predpokladu, Ze budu spinené kritéria udrZzatelnosti

= zvySovanie energetickej hospodarnosti budov

= potlaCanie prachu na skladkach, tazobnych prevadzkach, odkaliskach a pod.

= projekty vo vodnom sektore a odpadovom hospodarstve

Ciele projektov zameranych na ozelefiovanie energetiky:
= lepSie integrovanie narodného energetického trhu s inymi krajinami, aby sa zabezpecilo vyrovnanie

cien energie pre spotrebitelov v celej EU;
= ZzlepSenie technickej spolahlivosti a bezpe¢nosti dodavok energie a zabranenie preruSeniam

dodavok energie;



= zvy3enie energetickej ucinnosti vo vyrobnych zariadeniach znizenim strat energie, modernizovanim
existujucich zavodov na vyrobu energie a podporou kogeneréacie;

= zvy3enie efektivnosti a kvality energetického systému technickym a/alebo prevadzkovym zlepSenim
prenosu alebo distriblcie energie;

= zvySenie energetickej efektivnosti, napr. v obytnych alalebo verejnych budovach alalebo
technickych zariadeniach, aby sa znizila ich celkovéa spotreba energie;

= znizovanie emisii sklenikovych plynov a znegistujucich latok produkovanych v sektore energetiky,
a to nahradenim fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi energie, napriklad slne¢na, veternd,
geotermalna energia, biomasa, atd'., za predpokladu, Ze budu spinené kritéria udrzatelnosti.

2.3.1 Analyza dopytu
Pre hodnotenie vynosnosti a udrZatelnosti je kritické prognézovanie buduceho dopytu na trhu po produktoch,
ktoré sa maju vyrabat a spotrebuvat. Pre energeticky sektor by sa mali vziat do Gvahy nasleduijuce faktory:

= demograficka dynamika, kedZe dopyt po energii stvisi aj s poctom obyvatelov
= ekonomicky trend (prijmy obyvatelov)

= poveternostné a klimatické podmienky

= dynamika tarif za energie

= vyvoj energetickej ucinnosti v doprave, prenose a spotrebe energie

= trendy dopytu po energii v inych energeticky naroénych sektoroch

= roCné celkova a priemerna spotreba energetickych produktov

= roény dopyt po exporte

= maximalny dopytu

= premenlivost sezonnych a dennych Urovni spotreby energie

Kracovym prvkom pre priemyselné sektory je predpovedat dopyt na trhu. Najprv by sa mal prognézovat
ekonomicky trend, potom treba vyhodnotit konkrétny vyrobny segment. Je nevyhnutné vediet, Ci je konkrétny
segment inovativny, rychlo rastici, ale potencidlne vysoko rizikovy, alebo viac konzervativny. Treba
prediskutovat, i bude buduci dopyt ovplyvneny ekonomickym cyklom na nérodnej a/alebo globalnej Grovni.
Treba vziat do uvahy aj ceny produktov na medzinarodnom trhu.

2.3.2 Analyza ponuky
Treba analyzovat aj trhovy podiel kfi¢ovych producentov energie, velkoobchodu a maloobchodu. Hlavné
aspekty ovplyviujuce dodavku energie su:

= dynamika ceny paliva, na ktori ma vplyv narodny a medzinarodny socialno-ekonomicky kontext
= politické rozhodnutie

= systém stimulov

= environmentalne poziadavky

= kvalita energetického systému

= Struktara trhu

2.3.3 Analyza alternativ

Z4sadna je definicia doveryhodnych scenarov projektu. Na zaklade kapitoly 1.1.2. Analyza alternativ by sa
mal definovat z&kladny scenér, t.j. vyvoj bez zmeny, minimalny scenar, ako aj vetky ostatné mozné scenare,
ktoré zabezpecia ciele projektu, Ci uz ide o rdzne alternativy v technologiach alebo dokonca o iné strategické
scenare.
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2.3.4 Finanéna analyza

Casovy horizont pre projekty stvisiace s energiou je obvykle okolo 15 — 20 rokov a pre projekty v priemysle
je to zvacsa 10 rokov. Viyber kratSieho alebo dihSieho ¢asového horizontu mé byt jasne vysvetleny. Pre
analyzu vynosnosti su délezité prirastkové prijmy a naklady.

Prijmy

Finanéné prijmy zavisia od typu sektora. V energetickom sektore prijmy pochadzaju z predaja energie (predaj
plynu, elektriny a tepla), doplnkovych tatnych stimulov a znizenych nékladov na kupu energie. V priemysle
by mohli pochadzat, napriklad bud z predaja novych produktov, zvySeného predaja existujucich produktov.

Pri odhadovani prijmov je potrebné zohfadnit aj pravidia cenovej regulacie. Ak sa konkrétny projekt

tyka prevadzky v systéme obchodovania s emisnymi kvotami, tak jeho prijmy z obchodovania s emisnymi
kvétami by mali byt tiez zahrnuté do finanénej analyzy.

Investicné a prevadzkové naklady

Finanéné naklady projektu by mali byt k dispozicii v Studii technickej realizovatelnosti a maju byt prehfadne
rozdelené na investicné a prevadzkové naklady. Technicka Zivotnost jednotlivych komponentov by mala byt
znama pre moznost zahrnut néklady na obnovu do posudenia nakladov a vynosov.

2.3.5 Ekonomicka analyza
InvestiCny projekt v energetike a priemysle mdze oproti porovnavaciemu projektu produkovat odlisné
ekonomické prinosy a naklady v zavislosti od konkrétneho druhu realizovaného projektu.

Tabulka 29: Prehlad typickych prinosov a/alebo nakladov

Prinosy alalebo naklady Typ Metdda hodnotenia

Trhové hodnotenie fyzikalnych vplyvov
Zmeny v zneCisteni ovzduSia Externalita Metody vyjadrenych preferencii

Metody prejavenych preferencii
Zmena emisii sklenikovych plynov Externalita Tieflova cena emisii sklenikovych plynov
ZvySenie energetickej Ucinnosti Priame Konverzny faktor
ZvySenie pohodlia Priame Hedonicka cena

Investicie v priemyselnom sektore maju obvykle lepSiu financnu a ekonomicku vykonnost nez investicie v
inych sektoroch. Ekonomickd analyza by sa mala vykonévat v sulade s kapitolou 1.3. Pozornost' treba
zamerat najma na tiefiové ceny a konverzné faktory potrebné na tpravu finanénych hodnét.

Z environmentalneho hladiska su najdélezitejSimi prinosmi zniZenie emisii sklenikovych plynov a
znecdistujucich latok v ovzdusi..

Zmena mnozstva emisii sklenikovych plynov
Ekonomické analyza by mala vziat do Uvahy zvySenie alebo znizenie mnozstva emisii sklenikovych plynov
v désledku hodnoteného projektu.

V prvom rade treba kvantifikovat objem emisii dodatone vypustenych alebo uSetrenych z dévodu
navrhovaného investi¢ného projektu. Emisie sklenikovych plynov sa meraju v tondch COzeky.

m
=
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Potom treba emisie sklenikovych plynov transformovat na ekvivalenty COasv na UCely normalizovania
klimatickych vplyvov réznych sklenikovych plynov. Na zvazenie klimatického vplyvu emisii sklenikovych
plynov sa pouZzije nasledujuca metoda®.

COgekpy = COz * 1
COyzep = CHy 25
COypir = N,0 % 298
Kde:
COgekv — ekvivalent COzexy
CO; - oxid uhlicity
N2O — oxid dusny
CH, - metan

Po ureni potenciélneho znizenia alebo zvySenia mnozstva emisii sklenikovych plynov by sa mal vyhodnotit
spolocensky dopad COze. Celkové emisie CO2e, merané v tonach sa vynasobia jednotkovym nakladom
vyjadrenym v eurach na tonu.

Cost of GHG emission = Vipzerv * Ccozekw

Kde

Veozek — dodatony objem emisii sklenikovych plynov produkovanych projektom, vyjadrené ako COzekv
Ccozekv — jednotkova tiefiova cena COgey aktualizovana a vyjadrena v cenach v roku, v ktorom sa vykonava
posudenie CBA.

Odporuca sa pouZzit nasledujuce jednotkové naklady:

Tabul'ka 30: Zaklad pre vypocet jednotkovych nakladov emisii COzexv

Scenar Hodnota 2010 Ro¢ény prirastok 2011-2030EUR
EUR na tonu emisii COzekv na tonu emisii COzekv

Vysoky 40 2

Stredny 25 1

Nizky 10 0,5

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia

Napriklad, jednotkové naklady emisii CO.e pre stredny scenér vychadzaju z 25 eur za tonu COzexy v roku
2010. Tato hodnota sa bude postupne zvySovat o jedno euro za kazdy rok az do roku 2030. Po roku 2030
bude ro¢ny prirastok 0,5 eura za tonu CO2ek.. Nasledujuca tabulka uvédza vysledky s uplatnenou konverziou

na ceny roku 2016.
Tabul'ka 31: Jednotkové naklady emisii COzek pre stredny scenar, cenova uroveri 2016

Rok 2010 2016 Rok 2010 2016
2016 31,00 36,38 2033 46,50 54,56
2017 32,00 37,55 2034 47,00 55,15
2018 33,00 38,72 2035 47,50 55,74
2019 34,00 39,90 2036 48,00 56,32
2020 35,00 41,07 2037 48,50 56,91
2021 36,00 42,24 2038 49,00 57,5
2022 37,00 43,42 2039 49,50 58,08
2023 38,00 44,59 2040 50,00 58,67
2024 39,00 45,76 2041 50,50 59,26
2025 40,00 46,94 2042 51,00 59,84
2026 41,00 48,11 2043 51,50 60,43
2027 42,00 49,28 2044 52,00 61,02

4 K dispozicii online na |PPC.
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2028 43,00 50,46 2045 52,50 61,60
2029 44,00 51,63 2046 53,00 62,19
2030 45,00 52,80 2047 53,50 62,78
2031 45,50 53,39 2048 54,00 63,36
2032 46,00 53,98 2049 54,50 63,95

Zdroj: Prirucka k analyze nakladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia

Akékolvek iné metody a hodnoty uplatnené na hodnotenie spolo¢enskych vplyvov emisii sklenikovych plynov
treba je potrebné zddvodnit.

Zmeny mnozstva emisii latok znecistujucich ovzdusie

Spolu s emisiami sklenikovych plynov suvisia so zne€istenim ovzdusia aj iné emisie. Emisie ako su emisie
oxidu siri¢itého (SO.), oxidov dusika (NOx) alebo tuhych znegistujucich latok maju negativny vplyv na fudské
zdravie, produktivitu a ekosystémy. ZvySenie alebo znizenie mnozstva znedistujucich latok v ovzdusi je
previazané s lokalitou daného regiénu. Mézu ho vyznamne zmenit zmeny energetického mixu a typu
priemyslu.

Podobne, ako pri hodnoteni emisii sklenikovych plynov, aj tu treba najprv urcit celkovy objem znizenia alebo
zvySenia znecistujucich 1atok v ovzdusi, ktory sa uvedie v $tudii realizovatenosti. Tento objem treba vyjadrit
pre kazdu zne€istujlcu latku ovzduSia pre kazdy rok osobitne. A nasledne sa uplatnia spoloCenské naklady.
V sulade s Ramcom na hodnotenie verejnych investicii by sa mohli pouZit nasledujlce jednotkové naklady
kazdej znecistujlcej latky, alebo hodnoty z publikacie AEA Technology Environment .

Tabulka 32: Jednotkové naklady zneéistujicich nakladov ovzduSia v EUR na tonu, ceny 2010

NOx SO, PM_; NMVOCs
Vidiek Okolie miest Centrum mesta
21 491 17 134 54 030 79270 226 510 1709

Zdroj: Ramec na hodnotenie verejnych investicii
Celkové socialne vplyvy znegistujucej latky ovzduSia sa potom vypoditaju takto:
Cost of air pollutant = Vg, * Cyyy
Kde
Vair - prirastkovy objem kazdej zne€istujdcej latky ovzdusia produkovany alebo znizeny projektom

Cair - jednotkova tielova cena kazdej zneCistujlcej latky ovzduSia vyjadrena v cenéch roka, v ktorom sa
vykonéva posudenie CBA

Tiefové ceny znecistenia ovzdusia by sa mali upravit vzhfadom na buduci rast HDP na obyvatela.

Alternativne je tiez mozné pouzit spotrebné dane, dotécie a akékolvek administrativne poplatky, ktoré boli
zavedené na napravu externalit. Tento pristup v8ak €asto vedie k zdvojenému zapogitaniu. Po tom, ako sa
tieto nastroje zahrnu do finanénej analyzy, uz sa v rovnakom posudeni CBA neméZu pouZit ako hodnota pre

externality.

Pre projekty stvisiace s energeticky efektivnou spotrebou budov st doleZité nasledujuce dva prinosy:

5 Nemetanové prchavé organické zluceniny
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https://d.docs.live.net/6ca61eb31be40cb0/
http://eko.mzp.enviro.gov.sk/web/Hlavn%C3%A9menu/Kontakty/tabid/61/ctl/List/mid/409/TypeID/AdrOrgStruktura/Default.aspxhttp:/ec.europa.eu/environment/archives/cafe/activities/pdf/cafe_cba_externalities.pdf

Zvysenie energetickej u¢innosti

Tento prinos je obvykle spojeny so zvySenim energetickej hospodarnosti verejnych alebo sukromnych
budov. Vo vSeobecnosti zahfia zateplovanie obvodovych plaStov, vymenu otvorovych konstrukcii a
ZlepSenie vykurovacich systémov. V dosledku tychto Cinnosti by malo déjst k zvySenie energetickej
ucinnosti.

Tento prinos sa hodnoti prostrednictvom znizenia nakladov na energie. Naklady na znizenie by nemali byt
vyjadrené na urovni trhovych cien. Treba vziat do uvahy naklady obetovanej prilezitosti vstupu energie. Z
toho dévodu treba uplatnit vhodné konverzné faktory.

Zvysenie pohodlia

Tento prinos rastie so zvySenim subjektivneho pohodlia uZivatefov, napr. z dévodu vy3Sej teploty
dosiahnutej v budovach, alebo zavedenia inteligentnych riadeni na ulahéenie kazdodennych €innosti (napr.
¢asova¢ na nastavenie tepl6ét vizbe poCas nepritomnosti apod..) . D4 sa zachytit prostrednictvom
predpokladaného zvySenia hodnoty nehnutelnosti (metoda hedonickej ceny).

2.3.6 Posudenie rizik
Odporuca sa zabezpedit analyzu citlivosti a postdenie rizik. Nasledujuce faktory su prikladmi rizik, ktoré by
mohli mat' vplyv na projekty:

= hospodarsky rast

= trhovy dopyt po produktoch a energii

= dynamika cien produktov a energii

= pruznost spotreby elektriny

= predpokladany rast konkrétneho sektora

= investiéné a prevadzkové naklady a dizka Zivotnosti
= dynamika rezimu stimulov

= tielové ceny emisii
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2.4 Prevencia rizikovych udalosti

Tato Cast sa zameriava na projekty, ktoré minimalizuju dopady poveternostnych a geofyzikalnych vplyvov
na spolo¢nost. V pripade Slovenska su hlavnymi rizikami povodne, zosuvy a iné svahové deformacie, lesné
poziare, snehové kalamity, sucha a blrky.

Investicie by mali primarne vychadzat' z Planu manazmentu povodiového rizika®, Programu prevencie a
manazmentu zosuvnych rizik a Programu prevencie a manaZmentu rizik vyplyvajucich z opustenych a
uzavretych ulozisk tazobného odpadu. Tato kategoria projektov zahffia aj investicie zamerané na ,makké*
opatrenia, ako napriklad budovanie informacnych systémov za Ucelom ziskavania a vyhodnotenia réznych
dat a ich prepojenie na réznych Urovniach a iné. Pre projekty s prvkami IT pozri Cast 2.6.

Kontext projektu
Pre ur€enie kontextu je potrebné identifikovat SirSie stvislosti tykajlce sa projektu. Nasledujuca tabulka

popisuje najddlezitejSie charakteristiky pre investicie zamerané na prevenciu rizikovych udalosti.

Tabulka 33: Identifikacia kontextu pre projekty zamerané na prevenciu rizikovych udalosti
Oblast’ Hlavné charakteristiky
Pocet obyvatelov Zijucich v dotknutej oblasti
Popis existujucich ekonomickych ¢innosti a sluzieb, vratane Udajov o
pofnohospodarskej pdde
Spolo¢na stratégia implementacie Ramcovej smernice o vode (2000/60/ES) a
Smernice o hodnoteni a manazmente povodiovych rizik (2007/60/ES)
OperaCny program Kuvalita Zivotného prostredia (Prispdsobenie sa nepriaznivym
ucinkom zmeny klimy so zameranim na ochranu proti povodniam)
Stratégia adaptacie SR na zmenu klimy
Politické, institucionalne a Nérodna civilnd ochrana /stratégie a plany riadenia rizik”
regulaéné faktory Zakon o ochrane pred povodiiami - Z&kon ¢. 7/2010
Plany manazmentu povodiiového rizika
AkEny plan na rieSenie dosledkov sucha a nedostatku vody
Program prevencie a manaZzmentu zosuvnych rizik
Program prevencie a manazmentu rizik vyplyvajucich z opustenych a uzavretych
Ulozisk taZzobného odpadu

Socialno-ekonomicka/
demograficka

Kvalita a stav Zivotného prostredia zasiahnutej oblasti
Oblasti  vystavené vysokym hydrogeologickym  rizikam alebo inym
environmentalnym rizikam
Mapy povodriového ohrozenia a rizika
Miesto zasahu a rozsah dotknutej oblasti
Morfologické, geografické a geologické vlastnosti
Poveternostné a klimatické podmienky
Existencia a miesto lokalit prirodného alebo kultirneho zaujmu, ekologicky
zranitelné a ekonomicky délezité lokality
Znecistenie a kontaminacia pddy, podzemnej vody, sedimentov a Utvarov
povrchovej vody
Zdroj: Prirucka k analyze nékladov a prinosov investicnych projektov, Eurdpska komisia

Environmentalny rdmec

Technickeé kritéria

6 Plan manazmentu povodriového rizika zahfiia vetky oblasti, v ktorych existuje potencialne vyznamné povodriové
riziko a potencialne povodriou ohrozené oblasti a zostavuje zoznam moznych opatreni navrhovanych na realizaciu na
zaklade priorit. Oblasti s najva¢sim ekonomickym a spoloéenskym dopytom st v zozname uvedené ako prioritné.

7 K dispozicii na https://www.minv.sk/?vyhlasky_opartenia
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Ciele projektu

Hlavnym Gcelom projektov prevencie pred rizikami je posilnit odolnost a bezpecnost spolo¢nosti ako celku
a fudského, prirodného a fixného kapitalu. Pre hodnotenie CBA je v8ak potrebné Specifikovat ciele, ktoré
reflektuju identifikovany problém v sulade so vSeobecnou Castou 1.1. Priklady typickych cielov su
nasledovné:

= ZvySenie odolnosti krajiny a spoloénosti proti prirodnym katastrofdm; zlepSenie retenéne;
schopnosti krajiny vhodnym nastavenim jej manaZmentu a obhospodarovania, kt. slUzia ako
prevencia pred povodiami

= ZniZenie potencialnych strat v stlade s Metodikou na odhadovanie vy3ky povodnovych 8kod (Cast
2.4.5) pre loké&lnu ekonomiku (napr. v polnohospodarstve a lesnom hospodarstve) znizenim
nachylnosti na prirodné rizika, prispdsobenie sa zmene klimy

= ZniZenie poCtu povodriou potencialne ohrozenych obyvatelov, resp. inymi rizikovymi udalostami

2.4.1 Analyza dopytu

V dalSom kroku je délezité definovat a kvantifikovat, kto a o bude mat zo zasahu prospech z hladiska
Uzemnych oblasti, obyvatelstva, budov a réznych ekonomickych ¢innosti. V analyze dopytu by mali byt
zahrnuté predpoklady buduceho ekonomického a demografického stavu oblasti (pozri tabufku 33).

Pred realizaciou projektu sa vypracuje charakteristika ovplyvnenej oblasti. Stc¢astou charakteristiky je
napriklad roz¢lenenie a uréenie rozlohy jednotlivych typov ovplyvneného tzemia, pocet obyvatelov, budovy
(udaje o vyuziti pddy, ¢o najpodrobnejSie a rozpisané podia pouZitia: obytné, priemyselné, environmentaine,
turisticke, atd.).

Mapy povodiového rizika obsahuju Udaje o potencialne nepriaznivych désledkoch zaplav spésobenych
povodniami vznikajucich s pravdepodobnostou kazdych 5, 10, 50, 100 a 1000 rokov. Tvoria sa pravidelne na
ucely uréenia najzranitelnejSich oblasti na zéklade historickych, hydrologickych, socialnych a geofyzikalnych
udajov. KedZe tieto rizikd sa daju len tazko predpovedat a vplyv je neisty, treba vziat do uvahy
pravdepodobnost udalosti. Zmena klimy v buducnosti pravdepodobne dopady povodfovych udalosti. Preto
je potrebné pocitat s potencialne vy3Simi Skodami povodni a na zahrnutie tohto faktora by sa mala
aktualizovat suCasna metodika vypoCtu nékladov na odstréanenie $kod. Slovensko by malo v budlcnosti
spolu s Rakuskom, Madarskom a Slovinskom ocakavat silnejSi narast rizika povodni (European
Environmental Agency, 2017).

Ocakavané Skody na budovéch, dopravnej infraStrukture, polnohospodarskej pode a lesoch st suéastou
modelu, ktory simuluje pravdepodobnost udalosti v porovnani s rozsahom a hibkou zaplavenia (Martonova,
2014). Skody na budovach berd do avahy aj vy$ku povodiiovej vody, v inych pripadoch sa berie do Gvahy
iba rozsah. Do analyzy dopytu je potrebné zahrnit povodnové Skody na ekonomickych Cinnostiach,
strategickych objektoch, lokalitdch s ekologickym rizikom a lokalitach kultdrneho dedi¢stva treba zahrnut do
analyzy

2.4.2 Analyza alternativ

V/ prvom kroku je potrebné urcit zakladny scenar. Scenar ,ak by sa neurobilo ni¢“ sa uprednostni, ak rizikova
udalost predstavuje nulové alebo marginalne riziko pre Zivotné prostredie, fudské zdravie a dalSie ludské
¢innosti. Ak je riziko prili§ velké, potom zakladny scenér bude ,ak by sa urobilo minimum”, teda vykonaju sa
prace v takom rozsahu, aby sa zniZilo ohrozenie.

P
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Je tiez potrebné zvazit, aka Uroven ochrany je dostatona a finan¢ne udrzatelna pocas celého trvania
projektu. Typicky je ochrana navrhnuta na 50 az 100 ro¢né riziko pravdepodobnosti povodriovych udalosti.
Do uvahy treba vziat' uroven nebezpecenstva verzus naklady na projekt, ktoré zahfiaju aj idrzbu.

Po ur€eni zakladného scenara je potrebné identifikovat vSetky dalSie technicky realizovate/né scenare, a to
bud ako rézne alternativy na samotnom povodi, alebo ako Uplne iné strategické rieSenia (alternativy
k projektu). Zvazované by mali byt aj zelené a modré rieSenia, respektive ich kombinacia so sivymi
opatreniami.

Alternativy v povodi

Pred vypracovanim alternativ projektu je potrebné sa rozhodnut, aky pristup alebo alternativa je vhodna pre
celé povodie alebo region. To mdZe zahffiat vypocet vplyvu mensich protipovodiiovych opatreni v hornych
oblastiach na celé povodie. Napriklad decentralizovana mensSia zelena alebo modra infrastruktdra by mohla
byt alternativou k vystavbe hradze v niZSich oblastiach povodia.

Informacie 0 mnozstve zadrzanej vody po€as povodiovych udalosti chybaju pri projektoch zaradenych do
zelenegj infratruktury. Preto asto nie je preferovanou alternativou k projektom tradiénej infrastruktary. AJ
ked ekonomické prinosy zvySovania odolnosti krajiny a ochrany alebo obnovy ekosystémov a biodiverzity
by mohli priniest dodato¢nu hodnotu v porovnani so sivou infrastruktirou. Rdzne typy infrastruktdry maju
rézne prinosy, nielen z hladiska potencialne zabranenych $kod, ale aj z hfadiska environmentalnych
prinosov.

Alternativy k projektu

Po vypracovani rieSeni povodia existuju na ochranu urcitej oblasti rézne rieSenia. Alternativy sa tykaju
umiestnenia a niektorych malych zmien v navrhu projektu. Samotny projekt musi byt v stlade s analyzou
CBA so zameranim na maximalizovanie prinosov a minimalizovanie nakladov. Pre kazdy typ projektu treba
stanovit porovnavacie kritéria podla skusenosti z minulych projektov. Jednou z alternativ by mali byt aj
zelené opatrenia.

2.4.3 Finanéna analyza

Investi¢né a prevadzkové naklady

U novych projektov infrastruktury, najma v sektore protipovodiiovej ochrany, sa naklady na udrzbu typicky
vypoditaji pre cell Zivotnost projektu. Na Slovensku sa vetky vypoéitavaju na 100 rokov. Udrzbu
infradtruktury protipovodiiovej ochrany zabezpeduje prevazne Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p..

Okrem typickych investi€nych a prevadzkovych nékladov spojenych s realizaciou a prevadzkovanim fyzickej
infradtruktury treba doplinit dalSie naklady spojené s ,méakkymi“ komponentmi. Tieto sa mdzu tykat tvorby
institacii a kapacit, manazmentu povodni, opatreni na zmierfiovanie désledkov zmeny klimy, systémov
monitorovania alebo environmentélnych kontrol.

Riadna udrzba je kriticka pre zaistenie dosiahnutia jej cielov poCas celého referenéného obdobia. Kedze
naklady na prevadzku a Udrzbu pre tento typ infraStruktury su normaine kryté z verejnych rozpoctov, v navrhu
projektu treba uviest aj naklady na udrzbu.

Predpokladané prijmy
Prijmy z projektov zameranych na prevenciu prirodnych rizik mdzu pochadzat z prenajmu obnovenych
prirodnych oblasti a poskytovanie volno€asovych sluZieb (napr. kipanie, rybolov) alebo z predaja elektriny
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z vodnej energie vyrobenej na novo postavenych priehradach. Obvykle vak takéto projekty negeneruju
finanéné prijmy.

2.4.4 Ekonomicka analyza

V zavislosti od realizovaného projektu sa mézu vytvorit rézne prinosy, kazdy s odliSnou navrhovanou
metodou hodnotenia. Nie vSetky prinosy budu relevantné pre v3etky projekty a treba rozhodnut, ktory z nich
mozno opodstatnene pristdit’ projektu. Na druhej strane, tento zoznam nie je vyCerpavajlci a je mozné
doplnit aj dalSie prinosy, priCom sa zaisti, aby sa rovnhaky prinos nezapog€ital dvojmo.

Tabulka 34: Typické prinosy projektov

Prinosy Typ Metéda hodnotenia
Preferenéné metddy (metdda hedonickej mzdy)
Znizenie zdravotného rizika Priame Pristup fudského kapitalu
Naklady na ochorenie
Produktivne vyuZitie pozemkov Priame Trhova hodnota
Ochrana ekosystémov a biodiverzity? Priame Vyjadrené preferencie (kontingencné ocefovanie)

Prenos prinosov

Priemerna $koda, ktorej sa mozno vyhnut
Poistenie rizik

Prejavené preferencie

Hedonicka cena

Znizenie Skdd na nehnutelnostiach Priame

ZvySenie hodnoty nehnutefnosti Nepriame

ZniZenie zdravotného rizika

Projekty zamerané na prevenciu pred prirodnymi rizikami mozu pozitivne zmenit miery [udskej Umrtnosti a
chorobnosti. Pokles Urovne stresu z ¢astych povodni a inych rizikovych udalosti by sa mal povazovat za
prinos a mozno ho merat prostrednictvom metédy vyjadrenych preferencii.

Neda sa predpokladat, kedy vznikne katastrofa a v akej intenzite. Preto sa efektivnost projektov prevencie
pred katastrofami odhaduje prostrednictvom posudenia rizika a citlivosti, ktoré zahffa isty stuperi neistoty.
Tato neistota zavisi od velkého poctu faktorov od socialno-ekonomickych charakteristik oblasti po
pravdepodobnost udalosti a jej velkost. Zatial o néklady sa daju povaZovat za presné, prinosy odvodené
zo strat, ktorym sa mozno vyhnut, su pravdepodobné. Po posudeni pravdepodobnosti rizikovej udalosti by
mal navrhovatel projektu kvantifikovat G¢inok projektu z hladiska pravdepodobnosti nebezpecenstva
ohrozenia obyvatelstva.

Ekonomicka hodnota ludského Zivota sa pocita na zaklade Statistickej hodnoty Zivota. Hodnota je stanovena
na 1,5 mil. EUR a priemerny po€et imrti z dévodu povodni je 2 za rok (MF SR, 2017). AvSak cielom projektov
ma byt zabezpecenie toho, aby o zivot nepriSiel ziaden Elovek.

Produktivne vyuZitie pozemkov

Tento prinos savisi so zhodnotenim pozemkov, ktoré moZno po opatreniach na predchadzanie prirodnym
rizikdm pouzit na Ucely obytnej vystavby, polnohospodérske a/alebo priemyselné Ucely. To sa stane po
odstraneni obmedzeni vyuZivania pddy z dévodu rizik pre zdravie alebo fudi, ktoré su s takym vyuZivanim
spojené.

Po zasahu projektu sa vytvori (alebo zachova) hodnota pody:

8 V protipovodriovych projektoch, najma ak su vhodne prijaté rieSenia so zelenou infradtruktirou, méze projekt
dosiahnut viacero cielov, vratane obnovy ekosystémov.
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= ak sa predpokladd, Ze pdda bude reaine prenajata alebo predana, trhova hodnota sa méze brat
ako zastUpenie jej nakladov obetovanej prileZitosti.

= ak péda nebude reéine predana alebo prenajata, jej hodnotu mozno odhadnudt na zaklade reélnych
trhovych obchodov s porovnatefnou pddou v blizkosti. Prinos sa bude rovnat zhodnotenej ploche
nasobenej hodnotou pozemku na jednotku plochy.

Alternativne, ak je to realizovatelné, dalSou moznou metoédou na vyhodnotenie prinosov je zvazit hrub
pridanu hodnotu (HPH) pofnohospodarskych, priemyselnych alebo komerénych ¢innosti, ktoré sa budu
vykonavat na zhodnotenej pode. Navrhovatel projektu by vSak mal venovat pozornost tomu, aby sa vyhol
dvojittmu zapocitaniu prinosov tym, Ze vezme do Uvahy len prirastkovi HPH, ktoré vznikne vdaka projektu.

Vypocet 8kdd pre polnohospodarstvo:
D,=AxP
A - plocha pofnohospodarskej pody v hektaroch
P — polnohospodarska produkcia (EUR/hektar). VypoCitané na zaklade koeficientov obratu a nie Cistého
zisku. Pofhohospodarske dotécie sa do vypoctu nezahfali.

Ochrana ekosystémov a biodiverzity
Projekty na prevenciu rizikovych udalosti mézu mat vplyv na ekosystémy a biodiverzitu. Metédou na odhad
hodnoty ekosystémov je ochota platit (pozri Priloha ¢.2)

Prinosy mozno ziskat aj zo zdrojov, ako napr. ,Ekonomické prinosy sustavy Natura 2000%, ktory uvadza
hodnotu jednotkovych nékladov (European Commission, 2013). Vychddza z réznych dalSich Studii
analyzuijucich prinosy réznych biotopov. Na Slovensku mdzeme pouzit napriklad sladkovodné biotopy so
strednou hodnotou 1 231 EUR/hektéar/rok alebo lesy s hodnotou 924 EUR/hektar/rok.

Znizenie $kéd na nehnutelnostiach

Tento prinos suvisi s realizaciou projektov zameranych na prevenciu a znizenie vplyvu prirodnych katastrof,
napr. vyvoj systémov na mapovanie, posudenie a zistovanie rizik (napr. systémy v€asného varovania,
poplasné systémy) a realizacie samotnej infraStruktiry na prevenciu a zmiernenie rizik. Okrem zlep3enia
zdravotnych podmienok je prevencia prirodnych rizik spojena aj so znizenim $kéd na nehnutelnostiach.

Odhad Skody na kapitalovom (infrastruktdra, budovy, technické zariadenia a iné) a prirodnom (lesy,
biodiverzita) majetku, ktorej sa mozno vyhnut, by mal byt zalozeny na metodike priemernej Skody, ktorej sa
mozno vyhnut. Potrebné udaje su z riadne vypracovanych map povodriovych rizik a nebezpeCenstiev v
kombinacii s modelovanim podvodni tak, ako to vyzaduje a implementuje smernica o povodniach.

Alternativny pristup pozostava z ohodnotenia trhového poistného ako nahrady hodnoty $kéd na
nehnutelnostiach, ktorym sa moZno vyhnut. Pre tie aktiva, kde neexistuje poistny trh, by sa vykonali a pridali
k ekonomickej analyze vypoCty nakladov na verejnu spravu ¢innosti civilnej ochrany, kompenzacie vyplatené
ob&anom, premiestnenie budov, atd.

Vypocet Skody u budov (Martonova, 2014):

Funkcia je definovana pre nehnutelny majetok na zéklade vySky povodni:
Y =2x% + 2x

Y - percentualna strata

X — povoden v metroch

Vypocet Skdd pre kategdriu budov:



D, =A; xL(h) xC
A - plocha budovy v m?
L(h) — 8kody zaloZené na vySke povodni
C - jednotkova cena pre typ nehnutelnosti

Zariadenia v interiéri sa zhruba odhaduju v hodnote 50 % hodnoty budovy — D1 * 1,5.

Trvanie povodiiovych udalosti na Slovensku vdaka jeho topografii spravidla nie je problémom. Pre niektoré
nizko polozené a rovinaté oblasti vSak mozno takyto vypocet zahrnut. Do vypoctov treba zahrn(t aj suterény
a vSetky podzemné priestory.

Vypocet Skody u ostatnych pléch:

Vypocet Skody u kategorie ostatnych pléch (parkovanie, chodniky, atd'.):
D, =A; XY X C,

A, — povrchové plocha v m2

Y - percentualna strata. VySka povodne menej ako 0,5m Y =5 %; viac ako 0,5m'Y =10 %
C,— jednotkova cena pre typ nehnutelnosti

Vypocet Skody u dopravy:
Vypocet Skody u kategorie dopravy (cesty a zeleznice):
Dypgin =d XY XJ,
. Dyoga =d XY X,
d —dlzka Zelezninych trati v m
Y - percentualna strata. VySka povodne x < 1m Y =10x %; x> 1m Y =10 %

Jc - jednotkova cena pre typ nehnutelnosti
A - plocha ciest v m2

Predpoklada sa, Ze kategérie 1, 2 a 3 maju obsahovat vydavky na zachranné a zabezpe€ovacie €innosti,
¢o je v slovenskom pripade 10,5 % z celkovych vydavkov — (D1 + Dy + Drail + Droad) * 1,105

Pridavné skody v ramci kategdrie prevencie rizik:

Dalsie naklady na povodiiové udalosti zahffiaju dodasné ubytovanie (3 %), vozidia (3 %), sietové systémy
(10 %), preruSenie ekonomickej ¢innosti (5 %), osobitné cestovné néklady (3 %) a verejné zdravie (9 %)
(Martonova, 2014). Tieto sa sgitajli a vynasobia (D1 + D2 + Dyl + Droag + Dp) * 1,33. DalSie prinosy, ktoré by
mali byt zahrnuté do vypoétu, su naklady na upratovanie alebo zniZenie stresu, ak sa vie, ze bude
zabezpe€ena vySSia Urover ochrany.

Suhrn skéd v ramci kategdrie prevencie rizik:

Treba vypocitat rocné oCakavané Skody na zaklade pravdepodobnosti povodiovej udalost. Podoba sa na
metodiku vazenej priemernej roénej Skody (WAAD).

((Ps - P10) * Das + (Ps - P10) * (Dato- Das) * 0,5+
(P10 - Pso) * Dato + (P10 - Pso) * (Daso- Da1o) * 0,5+
(Pso - P100) * Daso + (Pso - P10o) * (Datoo- Daso) * 0,5+
(P100 - P1000) * Datoo + (P00 - P1ooo) * (Datooo - Datoo) * 0,5+
(Ps - P10) * Das + (Ps - P1o) * (Dato- Das) * 0,5) * referenéné obdobie projektu v rokoch
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Tabulka 35: Frekvencia povodiiovej udalosti

Povodiiova udalost’ (Qn) Pravdepodobnost’ udalosti za 1 rok Skoda
5 0,2 Das
10 0,1 Dato
50 0,02 Daso
100 0,01 Datoo
1000 0001 Da1000

Zvysenie hodnoty nehnutelnosti

ZvySenie hodnoty nehnutelnosti mozno brat podobne ako nahradu hodnotenia straty funkcie nehnutenosti
z predchadzajucej kapitoly. Aby sa zabranilo dvojitému zapoditaniu prinosov, tito metédu nemozno pouzit
spolu s metddou vypoctu Skody na nehnutelnostiach. Napriklad ak je oblast ohrozena prirodnou katastrofou,
vedie to k meratefnému poklesu hodnoty obytnych nehnutelnosti. Na druhej strane, obnova méze viest k
zvySeniu hodnoty nehnutelnosti v okolitych oblastiach.

Metodika odhadu nérastu hodnoty nehnutelnosti je zaloZena na metdde hedonickej ceny (alebo,
alternativne, na vyjadrenych preferenciach). Ak sa zasiahnuté oblasti po realizacii projektu stant vhodné na
obytné Uzemné planovanie, hodnoty uz existujucich nehnutelnosti znaéne stupnu.

2.4.5 Posudenie rizik
Okrem typickych rizik uvedenych vo vSeobecnej casti 1.4, je potrebné zobrat do Uvahy aj nasledovné:

NeoCakavané politické alebo regulaéné faktory s vplyvom na projekt
Neadekvatne prieskumy a zistovania
Procesné oneskorenia/oneskorenia vystavby
= Bankrot/nedostatok financii zhotovitela
= PrekroCenie investiénych nakladov
= Pravne obmedzenia
Vy$Sie nez predpokladané naklady na pozemky
Neadekvatne informacie tykajuce sa historickych rizikovych udalosti
Podhodnotenie frekvencie prirodnych rizik alebo pravdepodobnosti vzniku katastrof
= Podhodnotenie vplyvov zmeny klimy (napr. ,velkosti a frekvencie® poveternostnych udalosti)
= Nespravny vypocet Zivotnosti projektu
= PrekroCenie nédkladov na udrzbu v suvislosti s predpokladanou Zivotnostou protipovodiovych
projektov trvajucou celé storoCie
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2.5 Sanacia znecCistenych uzemi

Tato kapitola sa zameriava na sanaciu nebezpecnych environmentalnych zatazi z minulosti® alebo na
buduce potencialne environmentalne Skody, na ktoré sa uplatiuje princip znecistovatel plati. Lokality s
environmentalnym rizikom boli spdsobené [udskou Cinnostou, vratane aktivit v polnohospodarstve,
priemysle, doprave, alebo inymi faktormi.

2.5.1 Identifikacia projektu

Investicie sa primarne zameriavaji na sanaciu zneCistenych lokalit, ale méze ist' aj projekty spojené so
zahrnutim vystraznych systémov, monitorovania, vyskumnych ¢innosti, ktoré zabezpecia minimalizovanie
vplyvu environmentalnych zatazi, resp. predidu vznikom environmentalneho rizik

Kontext projektu
Pre ur€enie kontextu je potrebné identifikovat SirSie stvislosti tykajuce sa projektu. Nasledujlca tabulka

popisuje najddlezitejSie charakteristiky.

Tabulka 36: Identifikacia kontextu pre projekty zamerané na environmentalnu sanaciu
Oblast’ Hlavné vlastnosti
Obyvatel'stvo zijuce v dotknutej oblasti
Popis existujucich ekonomickych ¢innosti a sluzieb, vratane Udajov o
pofnohospodarskej pdde
Opera¢ny program Kvalita Zivotného prostredia (Udrzatelné vyuzivanie prirodnych
zdrojov prostrednictvom environmentalnej infrastruktury)
Statny program sanacie environmentalnych zatazi
Environmentalny ramec Kvalita a stav Zivotného prostredia zasiahnutej oblasti

Miesto zasahu a rozsah dotknutej oblasti
Morfologické, geografické a geologické vlastnosti

Socialno-ekonomicka/
demograficka

Politické, institucionalne a
regulacné faktory

Technicka Existencia lokalit prirodného alebo kultirneho zaujmu
Znecistenie a kontaminacia pddy, podzemnej vody, horninového prostredia a
povrchovej vody
Ciele projektu

Cielom projektov sanacii environmentalnych zatazi je odstranit, znizit alebo obmedzit kontaminaciu na
Groveri akceptovatelného rizika s ohladom na sU¢asné a budice vyuZitie Gzemia. Specifické ciele
jednotlivych projektov by mali byt v sulade s castou 1.1, ako napriklad:

- Odstranenie hibkového a povrchového znegistenia alebo kontaminujicich latok z
environmentalnych aktiv, ako je pdda, podzemna voda, horninové prostredie a povrchova voda na
ucely vSeobecnej ochrany [udského zdravia a zivotného prostredia.

= Odstranenie znecistenia alebo kontaminujucich latok z opustenej priemyselnej lokality urenej na
opatovnu vystavbu.

Investicie by sa mali zamerat na predchadzanie Skodam a zvySovanie odolnosti, ochranu fudského zdravia
a znizenie citlivosti ekosystémov.

9 Na Slovensku pravne rozliSujeme medzi starymi rizikovymi lokalitami, t.j. environmentélnymi zatazami vytvorenymi do
roku 2007 a potencialnou ujmou z novsich zdrojov, t.j. environmentalnou Skodou.
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2.5.2 Analyza dopytu

V prvom rade je délezité definovat a kvantifikovat, kto a ¢o bude mat' zo zasahu prospech v okoli zatazi
vratane obyvatelov, hmotného statku alebo lokalnej ekonomiky. Analyza dopytu by mala zahfiat buduci
ekonomicky a demograficky stav oblasti vyskytu environmentéinej oblasti, a to tak, aby bol jasny vplyv
environmentalnej zataze bez sanacie.

Environmentalne nebezpecné lokality by mohli tiez priamo ovplyviiovat siéasné fudské Einnosti. Dopyt
potom pochadza od obyvatefov Zijicich v zasiahnutych oblastiach, ako aj z hodnoty ekonomického,
environmentalneho, rekreaéného alebo spolo€enského vplyvu lokality. Dopyt po sandcii suvisi s rizikom
vzniku zdravotnych problémov lokalneho obyvatelstva, ktorému sa mozno vyhnut.

2.5.3 Analyza alternativ

V prvom kroku je potrebné uréit zakladny scenar. Scenar ,ak by sa neurobilo ni¢* sa uprednostni, ak lokalita
predstavuje nulové alebo marginélne riziko pre Zivotné prostredie, fudské zdravie a dalSie ludské Cinnosti.
Ak je riziko prili§ velké, potom zakladny scenar bude ,ak by sa urobilo minimum”, teda vykonaju sa prace
v takom rozsahu, aby sa znizilo ohrozenie.

Nasledné je potrebné uviest v3etky dalSie technicky realizovatelné scenare ,ak by sa nie¢o urobilo”. Existuje
mnozstvo druhov lokalit s potrebou environmentalnej sanacie a pre kazdu lokalitu mozno pri sanacii pouzit
rézne pristupy. Napriklad zapuzdrenie lokality s chemickym rizikom bude pravdepodobne lacnejSou volbou
v porovnani s celkovou likvidaciou nebezpeéného materialu z lokality.

Pri identifikovani alternativ je potrebné ur€it' aj prinosy jednotlivych alternativ. Jedna alternativa moze byt
lacnejSia, ale z dihodobého hladiska vSak méze predstavovat riziko, zatial' €o ina alternativa je nékladnejSia,
ale vbudicnosti vyluéi akékolvek riziko. Napriklad zapuzdrenie lokality s chemickym rizikom bude
pravdepodobne lacnejSou volbou ale s potencidlnym rizikom, v porovnani s celkovou likvidaciou
nebezpeéného materialu z lokality bez budiceho ohrozenia.

2.5.4 Finanéna analyza

Investi¢né a prevadzkové naklady

V zavislosti od typu techniky environmentélnej sanacie mozu po pociatocnej investicii vzniknut dodatoéné
prevadzkové néklady a naklady na udrzbu. Riadna udrzba je kriticka pre zaistenie dosiahnutia cielov sanacie
pocas celého referenéného obdobia. Spravidla metddy s vy$3imi investiénymi nakladmi nevyZaduju naklady
navySe, zatial o lacnejSie moZu.

Predpokladané prijmy
U projektov zameranych na sanaciu zivotného prostredia sa obvykle nepredpokladaju finanéné prijmy. AvSak
isté financné prijmy mézu pochadzat z:
= prenajmu obnovenych prirodnych aktiv na poskytovanie vofnoCasovych sluzieb (napr. kupanie,
rybolov, polovanie)
= predaja pozemkov po sanacii na obytné, priemyselné alebo polnohospodarske Ucely

2.5.5 Ekonomicka analyza
V zavislosti od realizovaného projektu sa mézu vytvorit rézne prinosy. Nie vetky prinosy su relevantné pre
vetky projekty, resp. alternativy projektu. Uvedeny zoznam nie je konecny.
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Tabulka 37: Prinosy sandcie znecistenych uzemi

Prinosy Typ Metoda hodnotenia

Prejavené preferencie

Prejavené preferencie (metdda hedonickej mzdy)
Pristup fudského kapitalu

Néklady na ochorenie

ZlepSené podmienky zdravia Priame

Produktivne vyuzivanie pozemkov Priame Trhovéa hodnota

Metoda cestovnych nakladov

ZvySena rekreatna hodnota Priame ”
Prenos prinosov

Vlyjadrené preferencie

ZvySenie hodnoty nehnutelnosti Nepriame Hedonicka cena

Zlepsené podmienky zdravia

Projekty zamerané na sanaciu znecisteného Uzemia mézu pozitivne zmenit' miery fudskej Umrtnosti a
chorobnosti. Pripady ludskej Umrtnosti a chorobnosti, ktorym sa predide, by sa mali odhadnut na zaklade
vplyvu na zdravie jednotlivca Zijuceho v zasiahnutej oblasti. Urovne toxicity sa daju zistit z rozsiahleho
vyskumu v lokalite a mozno ich porovnat s dopadom na obyvatelstvo v zasiahnutych oblastiach. V
buducnosti moze byt nevyhnutné vypocitat vplyvy na zaklade hodnoty toxicity a odhadovanej davky prijatej
obyvatelmi znelistenej lokality. Na zaklade toho by potom bolo mozné odhadnut riziko Umrtia a/alebo
ochorenia spdsobeného vystaveniu sa nebezpeénym latkam, ¢o mozno kvantifikovat.

Znedistenie pitnej vody a kolektorov podzemnej vody by mohlo viest k dlhodobym negativnym vplyvom.
Naklady na zlepSenie zdravia mozno odhadnut prostrednictvom ochoty platit za pitnu vodu zabezpe€ovanu
cisternami, alebo distribuciu verejnym vodovodom. Alternativne, ak by postacovalo Cistenie znecisteného
zdroja, treba doplinit aj dodatocné naklady na proces Cistenia. Podobne ako u inych havarijnych situacii,
dodatocné naklady by zahfiiali Grover stresu z nedostatku vody, ktord mozno merat prostrednictvom metddy
vyjadrenych preferencii.

Produktivne vyuZivanie pozemkov

Tento prinos suvisi so zhodnotenim pozemkov, ktoré moZno po realizacii sanécie pouZzit na iéely uzemného
planovania, polnohospodarske a/alebo priemyselné Ucely. To sa stane po odstraneni obmedzeni vyuzivania
pddy z dévodu rizik pre zdravie obyvatelstva, ktoré su s takym vyuZivanim spojené.

Po sanacii sa vytvori (alebo zachova) hodnota pody:

= ak sa predpoklada, Ze pdda bude redine prenajaté alebo predana, trhova hodnota sa méze brat
ako alternativny vypocet nakladov obetovane;j prileZitosti.

= ak p6da nebude reédine predana alebo prenajata, jej hodnotu mozno odhadnut na zéklade reélnych
trhovych cien s porovnatelnej pody v blizkosti, resp. na zéklade znaleckého posudku. Prinos sa
bude rovnat zhodnotenej ploche nadsobenej hodnotou pozemku na jednotku plochy.

Alternativne, ak je to realizovatelné, dalSou moznou metdédou na vyhodnotenie prinosov je zvazit hrubd
pridanu hodnotu (HPH) pofnohospodérskych, priemyselnych alebo komercnych &innosti, ktoré sa budu
vykonavat na zhodnotenej pode. Treba sa vyhnat akémukolvek zdvojenému zapoditaniu prinosov, a to tak,
Ze sa vezme do Uvahy len prirastkovd HPH, ktora sa oakava po realizacii sanacie.

Zvysena rekrea¢néa hodnota

Hlavny prinos spojeny s obnovou prirodnych lokalit s rekreacnou hodnotou (napr. plazi, prirodnych parkov
a chranenych uzemi) je moZnost vykonavat vofnoCasové &innosti, napr. turistika, pikniky, kupanie, rybolov,
polovnictvo, atd.
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Standardnou metédou na odhad hodnoty prirodnej rekreacnej lokality je metdda cestovnych nakladov.
Pozostava zo zberu Gdajov o cestovnych nakladoch potrebnych na prichod do rekreacnej lokality a odhadu
dopytu po novej rekreatnej oblasti. Cestovné naklady nezahfiigju len skutoné pefiazné naklady na
cestovné, ale aj primeran hodnotu precestovaného ¢asu, ako aj odhad dalSich nakladov suvisiacich s
navstevou, napriklad na jedlo, napoje a naklady na ubytovanie.

Zvysenie hodnoty nehnutelnosti

Po sanacii environmentalnych zataZi sa zvy¢ajne zvysi hodnota nehnutefnosti po realizacii projektu vratane
hodnoty nehnutelnosti v okolitych oblastiach. Napriklad z dévodu nepriaznivych vplyvov a zdravotnych rizik
suvisiacich s byvanim v znecCistenom Zivotnom prostredi sa [udia vo vSeobecnosti radSej vyhnu byvaniu v
tychto lokalitach/oblastiach alebo v ich blizkosti.

Metodika odhadu narastu hodnoty nehnutelnosti je zalozena na pristupe hedonickej ceny (alebo,
alternativne, na vyjadrenych preferenciach). Velkost vplyvu environmentélnej zataze moze byt velmi rozna,
ked napriklad radioaktivna kontaminacia predstavuje ovela zavaznejSi nepriaznivy vplyv, nez su vplyvy
spojené s kontrolovanou skladkou.

2.5.6 Posudenie rizik
Okrem typickych rizik uvedenych vo vSeobecnej casti 1.4, je potrebné zvazit' aj Specifické rizika, ktoré mozu
byt pre projekt relevantné, ako napriklad

= NeoCakavané politické alebo regulaéné faktory s vplyvom na projekt
= Neadekvétne prieskumy a zistovania
= Procesné oneskorenia/oneskorenia vystavby
Bankrot/nedostatok financii zhotovitela
PrekroCenie investi¢nych nakladov
= Pravne obmedzenia
= Né&klady na pozemky vy3Sie neZ predpokladané
= Neistota suvisiaca s hodnotou pozemkov po sanacii
Plocha pozemkov uréena na ekonomické ¢innosti mensia nez oakavana
Ceny predaja alebo najmu nizSie ako oakavané
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2.6 Projekty s prvkami IT

Tato Cast sa zameriava na projekty v Zivotnom prostredi s prvkami IT, ktoré prispeju k efektivnej tvorbe
a riadeniu ochrany Zivotného prostredia. Projekty, ktoré spadaju do kategodrie IT projektov podla usmernenia
MF SR &. MF/008782/2018-297 sa riadia primarne metodikou UPVII a tato kapitola ma odpor(iéaci charakter
a prina8a navod, ako pristupovat pri tvorbe vstupov pre hodnotenie CBA. VSetky ostatné projekty, ktoré
nespadaju pod metodiku UPVII, ale ¢ast vydavkov smeruje na informatizaciu, sa maju riadit touto metodikou

MZP SR.

IT projekt podla usmernenia MF SR alebo projekt s prvkami IT so Specifikaciou v Zivotnom prostredi by mal
byt jasne prepojeny s politikami a opatreniami v Zivotnom prostredi. V podkladoch pre hodnotenie CBA je
potrebné podrobne zd6vodnit potrebu takéhoto projektu a opisat jeho vyuZitelnost pre konkrétne
rozhodnutia a politiky, ktoré sa budu implementovat na zaklade vystupov z hodnotenych projektov.

Tabulka 38: Priklady prepojenia projektov s prvkami IT na oblast Zivotného prostredia

Projekt Oblast’ Aplikacia projektu Priame rozhodnutie Aké je dalSie
v politike (konkrétne opatrenia)  vyuzitie informacii
Aktualizacia Bezpecrlost Vys?avba o Ident|f[kaC|a ohrozenych  Tvorba poistnych
rotivovodiovich ma a zdravie protipovodiiovych oblasti produktov
profip y P obyvatel'stva  opatreni Priorizacia projektov (komer¢na sféra)
Poskytnutie vysoko Identifikacia oblasti so Bezpecp ost

. . . o L . . a zdravie
RozSirovanie Kvalita kvalitnych informacii,  zlou kvalitou ovzdusia )

. .y " iy ] .y obyvatelstva,
monitorovacej siete ovzdusia ZlepSujlce Priprava dotaénych

hodnotenie ovzduSia  schém

ochrana prirody a
krajiny

Hodnotenie ekonomickych prinosov

V prvom kroku je potrebna identifikacia prinosov. Prinosy musia byt v sulade s ciefmi projektu , ako aj
s uvedenym prepojenim na politiky v Zivotnom prostredi. Prinosy IT projektov, resp. projektov s prvkami IT

je mozné rozdelit do troch skupin:

Tabulka 39: Priklady prinosov projektov s prvkami IT v Zivotnom prostredi

Hlavné prinosy Nositel prinosu Moznost’ ocenenia

USetrené naklady na verifikaciu dat

Stat (napr. zamestnanci MZP SR
Prinosy pre priamych priamo pracujuci so systémom,
uzivatelov projektu zamestnanci vyuzivajlci informacie)
Obcan

vstupov

vstupovivystupov

USetrené naklady na opatovné zadavanie

USetrenie asu pri vykonavani agendy
Znizenie poCtu manualne spracovavanych

Empirické Stadie
Prinosy pre  priame Spolognost (napr. stipec 4 v tabulke
rozhodovacie procesy ¢.3)

Metody uvedené v tejto metodike v zavislosti
od ovplyvnenych oblastiach

USetrené naklady druhej najlepej nahrady
za ziskanu informéciu.

Vedlajsie prinosy

Menej jasné vyhody, ako su politické

SirSie o socidlne a mg strategmkg prmosy. (napr. prjnog Kvalitativne zhodnotenie
a strategické benefity pre implementéciu Environmentaine;
stratégie)
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Prinosy pre priamych uzivatelov projektu

IT projekt mbze viest k zefektivneniu procesu ziskavania a skvalitnenia dat a informacii. Casta verifikacia
dat, opatovné zadavanie vstupov, kontrola merania a pod. mé priamy dopad na priamych uzivatelov
informacii. Aplikaciou investicie mdze dojst k Setreniu Gasu pre vybavenie agendy, napr. zamestnancov. Cas
zamestnancov ma cenu v podobe hodinovej mzdy. Tento benefit je mozné ocenit pomocou uSetrenych
nakladov na €innosti. Kvantifikicia tejto ¢asti nakladov je podrobne popisana v metodike UPVII.

Prinosy pre priame rozhodovacie procesy

Prinosy projektu s prvkami IT je mozné kvantifikovat cez benefity, ktoré sa dosiahnu implementaciou
opatreni veducich ku skvalitneniu Zivotného prostredia, resp. spoloénosti ako takej. Hodnotia sa teda prinosy
opatreni na zaklade ziskanych informacii z IT projektov, a nie samotné informéacie. Prepojenie IT projektu
s politikami v Zivotnom prostredi by malo byt uz v tejto faze identifikované a v sulade s cielmi projektu.

Pri ocefiovani prinosov odpori¢ame postupovat podia kvalitne spracovanych empirickych $tudii typovo
podobnych projektov, pri ktorych je mozné overit informacie, napr. dostupnostou metodiky vypoctov. V boxe
8 je uvedeny priklad Studie o prinosoch kvalitnejSej predpovede pocasia, ktorych predpoklady sa méZu vyuzit
pre kvantifikaciu prinosov.

Na hodnotenie prinosov reforiem mozno pouzit metody popisané v tejto metodike a inSpirovat sa prikladmi
benefitov uvedenymi v jednotlivych kapitolach. Dal$ou moznostou je kvantifikicia prinosov na zaklade
uSetrenych nakladov druhej najlepSej alternativy zvaZzovanej pri projekte. Metodika vypoCtu prinosov musi
byt v kaZzdom pripade dostatoéne zdévodnené a prilozena v dokumentacii.

Prinosy pre priame rozhodovacie procesy su nulové, ak

sa dané rozhodnutie uskutoCni, resp. neuskutoni bez ohfadu na to, &i bude projekt
implementovany
prijatie neoptimalineho rozhodnutia bude mat nulové naklady

Box 6: Prinosy presnejsej predpovede poc¢asia pomocou novej generacie meteorologickych
satelitov

Eurdpska organizacia pre vyuZivanie meteorologickych satelitov hodnotila prinosy vymeny sucasnych
meteorologickych satelitov za novu generaciu v rokoch 2020-2040. V prvom kroku kvantifikovali hlavné
prinosy predpovede po€asia. Prvou skupinou benefitov s zachranené Zivoty a nevzniknuté naklady
v désledky prevencie a riadenia prirodnych katastrof z dévodu extrémneho pocasia, ako st napr. povodne
alebo burky. Predpoved pocasia ovplyviuje aj sektory ako je napr. letectvo, vyroba energie a tepla.
Zmena pocasia mdZe viest k zruSeniu letov a zvySeniu nakladov pre letecké spolo¢nosti, resp. zvysenie
&i znizenie teploty spdsobi vykyvy v dopyte po teple. Dalsou oblastou je vyuZivanie informacii o pocasi
v domacnostiach pre sukromné téely. Studia predpoklada, Ze priemerna eurépska domacnost je ochotna
platit v priemere 20 USD ro¢ne za predpoved poCasia. Benefity ocenili na zaklade predpokladu, ze satelity
prispievaju k predpovedi poéasia 8% podielom, t.j. satelity maju 8% podiel na odhadnutych benefitoch.

Sucasné
Prinos meteorologickych prinosy - . , Od_h adovam? prmos’y.
. z predpovede Zistovacia metéda  satelitov novej generacie
satelitov
(mld. eur za 20 rokov (mld. eur)
rocne)
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Ochrana  zdravia, = majetku

a infrastruktary, napr. v désledku Dotaznikovy prieskum,

varovania  pred  povodiami, 1355 resp. vysledky Stadii. 15-6
burkami, suchom
Pridand hodnota v sektoroch, Dotaznikovy prieskum,
ktovre lsu senzitivne na vyvoj 1041 usetrer?ia’ naklady pre 11,3452
pocasia, napr. letectvo, presnejSi odhad
pofnohospodarstvo pocasia
, e L Ochota  platit za
Sukromné vyuzitie informacii 4-15 3-11,5

pristup k informaciam,
Zdroj: Eumetsat, 2014:The Case for EPS-SG: Socio economic benefits

Prinosy boli odhadnuté na zaklade nasledovnych predpokladov:

= prispevok satelitov k predpovedi po¢asia vo vyske 8% konzervativnym pristupom
pokrok v predikcii poCasia sa neoCakava vo vztahu k zlepSeniu technolégii
aplikovana bola 4% diskontna miera

Okrem benefitov, ktoré boli kvantifikované, st kvalitativne popisané dalSie prinosy, ako su prinosy pre
vojenské aobranné sluzby, nowcasting vo vysokych zemepisnych Sirkach, vstupy pre program
Copernicus, monitoring klimy, ako aj zlepSenie sezénnych predpovedi pocasia.

V pripade investicii s rovnakymi prinosmi je potrebné porovnat' jednotlivé alternativy z pohl'adu
minimalizacie nakladov za uéelom overenia, Ze zvoleny spdsob dosiahnutia stanovenych cielov ma
nevyhnutnostou z dévodu naplnenia poZiadaviek legislativy EU alebo ustélenej legislativnej praxe na
Slovensku. Ak su prinosy jednotlivych alternativ projektu rozdielne, prevysuju legislativne normativy, alebo
potreba IT projektu vyplyva z dévodu zavedenia, resp. zmeny nového zékona, je potrebné vypracovat
kompletnu CBA a kvantifikovat aj ekonomické prinosy.

Sirsie socialne a strategické benefity

Dalsim prinosmi IT projektov mdze byt ich pinenie v ramci $irSich socialnych a strategickych rozhodnuti.
Tieto benefity je pomerne naroéné odhadnut. MéZe ist napriklad o prinosy pre vyhodnocovanie stratégii ako
je napr. Environmentélna stratégia, kedy bez dodatonych informacii nie je mozné vyhodnotit zlepSenie
stavu Zivotného prostredia. Kluéové je identifikovat mieru, do akej ziskané informacie prispievaju
k benefitom. Prinosy mézu byt kvantifikované na zaklade empirickych Studii, podobne ako prinosy pre
priame rozhodovacie procesy, alebo kvalitativne zhodnotené s jasnymi zavermi.

Dalsie prinosy
Okrem vy3Sie uvedenych prikladov, je mozné uviest aj dalSie benefity ako napriklad znizenie emisii COzexy,
tym, Ze v ramci projektu sa vybert produkty spifiajlice prisne environmentalne kritéria.

ViypoCty ocenenia jednotlivych prinosov, ako aj kvalitativne zhodnotenie bude priloZzené k projektovej
dokumentécii.


https://www.wmo.int/pages/prog/sat/meetings/documents/PSTG-3_Doc_11-04_MetOP-SG.pdf
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Priloha 1: Ocenovanie zivotného prostredia

Oceriovanie je potrebné tak v pripade 8kdd spdsobenych na Zivotnom prostredi, ako aj ked po investicii
zaCnu ekosystémy poskytovat nové sluzby. V kazdom z moznych kontextov je potrebné zohladnit pri vybere
techniky ocefiovania niekolko aspektov. Prvym krokom je uréenie dotknutych kategdrii Zivotného prostredia.
V druhom kroku treba objasnit, aky vplyv budu mat vysledky projektu na jednotlivé kategédrie. V tretom kroku
sa posudia reakcie dotknutych stran na Skody alebo zlepSenia spdsobené zmenou v zivotnom prostredi.
V poslednom kroku sa k fyzickym Skodam alebo novym sluzbam poskytovanym Zivotnym prostredim priradi
peflazna hodnota.

Tato priloha sa zaoberd hlavne poslednym krokom tohto procesu, hoci metdédy tu popisané nie s
vyCerpavajuce a mdézu byt pouzité aj iné techniky ocefiovania, ak lepSie zohfadnia zmeny v Zivotnom
prostredi spbsobené projektom. Tabulka nizSie uvadza prehlad technik, ktoré su k dispozicii na odhad
hodnét environmentalnych tovarov a sluzieb. Nie vSetky z nich su vo velkej miere vyuzivané a pouzitelné v
slovenskom kontexte, preto su popisy uvedené nizSie poskytnuté len pre hlavné techniky.

Metody hodnotenia
Metody Priame Nepriame
Prejavena preferencia Trhova cena Cestovné naklady
Simulované trhy Hedonické hodnoty
Prevencia environmentalnej
degradéacie
Vyjadrena preferencia Kontingenéné ocenovanie Modely zaloZené na atributoch

Spojena (conjoint) analyza
Vyberové experimenty
Kontingenéné zoradovanie

Zdroj: IEP na zaklade Tietenberg & Lewis

Metody prejavenych preferencii

Priama metéda - trhova cena

Metody prejavenych preferencii zvazuju skutoéné spravanie a vydavky réznych aktérov. Trhova cena je
najpriamejSim spdsobom ur€enia hodnoty tovaru alebo sluzby. KedZe vSak mnohé tovary a sluzby
poskytované Zivotnym prostredim maju charakter verejného statku, ¢asto sa s nimi neobchoduje a nemaju
trhovy cenu. Tam, kde ceny existuju, ako v pripade dreva alebo lesnych plodov, je to najfahsi spésob ur¢enia
hodnoty tovarov a sluZieb poskytovanych Zivotnym prostredim. Prikladom méZe byt vypoCet hodnoty
Zlep3enia kvality jazera prostrednictvom trhovej hodnoty ryb, ktoré by bolo mozné po dokonceni projektu
predat.

Nepriame metody prejavenych preferencii

Ked neexistuje trh pre samotny tovar alebo sluzbu, ako zastupcu netrhovej ceny mozno pouzit skutoéné
vydavky na suvisiaci tovar. Napriklad, ak by sa projektom vyznamne zlepsili podmienky Sportového rybolovu,
hodnotu zlepSenia nemozno odhadnut prostrednictvom trhovej ceny poteSenia zo Sportu (pretoze taka
neexistuje), ale je mozné ju odhadnut prostrednictvom jednej z nepriamych metod.

Metéda cestovnych nakladov

Na odvodenie hodnoty prostredi vyuzivanych na rekreaciu sa vo velkej miere vyuziva metoda cestovnych
nakladov. Viyuziva informécie o tom, kolko névstevnici utratili (napriklad cena za pohonné hmoty a
amortizécia ich vozidla, alebo ceny za listky na autobus) na dopravu na miesto. Prostrednictvom tychto
nakladov sa skonStruuje krivka dopytu predstavujuca ochotu platit za def navstevy. Paradoxom tohto
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pristupu je, Ze fudia zijuci najblizSie k lokalite by si mali cenit jej existenciu najviac, ale ich cestovné naklady
vzdy zostanu nizke, takZe ich ochota platit sa ukaze tiez ako nizka, ¢o moze koneéné vysledky skreslit.

Hedonicka hodnota nehnutelnosti

V ramci hedonického hodnotenia sa na uréenie environmentélnej ¢asti ceny na trhu spojenom so skimanou
hodnotou pouZije viacnasobna regresna analyza. Prikladom moéze byt urlenie, o kolko si ceny
nehnutelnosti (pri zachovani vSetkych atribltov okrem environmentalnych rovnakych) v znegistenych
Stvrtiach nizSie nez v Cistych. Zname trhové ceny nehnutelnosti sa rozdelia na jednotlivé zlozky. Tieto zlozky
mdzu byt charakteristiky domu (polet izieb, velkost parcely a iné vlastnosti), charakteristiky Stvrte
(kriminalita, dostupnost verejnej dopravy, atd.) a environmentalne charakteristiky (kvalita ovzdusia,
zneCistenie pody alebo vzdialenost od najblizSej skladky). Model hedonickej hodnoty nehnutelnosti potom
odhadne ochotu platit za jednotku zmeny v tychto charakteristikach.

Potencialnym problémom tohto pristupu je, ze domacnosti obvykle nemaju informécie na to aby, urobili
racionalne rozhodnutie. Odhad méze byt este problematicke;j$i, pretoze z dévodu viacnasobnej kolinearnosti
mbZe byt tazké zistit presnu hodnotu, ktora sa da priradit hodnotenej viastnosti Zivotného prostredia.

Metdda vydavkov na prevenciu environmentalnej degradéacie

Hodnota environmentalneho zlepSenia sa da merat aj prostrednictvom nakladov, ktoré su [fudia ochotni
vynaloZit, aby sa nemuseli zaoberat' environmentalnym znecCistenim. Prikladom je sledovanie, kolko platia
obyvatelia v oblasti s Cistou vodou za to, aby sa tento stav udrzal (napriklad prostrednictvom Cistenia
odpadovej vody) a nemuseli sa pri zasobovani vodou spoliehat na balent vodu. Je to priamo meratelné
prostrednictvom zberu Udajov o platbach za odvadzanie a Cistenie odpadovej vody v danej lokalite. Ludia
normalne neutracaju za predchadzanie problému viac, nez kofko by spdsobil samotny problém, takZe takéto
vydavky (tzv. averting expenditures) mézu poskytnut odhad dolnej hranice $kéd spdsobenych znedistenim.

Priame metddy vyjadrenych preferencii
Metddy vyjadrenych preferencii vyuZivaju techniky prieskumu na ur€enie ochoty platit za uréité zlepSenie
podmienok alebo za predchadzanie Skodam.

Kontingenc¢né oceriovanie

NajpriamejSou metddou je kontingenéné oceriovanie. Najjednoduchdou formou kontingenéného oceriovania
je priama otazka na respondentov, aku velku hodnotu by prisudili environmentalnej zmene alebo zachovaniu
Zivotného prostredia v si€asnom stave. Takyto prieskum vytvara hypoteticky trh a pyta sa respondentov,
kolko by zaplatili, keby takyto trh existoval. Tento pristup je velmi flexibilny, lebo kladené otazky mézu
pokryvat mnoZstvo roznych oblasti. M6zu byt velmi konkrétne a poskytnut' priamy odhad hodnoteného
tovaru alebo sluzby. Hoci je to priamy a zjavne uZitony nastroj, je spojeny s viacerymi skresleniami, a preto
by mal byt pouzivany opatrne.

Respondenti méZu niekedy zamerne uviest zaujatl odpoved, aby Zelanym spdsobom ovplyvnili vysledok. V
inych pripadoch mézu mat malé alebo ziadne skusenosti s danou oblastou, o mdze viest k vyznamnej
urovni extrémnych hodnét vo vysledkoch. Z tohto dévodu sa na reprezentovanie vysledkov spravidla vybera
stredna hodnota. Ked' si respondenti vyberaju odpovede z vopred definovaného siiboru odpovedi, vysledky
mbdze zmenit metodika a formulécia tychto odpovedi. KedZe respondenti vedia, Ze sa zaoberaju len
hypotetickou otazkou a nebudd musiet odhadnuti hodnotu naozaj zaplatit, mézu uvadzat priblizné a zle
zvézené odpovede. A nakoniec, hodnota, ktoru by respondenti boli ochotni zaplatit, je obvykle niZ8ia, nez
hodnota, ktoru by boli ochotni akceptovat ako kompenzaciu za stratu, aj ked tieto dva koncepty by teoreticky
mali byt rovnaké. Pouzitie kontingenéného oceriovania na odhad hodnoty uréitych environmentéalnych
atribltov je potrebné dékladne zvazit.
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Prenos prinosov (benefit transfer)

Prenos prinosov umoznuje pouzit odhady z jednej lokality na druht bez potreby ¢asovo naro¢ného a
nakladného pévodného vyskumu. Vyskum realizovany v jednej lokalite bude preto sluzit' ako zaklad pre novy
odhad. Existuju tri zakladné metédy prenosu prinosov.

= Prenos hodnoty vyuziva hodnotu, ktord bola odhadnutd v povodnej lokalite. Obvykle sa nové
hodnota ziska Upravou o rozdiely medzi pévodnou lokalitou a zasiahnutou lokalitou. MoZe sa pouzit
len vtedy, ked je kontext tychto dvoch lokalit podobny.

= Prenos funkcie vyuziva funkciu prinosov odhadnutt vo vyskumnej lokalite viozenim atribltov novej
lokality. Vysledné hodnoty su viac Specifické, neZ by boli pri pouZiti prenosu hodnoty.

= Meta-analyza berie empirické odhady vzorky Studii a vztahuje ich na jednotlivé charakteristiky
lokality. Pouzitim Statistickej analyzy su potom izolované a ur€ené jednotlivé hodnoty.
Prostrednictvom tohto procesu mozno uréit novl hodnotu konzistentnd s novym kontextom.

Prikladom prenosu prinosov by mohol byt odhad ochoty platit za navstevu narodného parku Slovensky kras
s pouzitim Studie hodnotenia vykonaného pocas Studie kontingenéného ocefiovania v narodnom parku
Muranska planina. KedZe obidva narodné parky funguiju v ramci rovnakého institucionalneho systému a ich
dostupnost a dalSie atributy su podobné, méze sa uplatnit prenos hodnoty a cena vyjadrena pre Muransku
planinu sa mdze po zohladneni ich odliSnosti pouzit pre analyzu Slovenského krasu.
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Priloha 2: Ekosystémové sluzby a ich hodnotenie

Ekosystémové sluzby su podla Burkharda a Maesa (Burkhard & Maes, 2017) prinosy ekosystémov, ktoré
su priamo alebo nepriamo vyuZivané fudmi. Ludska spoloénost silne zavisi od tychto sluZieb, a preto sa
mozu stat’ hlavnym nastrojom pre tvorbu politiky a rozhodovanie na medzinarodnej, ako aj regionalnej a
narodnej urovni. Spdsob ocenenia ekosystémovych sluZieb uvedenych v tejto prilohe sluZi vyhradne len pre
ucely hodnotenia investinych projektov v oblasti Zivotného prostredia v zmysle tejto metodiky'0.

Kilasifikacia

Zasobovacie sluzby predstavuju produkty a sluzby, ktoré su nevyhnutné pre fudsku existenciu a ziskavaju
sa z ekosystémov. Medzi najdolezitejSie z nich patri pitna voda, produkcia potravin, zdroje energie, alebo
rézne biochemikalie.

Regulaéné sluzby reguluju procesy v ramci ekosystémov. K hlavnym sluzbédm z tejto kategorie patri
regulécia vody, napriklad prevencia povodni alebo zadrZiavanie zraZkovej vody, Cistenie vody a rozklad
organického odpadu, regulacia klimy a teploty, Gistenie ovzdusia, kontrola erdzie, prevencia chordb,
biologicka kontrola a opelovanie.

Kultarne sluzby si hlavne nehmotné prinosy ziskané prostrednictvom estetickych a inych zazitkov,
rekreécie, alebo dudevného obohatenia. MoZe k nim patrit kultirna diverzita zaloZzena na biologickej a
environmentalnej rozliénosti, kultirne systémy znalosti zaloZzené na ekosystémoch, duchovné a nabozenské
hodnoty, vzdelavacie hodnoty, estetické hodnoty, rekreacia a cestovny ruch alebo vedecky vyskum.

Ekosystémy poskytuju mnoZstvo sluZieb a niektoré sluzby aj spotrebuvaju. Preto vhodna matica zvaZujlca
celkovy vplyv na ekosystém musi brat do tUvahy jeho dopyt po sluzbach rovnako ako sluzby, ktoré poskytuije.
V CBA mbzZe byt tato metdda pouzitd na kvalitativne ohodnotenie dopadov projektu na jednotlivé
ekosystémy. Tabulka & 40 uvadza maticu hodnotiacu vy&erpavanie a dopifianie jednotlivych
ekosystémovych sluzieb. Napriklad pasienky sice neprispievaju k regulacii miestnej klimy, ale ani ju
nezhorSuju (hodnota 0). Zaroveri mierne negativne vplyvaju na Cistenie vody a regulaciu globalnej klimy
(hodnota -2). Velmi pozitivne vak vplyvaju na reguléciu erézie a chov doméacich zvierat (hodnota 4).

10 Nie je mozné aplikovat alebo zamienat's vypoctom platieb za ekosystémové sluzby.
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Tabul'ka 40: Produkcia a dopyt po ekosystémovych sluzbach v ramci réznych ekosystémov

=
=
e =

g

Regulaéné sluzby Z4sobovacie sluzby

(2]

s
(=3

<

Typ podla CORINE LAND
COVER:

Regulacia miestnej klimy
Regulacia globalnej klimy
Protipovodiiova ochrana
Dopliianie podzemnej vody
Regulacia kvality ovzdusia
Biochemikalie/LieCiva
Rekreacné a estetické hodnot:
lastna hodnota biodiverzity

Regulacia zivin
Domace zvierata
Akvakultira
Palivové drevo

Stavebné drevo

Suvisla mestska zastavba
PreruSovana mestska
zastavba

Priemyselné alebo komeréné
jednotky

Cestné a Zelezni¢né siete
Pristavné oblasti

Letiska

Miesta tazby nerastov
Skladky

Staveniska

Zelené mestské zony
NezavlaZovana orna pdda
Trvalo zavlazovana poda
Vinohrady

Ovocné stromy a bobuloviny
Pasienky

Rocné a trvalé plodiny
Komplexné modely
pestovania
Polnohospodarstvo a
prirodna vegetacia
Listnaty les

Ihliénaty les

ZmieSany les

Prirodné travnaté plochy
Slatiny a vresoviska

Holé skaly

Oblasti s riedkou vegetaciou

_ A NS, NN

N =

Vn(trozemské mokrade 2 2
Raseliniska

Slaniska 1

Vodné toky 1 2 1
Vodné Utvary 2 1 1 2

Zdroj: Burkhard et al., 2014
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Ohodnocovanie

Pri vykonavani ekonomickej analyzy projektu treba vziat' do Gvahy aj hodnotu dotknutych ekosystémovych
sluzieb. V st¢asnosti nie je k dispozicii komplexné vyéislenie hodn6t ekosystémovych sluzieb pre Uzemie
Slovenska. Na odhadovani tychto hodndt na narodnej trovni pracuje Statna ochrana prirody SR, predbezné
priemerné hodnoty (v eurach na hektar arok) su uvedené vtabulke €. 41. Po dokonéeni to bude
najrozsiahlej$i zdroj pre ocenenie ekosystémovych sluZieb v rdmci zaujmovej lokality na Slovensku.

Kvalita ekosystému zohrava vyznamnu Ulohu v poskytovani ekosystémovych sluzieb. Hodnoty v tabulke
zodpovedaju priemernej Urovni poskytovania sluzieb. V pripade, Ze je kvalita ekosystému vysSia ako
priemerna, tieto odhady je potrebné zvysit o dodatocné prinosy stanovené expertnym odhadom a v pripade
horsej kvality sa musia znizit. Marginalne zlepSenie stavu ekosystému médze zabezpecit vyznamné zlepSenie
hodnoty poskytnutych ekosystémovych sluZieb. Pre potreby CBA musi byt kazda zmena oproti priemernym
hodnotam dostatocne oddvodnena.

Tabul'ka 41: Priemerné hodnoty ekosystémovych sluzieb (EUR/ha/rok)

[4v]
e — =
g 2 > % [ = : a 3
3 k7 = 1< = N = o Qe ©
S K] [ g > = ke 25 S8 &
> IS = e g 8] 5] NS . 86 o
o « < « > < « 85 = B o S
B 3 83 @ 2 8 3 8 3 L5 =
>3 . > > 5 5 >3 [) >3 = 5 T = rr) Q >3
SE 3£ 3T %z 2 B % BE & 38%¢%
xx = x = [v's [a'd QO [v's o x s (0’
Ekosystém = = © = e T e
Polnohospodarstvo
a prirodna 267719 401578 177,55 91543 807,11 13340 384438 281873 91917 731 487
vegetacia
Letisko 0,00 000 000 0,00 000 000 192219 0,00 000 244 000
Szgfi‘r?ya trvale 133859 2677,19 8878 457,71 000 6670 384438 281873 45059 4,87 4,87
Holé skaly 0,00 000 000 000 4035 000 384438 281873 000 000 0,00
Listnaty les 660297 660297 44388 137314 201778 33350 961095 1127492 183834 974 974
Komplexne 133859 2677,19 8878 457,71 000 66,70 192219 281873 919417 731 487
pestovanie
Inlignaty les 6692,07 669297 44388 137314 201778 33350 961095 1127492 183834 974 974
Staveniské 0,00 000 000 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000
Suvisla mestska 000 000 000 000 000 000 384438 000 000 244 000
zastavba
Prerusovana 0,00 000 000 000 000 000 192219 000 45959 244 0,00
mestska zastavba
Skiadky 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 487
Sady s ovocnymi
stromami a 267719 267719 17755 91543 40356 13340 384438 563746 229793 731 487
bobulovinami
Mestska zeler 267719 267749 17755 91543 8071 13340 384438 281873 91917 487 487
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Priemyseln alebo
komercna jednotka

Vnutrozemské
moCiare

Miesto tazby
nerastov

ZmieSany les

Slatiny a
vresoviska

Prirodné travnaté
plochy

Nezavlazovana
orna pdda

Pasienky

Raseliniska

Trvalo zavlaZzovana
pbda

Pristavna oblast

Cestné a
Zelezniéné siete a
suvisiace pozemky

Slaniska

Oblasti s riedkou
vegetaciou

Vinohrad
Vodné utvary

Vodné toky

0,00

2677,19

0,00

6692,97

4015,78

6692,97

1338,59

2677,19

6692,97

1338,59

0,00

0,00

1338,59

0,00

1338,59

1338,59

0,00

0,00

2677,19

0,00

6692,97

5354,38

2677,19

2677,19

1338,59

5354,38

4015,78

0,00

0,00

1338,59

1338,59

1338,59

2677,19

1338,59

0,00

0,00

0,00

443,88

0,00

0,00

88,78

0,00

0,00

88,78

0,00

0,00

0,00

0,00

88,78

0,00

0,00

0,00 0,00
137314 807,11
0,00 0,00
137314 2017,78
91543  1210,67
457,711 1210,67
915,43 0,00
457,71 0,00
1830,86 1614,22
457,71 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
457,71 403,56
457,71 403,56
457,71 0,00
2288,57 807,11
137314 1210,67

0,00

266,80

0,00

333,50

200,10

266,80

66,70

66,70

266,80

66,70

0,00

0,00

133,40

66,70

66,70

200,10

200,10

3844,38

1922,19

0,00

9610,95

3844,38

9610,95

0,00

1922,19

3844,38

0,00

5766,57

1922,19

1922,19

1922,19

1922,19

0,00

0,00

0,00

11274,92

0,00

11274,92

5637,46

2818,73

2818,73

2818,73

8456,19

2818,73

8456,19

0,00

11274,92

2818,73

0,00

8456,19

8456,19

0,00

459,59

0,00

1838,34

919,17

459,59

459,59

0,00

919,17

459,59

0,00

0,00

459,59

0,00

459,59

0,00

0,00

244

4,87

0,00

12,18

4,87

244

4,87

4,87

7,31

4,87

244

0,00

4,87

2,44

244

7,31

7,31

0,00

7,31

0,00

12,18

7,31

4,87

4,87

9,74

9,74

4,87

0,00

0,00

4,87

2,44

2,44

12,18

12,18

Zdroj: Statna ochrana prirody SR
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