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Abstrakt

Projekt vystavby tretieho kotla bratislavskej spalovne spoloénosti OLO a.s. je finanCne aj celospoloCensky
navratny. Tento vysledok je relativne citlivy na vySku investicnych nakladov aj mnozstvo zhodnoteného
odpadu. Ak by sa napriklad energeticky vyuZilo 0 16 % menej odpadu alebo by investiéné naklady narastli
0 20 %, projekt by sa stal finanCne nenavratny. Vystavba tretieho kotla vSak nie je na udrzanie 10 % miery
skladkovania v Bratislave nutna a ani nezvySi mieru recyklacie.
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Zhrnutie

Hlavné mesto Bratislava dlhodobo patri medzi mesta s najnizSou mierou skladkovania. Vdaka
zariadeniu na energetické zhodnocovanie odpadov sa v Bratislave skladkuje len desatina v3etkych
komunalnych odpadov, €o je vyrazne menej ako 52 %-ny nérodny priemer. Ciefom Bratislavy je udrzat
mieru skladkovania na drovni priblizne 10 % aj v dalSom obdobi pri rastlcej produkcii odpadov, a preto sa
rozhodla posudit investiciu rozSirenia zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadov mestského
podniku Odvoz a likvidacia odpadu a.s. (OLO a.s.) v spolupraci s Instit(itom environmentalnej politiky MZP
SR. Spolo¢nost OLO a.s. dala vypracovat projekt vystavby tretieho kotla so stanovenou kapacitou 65 400
ton spracovaného odpadu rocne a Zivotnostou 20 rokov v uz existujucom zariadeni na energetické vyuzitie
odpadov. Tento projekt bol posudzovany z hladiska finan¢nej a ekonomickej analyzy nakladov a prinosov.

Alternativou pre nakladanie s komunalnym odpadom je mechanicko-biologicka tprava odpadov.
Podla novely z&kona o odpadoch sa od roku 2021 musi komunainy odpad pred skladkovanim upravit.
Mechanicko-biologicka Uprava zabezpeCi oddelenie a stabilizovanie biologickej zlozky, ¢im sa zniZi
produkcia emisii sklenikovych plynov na skladke. Predpokladame, ze ¢ast odpadu po uprave sa bude aj
nadalej skladkovat a zvySok sa bude vyuzivat na vyrobu tuhych alternativnych paliv do cementarni.

Pocas rokov 2025 az 2045 bude produkcia komunalneho odpadu v Bratislave medziro¢ne rast
v priemere 0 2,5 % a miera recyklacie stipne na 36 %. Rast produkcie komunainych odpadov bude
tahany vyS$Sou spotrebou doméacnosti a vy$§im poctom obyvatelov. Zavedenie opatreni zarovefi meni
Strukturu nakladania s odpadom a bude zvySovat mieru recyklacie. ZvySovanie cielov pre triedeny zber,
povinnost triedeného zberu kuchynského bioodpadu a zalohovanie jednorazovych napojovych obalov
znizuji produkciu nevytriedeného zmesového komunéineho odpadu a zérovefi zvySuju mieru triedenia
a recyklacie. Odhadujeme, ze miera recyklacie bude prijatim opatreni rast najma do roku 2027 a do roku
2045 dosiahne 36 %.

Graf 1: Progndza vyvoja komunalneho odpadu v Graf 2: Progndza nakladania s komunalnym
Bratislave (tis. ton) odpadom v Bratislave (v %)
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Na udrzanie miery skladkovania na irovni 10 % budu postacovat’ aj sii€asné kapacity zariadenia na
energetické vyuzitie odpadov. Vdaka vy$3ej miere triedenia a recyklacie zostane menej nevytriedeného
komunalneho odpadu. Mechanicko-biologickd Uprava odpadu zéroven spdsobi dalSie znizenie
skladkovania. Su¢asna kapacita zariadenia na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) 134 tis. ton odpadu
rotne by tak bola postaCujlca na dosiahnutie poZadovanej miery skladkovania. Pokial by sa Slovensku
podarilo spinit narodné ciele recyklacie a skladkovania komunélnych odpadov podfa EU, mnoZstvo
nevytriedeného komunalneho odpadu by bolo dokonca nizSie ako je su€asna kapacita ZEVO OLO a.s.
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Vacsina kapacity nového, tretieho kotla by bola vyuzitd na nakladanie s inym ako komunalnym
odpadom z Bratislavy. Pokial' by sa energeticky zhodnocoval vSetok nevytriedeny a nerecyklovatelny
komunalny odpad z Bratislavy, zaplnil by priblizne 35 % kapacity po€as rokov 2025-2044. Zvyny odpad by
pochadzal z priemyselného odpadu alebo komunéineho odpadu od inych obci.

Graf 3: Zlozenie odpadu v novovybudovanom Graf 4: Vyvoj nerecyklovatefného odpadu v
tretom kotle (tis. ton) Bratislave nad existujucu kapacitu ZEVO (tis. ton)
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Z vysledkov finanénej a ekonomickej analyzy vyplyva, ze projekt je finanéne aj celospoloéensky
navratny. Finan¢na Gistd suCasna hodnota diskontovanych prijmov a vydavkov dosahuje 12,2 mil. eur.
KedZe miera navratnosti projektu 6,1 % je vySSia ako diskontna miera vo vySke 4 %, prijmy projektu
prevySuju naklady. Kumulované Cisté pefazné toky su v kazdom roku nezaporné, projekt je tak z finanéného
hladiska udrZatelny.

Tabulka 1: Vysledné finanéné ukazovatele (v mil. eur)

Pefazné toky Spolu (diskontované)
Naklady 79,1
Investi¢né néklady -60,8
Prevédzkové naklady -18,3
Prinosy 91,3

Prijmy 91,3
Zostatkova hodnota 0

Finanéna Cista sic¢asna hodnota (FNPV) 12,2
Finanéna miera navratnosti investicie (FIRR) 6,1 %

Zdroj: IEP

Na rozdiel od finan¢nej analyzy, ktora zohladruje iba naklady a prinosy z pohfadu spolo¢nosti OLO a.s.,
v ekonomickej analyze su zohladnené vSetky celospoloéenské priame aj nepriame naklady a prinosy
projektu. Ekonomicka &istd st¢asnéd hodnota dosahuje 11,2 mil. eur. Miera navratnosti vo vyske 7,1 %
prevySuje ekonomicku diskontn sadzbu v hodnote 5 %. Pomer prinosov a nakladov dosahuje hodnotu 1,2.

Tabulka 2: Vyhodnotenie celospolo¢enskych nakladov a prinosov (v mil. eur)

Periazné toky Spolu (diskontované)
Naklady -72,9
Investic¢né naklady -58,8
Prevadzkové néklady -141
Uspory 84,1
Uspory na zdroje 94,2
Zabranené externé naklady -10,1
Zostatkova hodnota 0
ENPV 11,2
ERR 71%
BCR 1,2
Zdroj: IEP
o
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Vysledky finanénej a ekonomickej analyzy su citlivé najma na vysku investiénych nakladov
a mnozstva zhodnoteného odpadu. Ak by sa energeticky vyuzilo o 16 % menej odpadu alebo by investiéné
naklady naréastli 0 20 %, projekt by bol z pohfadu finan¢nej analyzy neziskovy. Z pohladu celej spolo¢nosti
by bol projekt ekonomicky nevynosny v pripade, ak by sa vyuzivalo 0 16 % menej odpadu ako je kapacita
nového tretieho kotla alebo by boli investi¢né naklady o 19 % vy3Sie. Vzhlfadom k odhadovanej produkcii
odpadu v buducnosti nepredpokladdme vysoké riziko v spojitosti s vystavbou dalSich zariadeni na
energetické vyuzitie odpadov. Ak by sa nezaviedla mechanicko-biologicka uprava, dopyt po energetickom
vyuziti by nemusel byt dostatocny a projekt by bol finan¢ne aj ekonomicky nevyhodny.

Kapacita tretiecho kotla mdze byt jednorazovo vyuzita aj na odstranenie nelegalnych skladok. Naklady
na energetické vyuzitie odpadu z nelegalnych skladok by sa odzrkadlili vo vyssich nakladoch pre
mesto, resp. obéanov. Odpad na nelegalnych skladkach v Bratislave tvori priblizne 50tis. ton, ¢im by mohol
zaplnit takmer celi roénl kapacitu tretieho kotla. Odpad z nelegalnych skladok vSak predstavuje iba
jednorazovy, resp. velmi nepravidelny zdroj odpadov a nemozno predpokladat, Zze by tvoril hlavnu Cast
energeticky zhodnocovanych odpadov po cell dobu trvania projektu.

Porovnanie s alternativnymi projektami nebolo predmetom analyzy. Projekt vybudovania tretieho kotla
je posudzovany ako jediny projekt, pre ktory bola vypracovana projektova dokumentacia. Ciel minimalizacie
skladkovania komunainych odpadov v Bratislave by bol spineny aj bez realizacie projektu vystavby tretieho
kotla. Mesto Bratislava by mohlo zvazit stanovenie ambiciéznejSich cielov, ako napriklad vy$Sia miera
triedenia, resp. recyklacie alebo predchadzanie vzniku odpadov. Vhodnym opatrenim na plnenie tychto
cielov je napriklad zavedenie adresnejSieho mnozstvového zberu pomocou oznagovania zbernych nadob
alebo podpora triedeného zberu kuchynského bioodpadu. Vyber nakladovo efektivneho projektu, ktory by
zabezpedoval plnenie tychto cielov, by vyzadoval vypracovanie viacerych alternativnych projektov.

Ako alternativny scenar sme navrhli vybudovanie centra opatovného pouzitia a podporu triedeného
zberu kuchynského bioodpadu. Celkova naklady by dosahovali 49,3 mil. eur, pri¢om miera recyklacie
by sa mohla zvysit' na roven 42 %. Centrum opatovného pouZzitia by mohlo zabezpedit vyuZitie, resp.
recyklaciu az 32 % objemného odpadu. Zabezpedenie zbernych nadob, koSikov a vreciek na zber
kuchynského bioodpadu do kazdej domacnosti by mohlo zvysit vytriedenie kuchynského bioodpadu zo
zmesového komunalneho odpadu aZ na 60% potenciélu. Celkovo by sa tak ro¢ne vytriedilo 10tis. ton
kuchynského bioodpadu, ktory by mohol byt zhodnocovany v kompostarni alebo bioplynovej stanici. Naklady
na vybudovanie centra opatovného pouZitia, zber kuchynského bioodpadu a vybudovanie zariadenia na jeho
zhodnocovanie odhadujeme v celkovej hodnote 49,3 mil. eur po€as obdobia 2025-2044, t|. trvania
navrhovaného projektu vystavby tretieho kotla. Zavedenie tychto opatreni by zarovefi mohlo zvySit mieru
recyklacie v Bratislave z 36 % na uroven 42 %.
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1 Identifikacia projektu

Vdaka energetickému zhodnocovaniu komunalnych odpadov v zariadeni energetického vyuzitia odpadu
(ZEVO) mestského podniku OLO a.s. patri Bratislava medzi mesta s najnizSou mierou skladkovania vo vyske
10 az 15 %. Cielom mesta je udrZat mieru skladkovania na urovni 10 % aj v buducnosti. V tejto suvislosti
vznikla spolupraca medzi mestom a Institutom environmentalnej politiky za ucelom vypracovania analyzy
nakladov a prinosov vystavby tretieho kotla do ZEVO OLO a.s.. Cielom analyzy je posudit nie len finanéné,
ale aj ekonomické vplyvy realizacie projektu v porovnani s nulovym scenarom, v ktorom by sa dalsi kotol
nevybudoval.

1.1 Sucasny stav

V roku 2019 dosahovala priemerna produkcia komunélneho odpadu v Bratislave 453 kg na obyvatela’,
pricom od roku 2010 je konstantna. V porovnani s inymi krajskymi mestami, kde sa vazeny priemer pohybuje
vo vySke 410 kg na obyvatela, je produkcia na obyvatela vys$ia. Ddvodom médze byt, ze skutoCny pocet
obyvatelov v Bratislave je vy33i oproti poétu obyvatelov s trvalym pobytom podra udajov Statistického tradu.
Ak by sme zohladnili obyvatelov s tzv. obvyklym pobytom (Harvan a kol., 2019), poget obyvatelov by bol asi
066 tis. vyS8Si a priemerna produkcia komunélneho odpadu v Bratislave by dosahovala iba 398 kg na
obyvatela.

Graf 5: Produkcia komunaineho odpadu Graf 6: Miera triedenia komunalnych odpadov
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Miera triedenia v Bratislave sa od roku 2010 postupne zvySila na troven 32 % v roku 2019, niz8ej v porovnani
s ostatnymi krajskymi mestami, kde dosiahla 39 %. Pri nezapo€itani kovovych odpadov je vSak miera
triedenia na rovnakej urovni 27 % v Bratislave aj v ostatnych krajskych mestach. Vy3Sie mnoZstvo
vytriedenych kovov v ostatnych krajskych mestach moze byt spojené so zmenou v evidencii kovov od roku
2016, ako aj snaha o dosahovanie vy$3ej miery triedenia a tym niz8ich zakonnych poplatkov za skladkovanie
komunalneho odpadu. KedZe mesto Bratislava vacSinu odpadu energeticky vyuZije, dosahovanie vy$Se;
miery triedenia za GCelom niz8ich poplatkov za skladkovanie nie je potrebné. Zakonné poplatky za
energetické zhodnocovanie odpadov nie st na Slovensku zavedené.

Vacsina vytriedeného komunalneho odpadu sa recykluje, pricom miera recyklacie v roku 2019 dosahovala
priblizne 29 %. Dévodom niz8ej recyklacie v porovnani s mierou triedenia st odpady z plastov, ktoré nie je
mozné recyklovat. Podla (idajov Statistického tradu a spoloénosti OLO a.s.. sa v Bratislave recykluje iba 22
% hmotnosti vSetkych vytriedenych odpadov z plastov, zvySok sa energeticky vyuzije. V roku 2018 sa na

1 Pri produkcii komunalneho odpadu vynechavame kovy v désledku problémov s ich evidenciou a prudkym narastom od roku

2016.
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Slovensku podla udajov organizécii zodpovednosti vyrobcov, ktoré financuju triedeny zber odpadov,
recyklovalo v priemere 40 % z vytriedenych plastovych odpadov z domécnosti. Dévodom nizkej miery
recyklacie plastov je najma ich nerecyklovatelnost, pripadne velmi vysoké naklady za recyklaciu niektorych
druhov plastov.

Graf 7: Nakladanie s komunalnym odpadom v Bratislave (v tis. ton)
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Komunélny odpad v Bratislave, ktory sa nevytriedi a nerecykluje, sa energeticky vyuziva v ZEVO OLO as..
Ide najméa o zmesovy komunalny odpad, objemny odpad a vytriedeny odpad z papiera a plastov, ktory nie je
mozné recyklovat. Celkové mnozstvo energeticky vyuZitych komunalnych odpadov predstavuje kaZzdorocne
priblizne 121tis. ton. ZvySna &ast komunalnych odpadov, priblizne 10 az 15 %, konci kazdoroéne pocas
odstavok ZEVO na skladke.

1.2 Opis a ciele projektu

Vdaka energetickému vyuzitiu patri Bratislava medzi mesta s najnizSou mierou skladkovania na Slovensku.
Cielom mesta je udrzat mieru skladkovania na Urovni priblizne 10 %. Su¢asna kapacita ZEVO dosahuje 134
tis. ton ro¢ne, ¢im pokryva potreby pre plnenie stanoveného ciela pre nakladanie s komunélnym odpadom
v Bratislave. V buducnosti mozno predpokladat zvySovanie produkcie komunalnych odpadov, €i uZ
v dosledku zvySovania Zivotnej Urovne a vy3Sej spotreby, alebo zvySovania poltu obyvatelov. V takom
pripade by kapacity ZEVO nemuseli byt postacujlce a nakladanie s odpadmi by muselo byt zabezpe&ené
inym spdsobom.

Na zaklade dlhodobého zaujmu mesta o rozSirenie ZEVO OLO a.s. bola dohodnuta spolupraca medzi
InStititom environmentalnej politky a Mestom Bratislava za uCelom vypracovania analyzy nékladov
a prinosov vybudovania tretieho kotla. Cielom analyzy je porovnanie tzv. nulového scenara bez realizacie
projektu a scendra vybudovania tretieho kotla s vopred stanovenou kapacitou a dalSimi parametrami podla
projektovej dokumentacie vzhladom na predpokladanu produkciu odpadov vratane prijatych opatreni.

Teoreticka kapacita planovaného kotla dosahuje 87 200 ton odpadov ro¢ne. Podla OLO a.s. viak v dosledku
vykyvov vyhrevnosti odpadu nie je mozné vyuzivat kapacitu na 100 %. Spoloénost OLO a.s. predpoklada,
Ze realna roéna kapacita pri spalovacom vykone 10,9 t/h, ronom fonde prevadzkovej doby 8000 h/r a
vykonovom koeficiente 0,75 méZe dosahovat 65 400 ton. Pokial by sa vyuZival priemyselny odpad, ktory je
homogénny a dosahuje menSie odchylky vyhrevnosti, d& sa uvaZovat o zvySeni vykonového koeficientu na
0,85, ¢ize na kapacitu 74 120 ton rocne.

Podla metodiky CBA (IEP, 2019) je referentné obdobie pre projekty odpadového hospodarstva typicky 30
rokov. Zivotnost technologickych zariadeni tretieho kotla stanovena vyrobcom dosahuje 15 rokov. Pri
spravnej udrzbe a preventivnom servise zariadeni je mozné zabezpeCit dihSiu Zivotnost. Na zaklade
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doterajSich skusenosti spoloénosti OLO a.s. uvazujeme so zivotnostou 20 rokov. Predpokladany zaciatok
vystavby je v roku 2022 s ukon¢enim v roku 2024. Spustenie prevadzky tretieho kotla sa planuje v roku 2025.

1.3 Analyza ponuky

Spbsob nakladania s odpadom je ovplyvneny najma vySkou nakladov za zneSkodfovanie resp.
zhodnocovanie, ako aj poziadavkami a cielmi EU. Podla hierarchie odpadového hospodarstva je najhor$ou
moznostou skladkovanie, za ktorym nasleduje energetické vyuzitie, recyklacia, priprava na opéatovné
pouzitie a najlepSou moznostou je predchadzanie vzniku odpadov.

V sulade s hierarchiou boli na Slovensku prijaté viaceré opatrenia, ako napriklad zavedenie triedeného zberu
komunalnych odpadov, ktoré podporuje zvySovanie recyklacie alebo zvySovanie poplatkov za skladkovanie
za ucelom zniZzovania miery skladkovania komunélnych odpadov. Jednotlivé opatrenia ovplyviuju spdsoby
nakladania s odpadmi, ako aj ich naklady.

V pripade nevytriedeného komunalneho odpadu su na Slovensku naklady na jeho sklddkovanie v porovnani
s nakladmi na energetické vyuzitie stale nizSie. Na zéklade Udajov od prevadzkovatelov skl&ddok
a predpokladanej miery triedenia odhadujeme, Ze priemerné néklady sklddkovania komunalneho odpadu
v roku 2020, vratane zakonného poplatku, dosahuju 55 eur/ton. Naklady energetického vyuZitia sa pohybuiju
vo vySke 80-100 eur/ton (Ewia, Kosit, OLO).

Podla novely zakona o odpadoch? je od roku 2021 prijata Uprava komunélnych odpadov pred ulozenim na
skladku. Ciefom je znizit podiel skladkovaného biologicky rozlozitelného odpadu v stlade so smernicou EU
o skladkovani (Eurépsky parlament, 2018). Mechanicko-biologicka tprava (MBU) zabezpedi oddelenie a
stabilizovanie biologickej zlozky vyuZitie Casti odpadu na vyrobu tuhych alternativnych paliv (TAP).

Odhadované naklady upravy odpadov a dalSieho nakladania vychadzaju zo zloZenia odpadu po Uprave,
nékladov na jeho zneskodnenie a nakladov na vybudovanie technolégie Upravy. Udaje o investiénych
a prevadzkovych  nakladoch  zariadenia na  mechanicko-biologicki ~ Upravu  vychadzaju z
planovaného projektu. Naklady skladkovania spolu s procesom Upravy mozu stipnut na 82 eur/ton, €o sa
blizi k nakladom energetického vyuZitia. VypoCet nékladov Upravy je uvedeny v Prilohe 1: Prognéza
komunalneho odpadu.

Graf 8: Schéma mozného nakladania so zmesovym komunalnym odpadom od roku 2021

i
L E e

N\ _o R —
—e [

B

Zdroj: IEP

2Zakon €. 79/2015 Z. z. 0 odpadoch

1



Komunélne odpady z triedeného zberu ako su papier, plasty, sklo, kovy alebo vytriedeny biologicky
rozloZitelny odpad, je zakazané zneSkodiovat skladkovanim a va¢Sina z nich sa zhodnocuije v recyklaénych
zariadeniach, kompostarfiach alebo bioplynovych staniciach. Problémovou zloZkou su najmé plasty, kedze
niektoré materidly nie je mozné technologicky alebo ekonomicky vyhodne recyklovat. Cast z nich sa
energeticky vyuzije, skladkuje ako odpad po dotriedeni alebo sa pouZzivaju ako vysoko vyhrevny odpad na
vyrobu tuhych alternativnych paliv.

Naklady na skladkovanie odpadu po dotriedeni, ktory sa stava priemyselnym odpadom, dosahuiju uroven 84
eur/ton vratane zékonného poplatku. Odhad nakladov vych&dza z cennikov od prevadzkovatelov skladok
a zakonného poplatku podla Nariadenia o vySke sadzieb poplatkov za ulozenie odpadov?. Podla Udajov od
vyrobcov su néklady na vyrobu TAP z takéhoto odpadu 45-55 eur/ton. Napriek tomu sa v suCasnosti az 35
% odpadu po dotriedeni skladkuje. Dévodom moZe byt, Ze viaceri prevadzkovatelia triediacich liniek su
zaroven prevadzkovatelmi skladok. Zarovert mozu pouzivat nizSiu zakonnu sadzbu za skladkovanie tohto
odpadu vo vyske 7 eur/ton namiesto 30 eur/ton. Podia nariadenia tato sadzba prislicha odpadu po dotriedeni
iba vtedy, ked ho nie je mozné vzhladom na jeho charakteristiku zhodnotit inym spésobom.

Pri skladkovani priemyselnych odpadov sa néklady pohybuju vo vySke 54 az 124 eur/ton v zavislosti od typu
odpadu. Pri vacsine priemyselnych odpadov je alternativou k skladkovaniu recyklacia. Vynimkou su najma
odpady po dotriedeni a zmieSané obaly, ktoré sa bud' skladkuju alebo energeticky vyuZivaju. Naklady na ich
skladkovanie dosahuju 84, resp. 88 eur/ton, kedZe sa ¢asto jedna o objemny odpad, ktory zabera na skladke
vela miesta a je taZko stlacitelny. Naklady skladkovania takéhoto odpadu sa tak vyrovnavaju nakladom na
jeho energetické vyuzitie.

1.4 Analyza dopytu

Hodnotenie projektu vystavby tretiecho kotla vyrazne zavisi od vyvoja produkcie komunalnych
a priemyselnych odpadov. Pri progndze vyvoja sme vychadzali z historickych tdajov o odpadoch od roku
2010 a z prijatych opatreni v odpadovom hospodarstve, ktoré maju vplyv na produkciu alebo nakladanie
s odpadmi. Okrem toho sme zahrnuli makroekonomické prognézy slovenského hospodarstva a vyvoj poctu
obyvatelov na Slovensku a v Bratislave.

Nevytriedeny komunalny odpad z Bratislavy by nebol postacujuci na zapinenie celej kapacity tretieho kotla.
Na zaklade prognézy produkcie a nakladania s odpadmi na Slovensku odhadujeme, ze bude existovat
dostatocny dopyt po kapacite nového tretieho kotla zo strany obci na energetické vyuzitie komunalneho
odpadu. Dévodom je najmé zavedenie mechanicko-biologickej Upravy odpadov, ktorej naklady dosahuiju
naklady energetického vyuZzitia v ZEVO OLO. Dopyt po energetickom vyuZiti priemyselného odpadu sme
zachovali podia sUCasnej situacie. ZvySeny dopyt nepredpokladame v dosledku lacnejSej alternativy
nakladania s tymito odpadmi.

1.4.1 Prognéza produkcie a nakladania s komunalnymi odpadmi na Slovensku

Prognéza produkcie komunélneho odpadu na Slovensku vychadza z regresného modelu, v ktorom sme
zohl'adnili produkciu komunalnych odpadov v jednotlivych &lenskych $tatoch EU a spotrebu domacnosti. Na
zaklade makroekonomickej progndzy a vyvoja poCtu obyvatelov sme nésledne vypocitali produkciu
komunéalneho odpadu na Slovensku do roku 2045. VypoCet je uvedeny v Priloha 1: Prognéza komunélneho
odpadu

Prognozu vyvoja celkovej produkcie komunalnych odpadov sme nasledne pouzili na odhad produkcie
a nakladania s komunélnym odpadom v jednotlivych obciach na Slovensku. Predpokladali sme, Ze spésob

3 Nariadenie vlady ¢. 330/2018 Z. z., ktorym sa ustanovuje vy$ka sadzieb poplatkov za uloZenie odpadov a podrobnosti sivisiace s
prerozdelovanim prijmov z poplatkov za uloZenie odpadov
[ ]
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nakladania s jednotlivymi druhmi komunélneho odpadu bude rovnaky ako bol v rokoch 2017 a 2018 podla
evidencie Statistického Grradu SR.

V dalSej faze sme do prognoézy zahrnuli prijaté opatrenia na narodnej Urovni. Pri odhadovani nakladania
s odpadom sme zohladriovali iba uz prijaté opatrenia a ciele v odpadovom hospodérstve na nérodnej trovni:
zvySovanie poplatkov za skladkovanie, ciele zberu pre triedeny zber odpadov, Uprava odpadov pred
sklddkovanim, triedeny zber kuchynského biocodpadu a zalohovanie PET flia$ a ndpojovych plechoviek.

Postupné zvySovanie poplatkov za sklddkovanie komunélnych odpadov na droveii 11 az 33 eur na tonu
skladkovaného odpadu vroku 20214 bude mat za nasledok znizenie miery skladkovania. Podobne
zvySovanie cielov triedeného zberu az na droveri 60 % z potencialu v komunalnom odpade v roku 2022 zniZi
mieru skladkovania a zvySi mieru triedenia a nasledne recyklacie. Odhadujeme, ze zavedenie triedeného
zberu kuchynského bioodpadu bez dalSich opatreni postupne zvysi jeho triedenie na 20 % z potencialu
v zmesovom komunalnom odpade. Zavedenie mechanicko-biologickej Upravy od roku 2022 bude mat za
nasledok zvySenie cien a znizenie miery skladkovania komunalnych odpadov. Vypocet vplyvov jednotlivych
opatreni je uvedeny v Priloha 1: Progndza komunalneho odpadu

Okrem prijatych opatreni sme zohladnili aj sUc¢asné kapacity existujlcich ZEVO pre nakladanie
s komunalnym odpadom. Mnozstvo odpadu uréeného na recyklaciu sme neobmedzovali, pretoze recyklaéné
kapacity pre jednotlivé druhy odpadov na Slovensku nie su plne zname. Okrem toho, zatial ¢o pre
nevytriedeny komunalny odpad plati z&kaz cezhraniénej prepravy, vytriedené zloZky odpadu mézu byt ako
sekundarny material predané do spracovatelskych zariadeni v zahrani¢i. Dostupné recyklaéné kapacity na
Slovensku tak nie st pre recyklaciu obmedzujice. Podobné plati aj pre energetické vyuZitie odpadu po
mechanicko-biologickej uprave vo forme TAP.

Vysledna prognéza s opatreniami

Viysledna progndéza tak zahffia opatrenia, ktoré ovplyviuju produkciu resp. nakladanie s komunalnymi
odpadmi. Podla odhadov bude mnoZstvo komunalnych odpadov aj nadalej rast, avSak pomalSie ako
spotreba domacnosti v désledku znizovania poCtu obyvatelov. Komunalny odpad na obyvatela porastie zo
sucasnych 430 kg na 580 kg v roku 2045 v dosledku vy$Sej spotreby domacnosti.

Graf 9: Prognéza produkcie komunalneho Graf 10: Prognéza produkcie komunalneho odpadu
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Pri nakladani s komunalnym odpadom predpokladame, Ze recyklécia sa zvySi na 40 %. Najvacsi efekt budu
mat ciele zberu pre triedeny zber obalov a neobalovych vyrobkov. Po roku 2027 nepredpokladame Ziadne
dodatoéné efekty opatreni. Skladkovanie vyrazne klesne najmé v désledku zavedenia Upravy odpadov.

4§ 4 ods. 4 zakona ¢.329/2018 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov
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Energetické vyuZzitie v ZEVO bude sice klesat kvoli obmedzenym kapacitdm, avSak miera energetického

vyuZitia celkovo porastie vplyvom energetického vyuZitia TAP v cementariiach.

Graf 11: Prognéza nakladania s komunalnym odpadom na Slovensku
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Box 1: Porovnanie prognézy s vysledkami EEA

Odhadovanu produkciu a nakladanie s komunalnym odpadom sme porovnali s vysledkami spravy EEA
z roku 2018 (EEA, 2018), ktoré pochadzaju z aktualizovanej verzie Eurdpskeho referenéného modelu pre
komunalny odpad. V sprave sa uvadza prognéza pre obdobie rokov 2020-2035 na zaklade udajov
o komunalnom odpade v jednotlivych &lenskych Statoch EU do roku 2015 a zahfiia aj zname opatrenia.
Opatrenia na Slovensku zahffiaju zavedenie rozSirenej zodpovednosti vyrobcov, Standardy zberu pre
triedeny zber a zvySovanie poplatkov za skladkovanie. Pri porovnavani sme opat vynechali udaje
o0 odpadoch z kovov, kedze ich produkcia vyrazne vzrastla od roku 2017 v dosledku zmien v evidencii.

Produkcia komunélnych odpadov podfa naSich vysledkov sa priblizne zhoduje s vysledkami EEA. V roku
2020 je rozdiel v produkcii priblizne 120 tis. ton, t. j. asi 6 %, priCom v dalSich rokoch sa zmen3uije.
Dbvodom rozdielu v roku 2020 moze byt predpokladand znizena spotreba v désledku ochorenia
koronavirusu a tym aj nizsia produkcia odpadov. DalSie mensie rozdiely mozu byt spdsobené zahmutim
novsich Udajov v naSom modeli, inou metodikou alebo vy$Sim predpokladanym efektom poplatkov za
skladkovanie.

Pri nakladani s odpadom su vysledky odli$né najma v désledku zaratania novych opatreni, najma upravy
odpadov. Podfa EEA iba 3 % odpadov prejdi mechanicko-biologickou Upravou. V naSom pripade
predpokladame vy$Siu mieru recyklacie v porovnani s EU modelom. Dévodom méze byt opét pouitie
novsich udajov a zohladnenie dalSich opatreni ako su ciele zberu.

Graf 12: Porovnanie produkcie komunalneho Graf 13: Porovnanie nakladania s komunalnym
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Na splnenie narodnych ciefov stanovenych EU nebudu suéasné opatrenia postaujuce. EU stanovuje
narodné ciele recyklacie na urovni 50 % v roku 2020 a kazdych 5 rokov zvy3enie 0 5 % az po rok 2035 s
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ciefom 65 %. Zaroved v roku 2035 plati ciel skladkovania maximéalne 10 % komunélnych odpadov. Je mozné,
Ze Slovensko bude méct poziadat o odklad plnenia cielov 0 5 rokov v désledku vysokej miery skladkovania
do roku 2020. Pri porovnani recyklacie dosahovanej v progndze bez opatreni, s opatreniami a s cielmi EU
vidiet, Ze na spinenie cielu budeme musiet prijmat’ dodatoéné opatrenia, ktoré zvy$ia do roku 2035
recyklaciu o priblizne 300 tis. ton. Zavedenie poplatkov za skladkovanie zniZilo produkciu komunalnych
odpadov a spolu s triedenim kuchynského bioodpadu, ciefmi zberu a zalohovanim zvysilo recyklaciu.

Graf 14: Porovnanie progndz recyklacie komunalnych odpadov (v mil. ton)
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1.4.2 Prognéza produkcie a nakladania s komunalnymi odpadmi v Bratislave

Na zaklade vysledkov prognézy s opatreniami v Bratislave predpokladame rast produkcie komunéinych
odpadov vplyvom zvySovania poctu obyvatelov, ako aj zvySovania spotreby z 213 tis. ton v roku 2019 na
necelych 282 tis. ton komunalnych odpadov v roku 2045. Najvaésie mnozstvo odpadov bude aj nadalej
energeticky vyuzivané, av8ak miera energetického vyuZitia bude postupne klesat v dosledku obmedzenej
kapacity. Miera recyklacie bude rast najmé vdaka zavedeniu cielov zberu, triedeného zberu kuchynského
odpadu a v menSej miere aj zélohovania. Odhadujeme, Ze sa miera recyklacie ustali na hodnote priblizne 36
%, za predpokladu, Ze sa neprijmu Ziadne dalSie opatrenia. ZvySovanie poplatkov za sklédkovanie nema
takmer Ziadny vplyv kvoli nizkemu skladkovaniu komunalnych odpadov.

Vplyvom opatreni by sa miera skladkovania udrzala na drovni pod 10 % bez potreby navySovania kapacit
ZEVO. Hlavnym dévodom vyrazného znizenia miery skladkovania po roku 2021 je zavedenie mechanicko-
biologickej Upravy pre odpad smerujuci na skladku, kedZe 45 % tohto odpadu bude energeticky vyuZitych
v podobe TAP.

Graf 15: Progndza vyvoja komunalneho odpaduv ~ Graf 16: Prognéza nakladania s komunalnym
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1.4.3 Prognéza produkcie a nakladania s priemyselnymi odpadmi na Slovensku

Pri progndze produkcie priemyselnych odpadov sme pouzili regresny model zavislosti mnozstva odpadu od
produkcie (hodnota vyprodukovanych tovarov a sluzieb) pre 16 sektorov podfla NACE. Model vychadza
z dajov ¢lenskych statov EU za Gasové obdobie 2004-2016. Cely vypodet je uvedeny v Prilohe 2.

Produkcia priemyselnych odpadov na Slovensku bude nadalej rast az na takmer 12,2 mil. ton v roku 2045,
avSak rast produkcie odpadov bude pomalSi oproti rastu produkcie. Odhadnuté mnozstvo priemyselnych
odpadov v jednotlivych sektoroch sme nasledne rozdelili medzi jednotlivé druhy odpadov, prevadzky, ktoré
ich produkuju a spdsoby nakladania s tymito odpadmi. Vychadzali sme z pomerov medzi odpadmi v rokoch
2017 a 2018 podfa udajov RISO.

Graf 17: Prognéza produkcie priemyselnych odpadov na Slovensku
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1.4.4 Prognoéza potencialu odpadu na energetické zhodnocovanie v ZEVO OLO

Sucasné kapacita ZEVO OLO a.s. s 2 kotlami dosahuje 134 tis. ton odpadu roéne. KedzZe spolo¢nost OLO
a.s. je mestsky podnik Bratislavy, v zariadeni sa vyuZiva v prvom rade komunélny odpad z mesta. Za
poslednych 10 rokov tvoril komunélny odpad priblizne 93 % z celkovej kapacity. ZvySok bol priemyselny
odpad, a to najmé zmieané obaly a zmieSany odpad z mechanického spracovania, ktory vznika po triedeni
na triediacich linkach.

Graf 18: Zlozenie odpadu v ZEVO OLO (v tis. ton)
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Podla prognézy s opatreniami by vroku 2025 mnoZstvo zmesového komunélneho odpadu
a nerecyklovatelného odpadu z Bratislavy prevySovalo st¢asnu kapacitu iba o 3,3 tis. ton. Toto mnozstvo by
sa v8ak postupne zvySovalo, v roku 2045 by chybalo uz 39,7 tis. ton kapacity. Bez realizacie projektu by
tento odpad musel prejst mechanicko-biologickou Upravou, po ktorej by sa Cast skladkovala, miera
skladkovania by dosahovala 8%. Ak by sa Slovensku darilo pInit nrodné ciele stanovené EU, na ktorych by
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mala podiel aj Bratislava, suCasna kapacita by prevySovala mnoZstvo nevytriedeného komunéineho odpadu
z Bratislavy pogas celého obdobia 2025-2045.

Graf 19: Nerecyklovatelny komunalny odpad v BA navyse oproti sti¢asnej kapacite ZEVO
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Komunélny odpad z Bratislavy by tak nebol posta¢ujlci na zapinenie kapacity tretieho kotla vo vySke 65 400
ton. Pokial by sa energeticky zhodnocoval vSetok nevytriedeny a nerecyklovatelny komunalny odpad
z Bratislavy, zaplnil by priblizne 35 % kapacity podas rokov 2025-2044. Dalsim zdrojom odpadov by mohli
byt komunalne odpady z inych obci alebo niektoré priemyselné odpady, pre ktoré ma ZEVO povolenie.

V pripade obci sme pocitali so zmesovym komunalnym odpadom, objemnym odpadom, odpadom z Cistenia
ulic a €astou triedenych plastov, ktoré nie je mozné recyklovat. To, i by sa obec rozhodla umiestnit odpad
do ZEVO zavisi najma od nakladov energetického vyuzitia a alternativnej moznosti, ktorou je mechanicko-
biologicka Uprava. Cena za energetické vyuZitie sa pohybuje vo vy$ke 80-100 eur/ ton. Naklady na
mechanicko-biologicku Upravu a nasledné energetické vyuZitie, resp. zneSkodnenie dosahuju 80 eur/ton.
Celkové naklady zahffiaju navy$e naklady na prepravu. Pre kaZdu obec sme vypocitali vzdialenosti k ZEVO
OLO a.s. aknajblizSiemu zariadeniu na mechanicko-biologicki Upravu a nésledne vzdialenost k
cementani.

Zavedenie Upravy komunélnych odpadov pred skladkovanim si bude vyzadovat vystavbu zariadeni na
mechanicko-biologicku Upravu, ktoré v suCasnosti chybaju. Kedze nepredpokladame vyznamné Statne
dotacie, predpokladame, Ze vznikne viacero menSich regionalnych zariadeni v blizkosti skladok, ¢im sa
uSetria naklady na odvoz tej ¢asti odpadu, ktoré bude uloZena na skladke.

Na z&klade udajov spolocnosti Kosit o investi¢nych a prevadzkovych nakladoch takychto zariadeni poCitame
s vybudovanim 45 zariadeni s kapacitou 20 tis. ton. Zariadenia sme rozloZili rovnomerne v blizkosti
existujucich najvacSich skladok. Nasledne sme vypoc€itali vzdialenosti zariadeni mechanicko-biologicku
Upravu od cementarni, kam by sa prevazala Cast odpadu v podobe TAP. Uvazovali sme iba obce v ramci
Bratislavského, Nitrianskeho, Trnavského a TrenCianskeho kraja kvéli prili§ velkym vzdialenostiam v pripade
ostatnych krajov. Ostatné kraje by zaroveri mohli potencialne vyuzivat kapacitu ZEVO v KoSiciach. Podla
informacii od zvazu vyrobcov cementu dosahuju naklady na prepravu odpadov resp. TAP, 1,1-1,5 eur/km.
Diafkova preprava odpadov sa uskutoCiiuje formou nékladnej dopravy, pri€om priemernd hmotnost
prepravovaného odpadu dosahuje 20 ton na 1 jazdu. Predpokladame, ze nakladné vozidlo uskuto¢ni jazdu
dvakrat, tam aj spat.

Porovnanim nakladov na mechanicko-biologicku Upravu a energetické vyuZitie v ZEVO OLO a.s. a nakladov

na dopravu sme vypoCitali mnoZstvo komunalnych odpadov, ktoré by boli ur€ené na energetické vyuZitie
v tretom kotle. Cast kapacity tretieho kotla by bola vyuZita pre komunalny odpad z Bratislavy a zvy$ok by sa
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vyuZzival pre komunalny odpad z vybranych obci. Obce, ktoré by finanéne uprednostnili energetické vyuZzitie
odpadov sa nachadzaju v priemernej vzdialenosti 43 km od ZEVO OLO. Kvéli postupnému zvySovaniu
mnoZstva odpadov by zaroved ZEVO OLO a.s. mohlo postupne mierne zvySovat cenu za energetické
vyuzitie z 84 eur/ton v roku 2025 na 87 eur/ton v roku 2045. Prikladom obci, ktoré odhadujeme, ze by zvolili
energetické vyuzitie odpadov st Samorin, Ivanka pri Dunaji, Svaty Jur, Dunajska Luzna alebo Rovinka.

Graf 20: Odhadované obce s umiestnenim odpadu do ZEVO OLO

® Obce, ktoré by zvolili zariadenie OLO L‘»*vifr‘
Skladka odpadov «
® Cementaren

Zdroj: IEP
Pri vypocte mnozstva priemyselnych odpadov, ktoré by sa potencialne mohli vyuZit na energetické vyuZitie
sme uvazovali iba odpady, pre ktoré ma OLO a.s. povolenie a zaroven sa tieto odpady v séasnosti
nezhodnocuju, ale zneSkodnuju na skladke odpadov.

Najvacsi potencial pre vyuZitie v ZEVO predstavuju odpady po dotriedeni a zmieSané obaly, ktoré uz dnes
tvoria 7 % energeticky vyuzitého odpadu v OLO. Odpad po dotriedeni tvoria najmé vytriedeny odpad z
plastov, papiera a kovov, ktory po dotriedeni na triediacej linke nebol vhodny na recyklaciu. Podfa Udajov
informaéného systému RISO odhadujeme, ze v roku 2018 sa vyprodukovalo priblizne 180tis. ton odpadov
po dotriedeni a zmieSanych obalov. Presnd produkciu nie je mozné uréit z dévodu nespravnej evidencie
a duplikovania niektorych tdajov. Udaje o odpade po dotriedeni nie si zndme na Grovni pdvodcov tohto
odpadu, ¢i uz obci alebo firiem, ale iba na drovni spracovatelov. Zaroveri katalogové €islo odpadu 19 12 12
sa pouziva nie len pre odpad po dotriedeni, ale aj pre odpad po Uprave, tj. tuhé alternativne palivo. Tuhé
alternativne palivo z priemyselnych odpadov sa v8ak vyraba nie len z odpadu po dotriedeni, ale jeho
kombinaciou s dal§imi odpadmi, najmé zmieSanymi obalmi, odpadmi z plastov a pneumatik.

Néklady na skladkovanie tychto odpadov dosahuju 84, resp. 88 eur/ton, kedze sa €asto jedna o objemny
odpad, ktory zabera na skladke vefa miesta a je tazko stladitelny. Podla udajov IPKZ ma zarover iba 60 %
skladok povolenie na skladkovanie tychto odpadov. Napriek tomu sa v si¢asnosti az 44 % tychto odpadov
skladkuje. Dédvodom méze byt, Ze viaceri prevadzkovatelia triediacich liniek su zarover prevadzkovatelmi
skladok. Zarovert mozu pouzivat' nizSiu zakonnu sadzbu za skladkovanie tohto odpadu vo vySke 7 eur/ton
namiesto 30 eur/ton. Podla nariadenia tato sadzba prisllicha odpadu po dotriedeni iba vtedy, ked ho nie je
mozné vzhladom na jeho charakteristiku zhodnotit inym spdsobom.

Alternativnou moznostou zhodnotenia tychto odpadov je mechanickd Uprava a vyuZitie v podobe vysoko
vyhrevnej TAP v cementarni. V roku 2018 sa tymto spdsobom zhodnotilo priblizne 26 % odpadov po
dotriedeni a odpadov zo zmieSanych obalov. Podla prevadzkovatelov zariadeni na mechanicku upravu za
ucelom vyroby TAP dosahuju néklady priblizne 45-55 eur/ton.

P
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Naklady na mechanicki Upravu odpadov po dotriedeni a zmieSanych obalov su niZSie v porovnani
s ndkladmi na energetické vyuzitie v ZEVO. Napriek tomu Cast tychto odpadov sa uz v suéasnosti
energeticky vyuziva v ZEVO OLO alebo ZEVO KOSIT, v roku 2018 to bolo priblizne 10 %. Dévodom mézu
byt nedostatoéné kapacity alebo nevhodnost konkrétneho odpadu pre vyrobu TAP. Podla spoloénosti KOSIT
mnohé zahrani¢né spolocnosti uprednostnia energetické vyuzitie kvoli tzv. politike nulového skladkovania.

Predpokladali sme, Ze by tak aj nadalej existoval dopyt po energetickom vyuziti zmieSanych obalov. V rokoch
2016-2018 sa v ZEVO OLO zhodnotilo 5 % vSetkych zmieSanych obalov na Slovensku, tento pomer sme
zachovali aj pre nasledujuce obdobie. Odpad po dotriedeni, ktory tvori v priemere 4% energeticky vyuzitého
odpadu v ZEVO OLO v rokoch 2014-2019, pochadza iba z jednej spolo€nosti, s ktorou malo OLO uzavret(
zmluvu na energetické vyuzitie odpadu za vyrazne nizSiu cenu. Od roku 2020 sa tento odpad uz energeticky
nevyuziva, nepocitali sme s jeho vyuzivanim ani v buddcnosti. Iné priemyselné odpady, ktoré sa energeticky
vyuzivaju v ZEVO OLO, st najméa organické odpady, odpady z potravinarskeho priemyslu, odpadovy plast
a odpady z mechanického spracovania papiera, plastov a textilii. Teto odpady tvoria v priemere 1 %
energeticky vyuzitého odpadu v ZEVO OLO a tvoria 1,2 % z ich celkovej produkcie na Slovensku. Podobne
ako pri zmieSanych obaloch sme tento pomer zachovali.

Graf 21: Odhadované mnozstvo priemyselného odpadu do ZEVO OLO (v tis. ton)
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1.5 Analyza alternativ

Projekt vybudovania tretieho kotla je posudzovany ako jediny projekt, pre ktory bola vypracovana projektova
dokumentécia. Pokial by nebol realizovany, nulovym scenarom by bol scenér ,ak by sa ni¢ neurobilo®. Podla
novely zakona o odpadoch by tak nevytriedeny komunalny odpad preSiel mechanicko-biologickou tpravou
a nasledne bol skladkovany alebo zhodnocovany v podobe tuhého alternativneho paliva v cementériiach.

Ciel minimalizacie skladkovania komunalnych odpadov v Bratislave by bol spineny aj bez vystavby tretieho
kotla. Projekt zaroveri neméa Ziaden efekt na plnenie vykonnostného ukazovatefa miery triedenia. Mesto
Bratislava by mohlo zvaZit stanovenie ambicidznejSich cielov. Vyber nakladovo efektivneho projektu, ktory
by zabezpecoval pinenie tychto ciefov, by vyZadoval vypracovanie viacerych alternativnych projektov.

Prikladom takychto cielov je vySSia miera triedenia, resp. recyklacie alebo predchadzanie vzniku odpadov.
VVhodnym opatrenim méze byt adresnej$i mnoZstvovy zber pomocou oznaCovania zbernych nadob. Tento
systém preukazatelne znizuje produkciu zmesového komunalneho odpadu az 0 33 % a zvySuje mieru
triedenia (Slu¢iakova, 2019). Predchadzanie vzniku odpadu mozno podporit zriadenim centier opatovného
pouZzitia.

Dal$ou moznostou je podpora triedeného zberu kuchynského bioodpadu. Ten tvori v priemere az 24 % zo
zmesového komunélneho odpadu, v bytovych domoch je to az 44 %. Triedenie tohto odpadu by tak prispelo
k zniZzeniu zmesového komunalneho odpadu a zvySeniu miery triedenia. Mesto by nasledne mohlo zvazit
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vybudovanie hygienizacnej linky a kompostarne alebo bioplynovej stanice na zhodnocovanie vytriedeného
kuchynského bioodpadu z Bratislavy.

Ako alternativny scenar sme navrhli vybudovanie centra opatovného pouzitia a podporu triedeného zberu
kuchynského bioodpadu. Centrum opétovného pouzitia by mohlo zabezpecit vyuZitie, resp. recyklaciu 32 %
objemného odpadu, ktory v Bratislave tvori az 50 kg na obyvatela. Zabezpe€enie zbernych nadob, koSikov
a vreciek na zber kuchynského bioodpadu do kazdej domécnosti by mohlo zvysit vytriedenie kuchynského
bioodpadu zo zmesového komunalneho odpadu az na 60% potenciélu. Celkovo by sa tak roCne vytriedilo
10tis. ton kuchynského bioodpadu, ktory by mohol byt zhodnocovany v kompostérni alebo bioplynovej
stanici.

Naklady na vybudovanie centra opatovného pouzitia, zber kuchynského bioodpadu a vybudovanie
zariadenia na jeho zhodnocovanie odhadujeme v celkovej hodnote 49,3 mil. eur po¢as obdobia 2025-2044,
tj. trvania navrhovaného projektu vystavby tretieho kotla. Zavedenie tychto opatreni by zaroven mohlo zvysit
mieru recyklacie v Bratislave z 36 % na uroven 42 %. Pre porovnanie, investiéné a prevadzkové naklady
tretieho kotla, o€istené o prijmy z predaja elektrickej energie, by dosahovali 53,6 mil. eur.

Tabulka 3: Porovnanie projektu tretieho kotla a alternativneho projektu

Treti kotol Alternativny projekt
Miera recyklacie 36% 42%
Cisté naklady (mil. eur, nediskontované) 53,6 49,3
MnoZstvo vyuzitého odpadu (tis. ton) 65,4 (22,9%) 17,7
*iba komunalny odpad z Bratislavy Zdroj: IEP

1.5.1 Navrh a vycislenie alternativneho scenara

Podla prognozy produkcie a nakladania s komunalnymi odpadmi v Bratislave odhadujeme, Ze ciel
minimalizacie skladkovania bude spineny aj bez vystavby tretieho kotla v ZEVO OLO. Zéroven treti kotol
nema vplyv na mieru triedenia alebo recyklacie.

Alternativou by mohlo byt zavedenie opatreni, ktoré mozu prispiet k zvySeniu miery triedenia a naslednej
recyklacie. Zber a zhodnocovanie triedenych zloziek zabezpeCuje organizacia zodpovednosti vyrobcov,
ktora financuije tieto ¢innosti z poplatkov od vyrobcov. Naopak mesto méa na starosti nakladanie so zmesovym
komunalnym odpadom, objemnym odpadom, drobnym stavebnym odpadom, zdhradnym a kuchynskym
bioodpadom. Ako alternativny scenar preto by preto mohlo byt vybudovanie centra opatovného pouZzitia
a podporu triedeného zberu kuchynského bioodpadu.

Od roku 2023 bude v Bratislave povinny triedeny zber kuchynského bioodpadu alebo bude musiet 100%
obyvatelov tento odpad kompostovat. KedZe 90 % obyvatelov Bratislavy Zije v bytovych domoch,
predpokladame, Ze v Bratislave sa zavedie triedeny zber kuchynského bioodpadu aten sa nésledne
zhodnoteni v kompostarni alebo bioplynovej stanici. Podla analyzy, ktorG vykonala spoloénost OLO v roku
2017, sa v zmesovom komunalnom odpade v Bratislave nachadza asi 17 % kuchynského bioodpadu. To
predstavuje asi 23 tis. ton nevytriedeného kuchynského odpadu ro¢ne.

Na zaklade doterajSich skusenosti obci na Slovensku sme v zakladnej prognéze uvazovali, ze vplyv zberu
kuchynského odpadu bude postupny, s vytriedenim priblizne 15 % v prvom roku a 17,5 % v druhom roku az
20 % z potencialu v zmesovom komunalnom odpade v dalSich rokoch (Priloha 1: Prognéza komunaineho
odpadu). Na zaklade najlepSich skisenosti z obci na Slovensku (Box 3) odhadujeme, Ze pri spravnom
nastaveni je mozné vytriedit az 60 % kuchynského bioodpadu z jeho potencialu v zzmesovom komunalnom
odpade. MnoZzstvo vytriedeného kuchynského bioodpadu oproti zakladnej prognéze by tak mohlo vzrast o
10 tis. ton ro¢ne.
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Podla skusenosti zo zahranicia aj zo Slovenska je pri spravnom nastaveni triedeného zberu kuchynského
bioodpadu délezita pohodina a dostupna infrastruktira. Kazda domacnost v rodinnom dome by dostala 30l
nadobu na zber kuchynského bioodpadu s jednym vreckom na tyzder. Domécnosti v bytovych domoch by
dostali 7 az 10l koSiky s vreckami, do ktorych by zbierali kuchynsky odpad v byte. Naplneny ko$ik by sa
vynasal do 120 alebo 2401 zbernych nadob pri bytovych domoch. Nadoby na kuchynsky bioodpad su
vybavené antibakteridlnou Upravou, prevzdusfiovacimi otvormi, pripadne biofiltrami pre minimalizaciu
zapachu a mnozenia baktérii. Vyvoz nadob by sa vykonaval raz tyzdenne alebo dvakrat mesaéne tak, aby
frekvencia ich vyvozu zodpovedala frekvencii vyvozu zmesového komunalneho odpadu.

Na zaklade prieskumu trhu sme odhadli naklady na zabezpecenie zbernych nadob, koSikov a vreciek do
rodinnych a bytovych domoch. Podla informacii od spoloénosti JRK a Elkoplast je predpokladana Zivotnost
nadob a kosikov 10 rokov. Udaje o poéte rodinnych a bytovych domov v Bratislave v roku 2019 pochadzaj
z informaéného systému katastra nehnutelnosti. Predpokladali sme, Ze pocet rodinnych a bytovych domoch
sa bude priamo Umerne zvySovat s poétom obyvatelov podfa prognézy. Vyska nakladov na zabezpeéenie
infradtruktury pre zber kuchynského bioodpadu po dobu 20 rokov dosahuje 33,5 mil. eur.

Vytriedeny kuchynsky bioodpad by bol zhodnocovany v kompostarni alebo bioplynovej stanici. Podla Studie
od Eunomia (Eunomia, 2014) Cisté naklady kompostarne vratane prevadzkovych nakladov a prijmov
dosahovali 43 eur/ton a &isté néklady bioplynovej stanice 46 eur/ton v roku 2012. Naklady sme indexovali na
zaklade deflatora HDP podla udajov Eurostatu. V dosledku nizsich dotacii ceny elektriny z obnovitelnych
zdrojov odhadujeme, Ze si¢asné Cisté naklady bioplynovej stanice by mohli momentalne predstavovat okolo
59 eur/ton. Investiéné a prevadzkové naklady ocistené o prijmy na zariadenie s ro¢nou kapacitou 10tis. ton
by dosahovali 11,8 mil. eur.

Celkové Cisté naklady na infraStruktiru pre zber, vystavbu a prevadzku zariadenia na zhodnocovanie
kuchynského bioodpadu tak odhadujeme na 45,3 mil. eur. Nepredpokladame vyrazné dodato¢né naklady na
zber, kedze vytriedenie kuchynského bioodpadu odpadu bude mat za nasledok nizie naklady na zber
zmesového komunalineho odpadu.

Objemny odpad, ako stary nabytok, koberce, podlahy, tvori v Bratislave v priemere 10 % vSetkych
komunalnych odpadov, o predstavuje asi 50 kg na obyvatela ro¢ne. Vacésina tohto odpadu sa energeticky
vyuzije v ZEVO OLO alebo konéi na skladke. Podla britskej Studie (WRAP, 2012) az 32 % objemného
odpadu sa d& opatovne pouzit bez akychkolvek Uprav. Po menSich opravach je mozné vyuZit az 51 %
objemného odpadu. V Bratislave by sa tak mohlo zriadit centrum pre opatovné pouzitie kam by obyvatelia
mohli odnasat funkéné a zachovalé predmety pre dalSie vyuZitie. Takéto centra su v zahrani¢i bezné, napr.
vo Viedni, Prahe ¢i Brne. Za predpokladu 32 %-ného vyuZitia by sa tak v Bratislave roéne opatovne vyuzilo,
resp. recyklovalo priblizne 7700 ton objemného odpadu.

Graf 22: Nakladanie s objemnym odpadom Graf 23: Porovnanie miery recyklacie v scenari
v Bratislave (v tis. ton) s projektom a v alternativnom scenari
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Néklady na vybudovanie takéhoto centra su rézne v zavislosti od jeho velkosti, vyuZitia a prepracovania.
Prepracované centrum ma napriklad Vieded, stc¢astou ktorého je aj obchod a organizované workshopy.
Projekt realizovali 5 rokov s celkovymi nakladmi 5 mil. eur. V Prahe planuju rekonStrukciu budovy trznice,
ktora bude sluzit ako centrum opatovného pouZitia, za priblizne 3,7 mil. eur. Podobne v Bratislave sa planuje
rekons$trukcia aktualneho sidla Komunalneho podniku, ktory by sa vyuzival ako centrum opéatovného
pouzitia. Podla skusenosti z Viedne a Prahy tak odhadujeme néklady vo vySke 4 mil. eur.

Celkové naklady alternativneho scenara s podporou triedenia a zhodnocovania kuchynského bioodpadu
a vystavbou centra opatovného pouZitia dosahuju 49,3 mil. eur. Zavedenie tychto opatreni by zarovef mohlo
zvysit mieru recyklacie v Bratislave z 36 % az na Uroven 42 %.

Tabulka 4: Naklady alternativneho scenara (v mil. eur)

Typ nakladov

Infradtruktura pre triedeny zber kuchynského bioodpadu 33,5
Zariadenie na zhodnocovanie kuchynského bioodpadu 11,8
Centrum opatovného pouZitia 4,0
SPOLU 49,3

Zdroj: IEP

Podla analyzy zloZenia od OLO a.s. z roku 2017 az 42 % zmesového komunaineho odpadu tvori papier,
plasty, sklo, VKM akovové obaly. Triedeny zber tychto zloZiek vSak nema na starosti mesto, ale
zazmluvnena organizacia zodpovednosti vyrobcov. Vhodnym opatrenim pre podporu triedeného zberu
tychto zloZiek, ktoré si v kompetencii mesta, je napriklad mnozstvovy zber odpadov. V Bratislave je uz
zavedeny kontajnerovo-intervalovy systém zberu odpadov, v ktorom si obyvatelia mézu volit' frekvenciu
vyvozu ako aj velkost zbernej nadoby. AdresnejSi mnozstvovy zber s oznaovanim nadob a elektronickou
evidenciou je mozny iba v rodinnych domoch, kde Zije iba 10 % obyvatelov Bratislavy. Zavedenie takéhoto
zberu by tak nemalo vyznamny vplyv na produkciu zmesového komunalneho odpadu v celom meste.
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2 Financna analyza

Z vysledkov finanCnej analyzy vyplyva, ze projekt je finanCne navratny. Finan¢éna Cista su¢asna hodnota
diskontovanych buducich prijmov a vydavkov dosahuje 12,2 mil. eur. Miera navratnosti projektu vo vyske 6,1
% je vysSia oproti pouZitej finan¢nej diskontnej miere vo vySke 4 %, €o znamena, Ze prijmy projektu prevySuju
jeho naklady. KedZe kumulovany Cisty penazny tok je v kazdom rok nezaporny, projekt je tiez financne
udrzatelny.

2.1 Investicné a prevadzkové naklady projektu

ViySka investi¢nych nakladov je odhadované na 70 mil. eur bez DPH. Rezerva na nepredvidané vydavky pri
nakupe strojov a zariadeni je vo vySke 5 mil. eur. Spolo¢nost OLO a.s. poskytne z vlastnych zdrojov 20 mil.
eur, zvy$na Cast bude financované formou Uveru. Vzhladom na Zivotnost infrastruktury, ktoré je rovnako
diha ako je doba projektu, predpokladdme nulovu zostatkovd hodnotu na konci obdobia. Prevadzkové
naklady st odhadované na 1,56 mil. eur roéne, pricom najvacsiu Cast tvoria naklady na zneSkodiovanie
odpadov z energetického vyuZitia.

Investi¢né naklady

Investi¢né naklady na vystavbu tretieho kotla vychadzaju z cenovej ponuky nemeckej spoloénosti Martin,
ktora bola vytvorena v juli 2020 podia zadanej technickej Specifikacie od OLO. Sicasné 2 kotly pochadzaju
od tej istej spoloCnosti, ¢o je vyhodou pri kompatibilite a rovnakych nahradnych dieloch. Projekt zahffia aj
instalaciu druhého kondenzaéného turbogeneratora s vys§im elektrickym vykonom.

Celkové investicné naklady st odhadované na 70 mil. eur, priom 60 mil. eur predstavuju stroje a zariadenia
a zvySnych 10 mil. eur su stavebné prace. KedZe kotol by pribudol do uz existujuceho areélu ZEVO,
nepredpokladaju sa Ziadne naklady spojené s nakupom pozemkov alebo zemnymi pracami. Rezerva na
nepredvidané vydavky pri ndkupe strojov a zariadeni je vo vySke 5 mil. eur.

Vlastny prispevok spoloénosti OLO a.s. by mal tvorit 20 mil. eur. Zvy$nych 50 mil. eur sa bude financovat
formou Uveru po dobu 15 rokov s Urokom z Gveru vo vySke 1 % rocne, Co je konzervativny odhad vySky
uroku.

Predpokladany zaciatok vystavby je v roku 2022 s ukon¢enim v roku 2024. Spustenie prevadzky tretieho
kotla sa planuje v roku 2025. Na zéklade doterajSej skusenosti spolo¢nosti OLO a.s. je odhadovana zivotnost
tretieho kotla 20 rokov. Investiéné vydavky sa budl vyplacat po realizacii jednotlivych prac postupne vo
vyske 5, 20, 43mil. eur v rokoch 2022-2024. Cast nakladov vo vy$ke 2mil. eur sa vyplati v roku 2025, nakorko
sa pocita so zadrznym pre pripady reklamacie a pod.

Zostatkova hodnota

Zostatkova hodnota je vypolitand na zéklade Zivotnosti infraStruktury. Podfa OLO a.s. budu stroje
a zariadenia odpisané za 15 rokov, Cize zostatkova hodnota na konci projektu bude nulova. Zostatkova
hodnota pozemkov je nulova, kedZe investicia nezahffia nakup ziadnych pozemkov. Stavebné objekty sa
odpisuju po dobu 20 rokov, &o je Zivotnost projektu. Ich zostatkova hodnota na konci je tak nulova.

Prevadzkové naklady

Bezné prevadzkové naklady pozostavaju z nékladov na pracovnu silu, elektrickil energiu, plyn, vodu a rézne
chemikalie. Napriek vyuzivaniu elektrickej energie najma z vlastnej vyroby, poCas technologickych odstavok
vznikaju naklady na nakup elektriny z distribuCnej siete. Zaroven sa po€as celého obdobia platia poplatky za
pristup do siete za rezervovanu kapacitu. VySku nakladov nam poskytla spolo¢nost OLO a.s. s prepoétom
na eur na tonu energeticky vyuzitého odpadu.
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Velku Cast nékladov predstavuje nakladanie s odpadmi, ktoré vznikaju pri procese energetického vyuzitia.
Pri Cisteni plynov vznika tuhy odpad, ktory musi byt zneSkodriovany na skladke nebezpecnych odpadov.
Naklady sa pohybuju na urovni 162 eur/ton. Po procese energetického vyuZitia odpadu zostane na dne kotla
popol a $kvara, ktory sa zneskodfuje za 44 eur/ton. Dal$im prevadzkovym nakladom je poistenie vo vyske
100 tis. eur roCne.

Na zaklade skusenosti odhaduje spoloénost OLO a.s. prevadzkové néklady na opravy a udrzbu vo vyske
150 tis. eur ro€ne. Vymeny predstavujd 50 tis. eur raz za 5 rokov.

Tabulka 5: Jednotkové prevadzkové naklady (v eur/ton bez DPH, stale ceny 2020)

Bezné prevéadzkové naklady Eur/ton
Pracovna sila 2,2
Elektricka energia 0,8
Paliva 0,8
Voda 0,2
Iné 2,6
Zneskodiovanie nebezpecného odpadu 2,9
Zneskodiovanie nie nebezpe¢ného odpadu 10,6
SPOLU 20,1

Zdroj: IEP podfa OLO

2.2 Prijmy projektu

Predpokladana ro¢na vyska prijmov dosahuje 8,2 mil. eur. Najvacsie prijmy pochadzaju z poplatkov za
energetické vyuZitie odpadu a z predaja elektrickej energie. V su€asnosti sa nepredpoklada predaj tepla
v dosledku chybajuceho odberu.

Prijmy z poplatkov za energetické vyuzitie odpadu

Najvacsim zdrojom prijmov pre ZEVO su prijmy z poplatkov za energetické vyuZzitie odpadov. Poplatok pre
Bratislavu dosahuje 80 eur/ton, pre ostatné subjekty pogitame s priemernym poplatkom vo vyske 85 eur/ton.
ViySka poplatku pre ostatné subjekty je odvodena z vypoCtu porovnania nakladov na energetické vyuzitie
a mechanicko-biologickl Upravu komunélneho odpadu tak, aby bol poplatok motivujuci pre energetické
vyuzitie.

Prijmy z predaja elektrickej energie, tepla a zeleznych kovov

Dalsim zdrojom je predaj elektrickej energie. Vdaka vykonnejsiemu turbogeneratoru sa pri energetickom
vyuziti vyrobi priblizne 0,85 MWh elektrickej energie z 1 tony energeticky vyuzitého odpadu oproti sic¢asnej
hodnote 0,34 MWh/ ton odpadu. Podla Udajov od OLO a.s. priblizne 0,07 MWh/ton odpadu sa pouzije pre
vlastnu spotrebu. Celkovo sa tak predpoklada predaj elektrickej energie vo vyske 0,78 MWh/ ton odpadu.
Jednotkovu cenu elektrickej energie odhadujeme vo vySke 46 eur/MWh, resp. 36 eur/ton energeticky
vyuzitého odpadu podfa dlhodobého priemeru 3 rokov na komoditnej burze Power Exchange Central Europe.

Predaj tepla predstavuje dalsi potencialny zdroj prijmov. Cast vyrobeného tepla pouziva OLO a.s. pre
vlastnu spotrebu, Cast na vyrobu elektrickej energie a zvySok sa nevyuziva v dosledku chybajiceho odberu
tepla. Celkova produkcia tepla dosahuje priblizne 2 MWh/ton odpadu v z&vislosti od jeho vyhrevnosti.
Viyrobené teplo by potenciélne mohla odoberat spolo¢nost Bratislavska teplérenska. Podia prebiehajucich
rokovani by dodavka tepla mohla predstavovat 47 260 MWh ro¢ne, Cize 0,24 MWh/ton odpadu. Cena za
predaj tepla vo vySke 46 eur/MWh, resp. 11 eur/ton energeticky vyuzitého odpadu je stanovena podfa Udajov
o0 nakladoch z vyroénych sprav spoloénosti Bratislavské teplarenska za roky 2016-2018.
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V sUcasnhosti sa nepredpoklada Ziaden odber tepla, Cize prijmy z predaja tepla su nulové. V désledku
chybajuceho odberu tepla nebude zariadenie OLO a.s. dosahovat pozadovanu ucinnost pre ziskanie
povolenia pre energetické vyuzitie, ale iba pre zneSkodiovanie odpadu spalovanim. Spaloviia tak nebude
fungovat ako zariadenie na vysokoucinni kombinovanu vyrobu elektrickej energie a tepla a nebude sa méct
uchadzat o potencialne dotacie na vyrobu elektrickej energie pre takéto typy zariadeni ako napriklad podpora
vo forme priplatku v ramci vyzvy MH SRS, V minulosti dosahovala dotécia na vyrobu elektrickej energie az
106 eur/MWh.

Podla udajov z vyroénych sprav OLO a.s. sa pri energetickom vyuZiti vytriedi priblizne 12 kg zeleznych kovov
na tonu odpadu. Priemerna cena vykupu zeleznych kovov dosahuje 72 eur/ton, Cize prijmy z predaja tvoria
0,88 eur/ton odpadu.

Tabulka 6: Jednotkové prijmy (v eur/ton energeticky vyuzitého odpadu)

Prijmy eur/ton
Poplatok za energetické vyuzitie 80-85
Predaj elektrickej energie 36
Predaj tepla 1
Predaj Zeleznych a nezeleznych kovov 0,88

Zdroj: IEP podfa OLO

2.3 Naklady a prijmy nulového scenara

Ak by sa projekt nerealizoval, predpokladdme, ze komunélny odpad z Bratislavy, ktory by bol nad kapacitu
suCasného ZEVO, by preSiel mechanicko-biologickou Upravou anasledne by sa skladkoval, resp.
energeticky vyuZil v.cementarni. Spolo¢nosti OLO a.s. by nevznikali Ziadne investi¢né alebo prevadzkové
naklady, resp. prijmy v nulovom scenari, kedze nie je vlastnikom skladky ani iného zariadenia na nakladanie
s netriedenym komunalnym odpadom.

Spoloénost OLO a.s. je zaroven aj zberovou spoloénostou. Pri nulovom scenéri by tak OLO a.s. z pohladu
mechanicko-biologicku Upravu v porovnani s prepravou odpadu do ZEVO. KedZe nechceme, aby bol nulovy
scenar zvyhodnovany kvéli vy$§im prijmom z prepravy, preprava nie je zohfadnena vo finan¢nej analyze.

2.4 Vypocet financénych ukazovatelov

Vlysledok finanCnej analyzy sa posudzuje na zaklade finanCnej Cistej si¢asnej hodnoty investicie (FNPV)
a finanéného vnatorného vynosového percenta investicie (IRR). Finanéna Cista suCasna hodnota oznaduje
rozdiel medzi diskontovanymi prijmami a vydavkami. Projekt vystavby tretieho kotla dosahuije Cistu su¢asnu
hodnotu 12,2 mil. eur, ¢o znamena, Ze projekt je ziskovy.

Na rozdiel od financnej Cistej si¢asnej hodnoty je vnitorné vynosové percento nezavislé od rozsahu projektu
apreto sluzi ako ddlezitejSi ukazovatel finanénej vynosnosti. Tato hodnota sa porovnava s pouZitou
diskontnou sadzbou. V tomto pripade je IRR vo vyske 6,1 %, €o znamena, Ze generované prijmy pokryvaju
naklady projektu. V sulade s R&mcom na hodnotenie verejnych investiénych projektov (MF SR, 2017),
diskontna sadzba pouZit vo finan¢nej analyze je dané vo vyske 4 %.

5\/yzva na predkladanie ponuk do vyberového konania na zariadenia vyrobcu elektriny s pravom na podporu



Tabulka 7: Finanéna analyza (v mil. eur)

Pefazné toky Spolu 2022 2023 2024 2025 2026 .. 2030 2044
(diskontované)

Naklady -79,1

Investi¢né néklady -60,8 -5 -20 -43 -2 0 0 0
Prevadzkové naklady -18,3 0 0 0 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
Prijmy 91,3

Prijmy 91,3 0 0 0 7.9 7.9 7.9 7.8
Zostatkova hodnota 0 0 0 0 0 0 0 0
FNPV 12,2 -5 -20 -43 4,4 6,4 6,3 6,2
IRR 6,1%

Zdroj: IEP

Poslednym krokom finan¢nej analyzy je posudenie finan¢nej udrzatelnosti projektu. Finanéna udrZatelnost
sa poCita na zaklade kumulovanych Eistych pefiaznych tokov vypocitanych ako rozdiel prijmov a nakladov
v kazdom roku. Na rozdiel od vypoCtu finanénej vynosnosti pri posudeni finan¢nej udrzatelnosti sa do tvahy

beru aj nepredvidatelné vydavky a splacanie p6ziéky vratane uroku. KedZe si kumulované Cisté pefiazné
toky v kazdom roku nezaporné, projekt je z financného hladiska udrzatelny.

Tabulka 8: Finanéna udrzatelnost’ (v mil. eur)

Penazné toky 2022 2023 2024 2025 2026 2030 .. 2044
Celkové prijmy
Financné zdroje 5 20 50 0 0 0 0
Prijmy 0 0 0 79 79 79 7.8
Celkové vydavky
Investi¢né vydavky (vrat. nepredvidatelnych) 5 -20 -48 -2 0 0 0
Prevéadzkové vydavky 0 0 0 -1,6 -1,6 1,6 -1,6
Splatky tverov (vratane troku) 0 0 0 42 42 40 0
Celkové penazné toky 0 0 2 0,2 22 23 6,2
Kumulativny ¢isty pefnazny tok 0 0 2 2,2 43 133 66,0
Zdroj: IEP
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3 Ekonomicka analyza

Projekt vystavby tretieho kotla je z pohladu celej spolocnosti ekonomicky névratny. Na rozdiel od financnej
analyzy, ktord zohladfuje iba finan¢né naklady a prinosy z pohladu spolo¢nosti OLO, ekonomicka analyza
skuma vplyv projektu na celd spoloénost. Nulovy scenar, pokial by sa projekt nerealizoval, je mechanicko-
biologicka uprava komunalneho odpadu. Ekonomicka Cista su¢asna hodnota projektu dosahuje takmer 11,2
mil. eur. Miera névratnosti vo vyske 7,1 % prevySuje ekonomicku diskontnu sadzbu v hodnote 5 %. Pomer
prinosov a nakladov (BCR), ktory porovnava Cistu su¢asnu hodnotu ekonomickych prinosov a nékladov
dosahuije 1,2, prinosy tak prevySuju naklady projektu.

Projekt je ekonomicky navratny, lebo dosahuje vysoké uspory zdrojov vo vyske 65,9 eur/ton a to najma kvéli
vyrobe elektriny. Naopak ostatné socioekonomické naklady (emisie, zneistujuce latky) vychadzajd
v porovnani s nulovym scenarom v priemere o 14,8 eur/ton horSie. Je to najma preto, Ze suéasny slovensky
energeticky mix je z velkej €asti nizkoemisny (nulovy scenar) a preto vystavba spalovne produkuje relativne
viac emisii a znecistujucich latok. Zarover vznika iba velmi nizka uspora externych nakladov z mechanicko-
biologickej Upravy odpadov. KedZe predpokladame, Ze cementarne by aj nadalej pouzivali tuhé alternativne
paliva pri vyrobe cementu, externé naklady vyroby zostavaju nezmenené. Zaroven ¢ast odpadov, ktora kongi
v nulovom scenari na skladke produkuje velmi malo emisii vdaka stabilizacii odpadu pri biologickej Uprave.

Tabulka 9: Priemerné uspory pri energetickom vyuziti odpadov oproti Gprave (v eur/ton)

Typ

Zdroje 65,9
Néklady 24
Obnova energie a materialov 59,6
Doprava 3.9
Externality -14,8
Emisie sklenikovych plynov a znecistujuce latky -25,4
Diskomfort 08
Zaberanie Uzemia 0
Priesaky 0
Obnova energie a materialov 9,4
Doprava 0,4
SPOLU 51,1

Zdroj: IEP

3.1 Naklady a uspory na zdroje pri energetickom vyuziti

Celkové uspory na zdroje pri energetickom vyuziti odpadov v porovnani s mechanicko-biologickou Upravou
odhadujeme v priemere na 65,9 eur/ton odpadu. NajvacSia Uspora vznika z nakladov na konven¢énu vyrobu
elektrickej energie. Ak by OLO a.s. dodavalo teplo, Uspora by bola eSte o 26,7 eur/ton vysSia.

Taburka 10: Priemerné Uspory na zdroje pri energetickom vyuziti oproti uprave (v eur/ton odpadu)

Typ
Naklady 24
Mechanicko-biologicka Uprava 77,4
Energetické vyuzitie -75,0
Elektricka energia 58,7
Teplo 0
Kovy 0,9
Preprava 3,9
SPOLU 65,9

Zdroj: IEP
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Néklady z financnej analyzy su pouzité ako odhad ekonomickych nakladov energetického vyuZitia. Trhové
ceny sme konvertovali na tiefiové ceny pomocou konverznych faktorov podfa metodiky CBA (IEP, 2019).
Tieflové ceny v ekonomickej analyze odraZaju ochotu zaplatit za prinosy projektu a naklady obetovanej
prileZitosti pre projektové vstupy.

Investicné ekonomické naklady su rovnaké ako vo finannej analyze. V pripade prevadzkovych nakladov
sme upravili néklady na pracovnu silu a palivd pomocou konverznych faktorov. Od nakladov na
zneSkodriovanie tuhého odpadu z Cistenia plynov a popola a Skvary sme odpocitali naklady na zakonny
poplatok za skladdkovanie tychto odpadov. Zakonny poplatok predstavuje transferovi platbu, ktord
nepredstavuje realne ekonomické naklady alebo prinosy pre spolocnost. Zakonny poplatok za skladkovanie
nebezpeéného tuhého odpadu z Cistenia plynov dosahuje 40 eur/ton, pre popol a Skvaru je to 7 eur/ton®.
Celkové ekonomické naklady energetického vyuzitia tak dosahuju 75 eur/ton bez diskontovania.

Pri odhadovani ekonomickej hodnoty mechanicko-biologickej Upravy sme vychadzali z nakladov na Upravu
vo vyske 82 eur/ton, ako je uvedené v kapitole 1.4.1. Tieto naklady zahffiaju néklady skladkovania ako aj
energetického vyuZitia v cementarni. Naklady skladkovania zahffiaju mzdové naklady aj naklady na ucelovu
finanénu rezervu, ktorej prostriedky sa pouziju na uzavretie, rekultivaciu, monitorovanie a zabezpeCenie
starostlivosti o skladku odpadov po jej uzavreti. Cast nakladov skladkovania tvori transferova platba vo forme
zakonného poplatku za skladkovanie vo vySke 7 eur/ton, ktory sme v ekonomickej analyze odpocitali. KedZe
predpokladame skladkovanie 50% odpadu po Uprave, odpoCitali sme 3,5 eur/ton odpadu po mechanicko-
biologickej Uprave. Z nakladov mechanicko-biologickej upravy sme odélenili néklady na pracovnd silu za
ucelom vypoctu tiefiovej ceny mzdy. Podla Udajov od spolo¢nosti Kosit tvoria mzdové naklady samotne;
Upravy priblizne 5,8 eur/ton. Mzdové naklady skladkovania dosahuju podfa udajov od prevadzkovatelov
v priemere 10 eur/ton skladkovaného odpadu. Tieto naklady sme prenasobili konverznym faktorom 0,9 (IEP,
2019). Ekonomicka hodnota mechanicko-biologickej Upravy tak dosahuje 77,4 eur/ton po odpo€itani sumy
3,5 eur/ton vo forme zakonného poplatku a 1,5 eur/ton zo mzdovych nakladov po uplatneni konverzného
faktora.

Usporu z ekonomickych nakladov vyroby elektrickej energie sme vypoditali ako dlhodobé hraniéné naklady
z konvencénej vyroby elektrickej energie. Pri odhade sme tak vychadzali z priemernej vyrovnanej ceny
elektrickej energie (tzv. LCOE) existujucich zariadeni na vyrobu elektrickej energie podla spravy Eurdpske;
komisie (Europska komisia, 2019), pri€om sme zohladnili energeticky mix na Slovensku. Naklady uvedené
v stalych cenach roku 2013 sme prepocitali pomocou harmonizovaného indexu spotrebitelskych cien na
stéle ceny 2020. Vy3ka Uspory tak dosahuje 76 eur/MWh elektrickej energie, resp. 59 eur/ton energeticky
vyuzitého odpadu.

Podobne sme vypoditali ekonomickd usporu nakladov na konvenénu vyrobu tepla, ktoré by pochadzalo
z Bratislavskej teplarenskej. Bratislavska teplarenska vyraba teplo kombinovanou vyrobou elekiriny a tepla
a ako palivo pouziva zemny plyn. Usporu ekonomickych nakladov tak odhadujeme vo vyske 111 eur/MWh,
resp. 26,7 eur/ton odpadu podla hodnoty LCOE pre existujuce paroplynové elektrarne (Eurdpska komisia,
2019).

Pri realizacii projektu vystavby tretiecho kotla by odpad nemohol byt viac pouzity na vyrobu tuhého
alternativneho paliva. Cementarne mézu namiesto tuhého alternativneho paliva pouzivat uhlie, za ktoré vSak
musia platit. V skutonosti predpokladame, ze cementarne by aj nadalej pouZzivali tuhé alternativne palivo
dovazané zo zahraniia. V sucasnosti az 80 % pouzitého tuhého alternativneho paliva v slovenskych
cementarfiach pochadza zo zahraniCia. Kedze tuhé alternativne palivo je vedlaj$i produkt pri nakladani

6 Nariadenie viady ¢. 330/2018 Z. z., ktorym sa ustanovuje vy$ka sadzieb poplatkov za uloZenie odpadov a podrobnosti stvisiace s
prerozdelovanim prijmov z poplatkov za uloZenie odpadov
[ ]
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s odpadom predpokladame, Zze zvy3eni dopyt po palive nema vplyv na ponuku paliva, resp. produkciu
odpadu. Rovnako nepredpokladame vplyv na zmenu ceny paliv v Europe, kedZe ide o malé mnozstvo paliva.

KedZe trh s kovovym &rotom na Slovensku je pomerne rozvinuty, cenu na trhu povazujeme za dobré proxy
pre zabranené néklady alternativnej produkcie kovov z primarmych zdrojov. Ekonomicka uspora dosahuje
72 eur/ton kovového Srotu, resp. 0,88 eur/ton odpadu, tak, ako je uvedené v kapitole 2.2.

Podra informacii od zvazu vyrobcov cementu dosahuju naklady na prepravu odpadov resp. TAP 1,1-1,5
eur/km. Dialkova preprava odpadov sa uskutoériuje formou nakladnej dopravy, pric¢om priemerna hmotnost
prepravovaného odpadu dosahuje 20 ton na 1 jazdu. Predpokladame, ze nakladné vozidlo uskutoéni jazdu
dvakrat, tam aj spat. Ekonomické naklady na prepravu pri nulovom scenari odhadujeme na 6,8 eur/ton a pri
realizécii projektu na 2,9 eur/ton. Ekonomicka uspora z nakladov na prepravu odpadu pri realizacii projektu
tak dosahuije 3,9 eur/ton.

3.2 Externé naklady a tuspory energetického vyuzitia

Pri nakladani s odpadom vznikaju vyznamné vplyvy na Zivotné prostredie, ktoré nie si ohodnotené
prostrednictvom trhu aje potrebné urCit ich tiefiové ceny. Spracovanie odpadov vytvara negativne
externality, akymi st zmena klimy a zneCistenie ovzdusia prostrednictvom emisii sklenikovych plynov
a zneCistujucich latok. Energetické vyuZitie odpadov, ako aj skladkovanie, m6zu navySe predstavovat
diskomfort pre fudi Zijucich v okoli, ako napr. zapach, vizualne znecistenie a hluk. V pripade skladky méze
navySe dochadzat k priesakom, ktoré méZu kontaminovat pddu a podzemnu vodu. Okrem toho vSak mézu
vytvarat aj pozitivne vedlajSie efekty v podobe zabranenych emisii pri obnove energie a materialov.

Spalovanie odpadu predstavuje oproti nulovému scenaru vysSie externé naklady az o 14,8 eur/ton odpadu.
Externé naklady sme vypocitali ako rozdiel externych nakladov energetického vyuzitia odpadov v ZEVO OLO
a.s. a nulového scendra s mechanicko-biologickou Upravou, vratane skladkovania a energetického vyuzitia
v cementarni. Dévodom je, Ze konvencna vyroba elektriny na Slovensku pochddza zo zdrojov s nizkou
produkciou emisii a zne€istujucich latok. Zaroven vznika iba velmi nizka uspora emisii alebo znecistujucich
latok z mechanicko-biologickej uUpravy odpadov. KedZe predpokladdme, ze cementdrne by aj nadalej
pouzivali tuhé alternativne paliva pri vyrobe, externé naklady vyroby zostavaju nezmenené. Zaroven Cast
odpadov, ktora konci na skladke produkuje velmi malo emisii vdaka stabilizacii odpadu pri biologickej Uprave.

Ak by OLO a.s. dodavalo aj teplo, Uspora z obnovy energie a materialov by bola vysSia a celkové externé
naklady energetického vyuzitia v porovnani s nulovym scenarom by boli vo vyske 11,4 eur/ton.

Tabulka 11: Priemerné externé naklady pri energetickom vyuziti odpadov oproti Gprave (v eur/ton)

Typ

Emisie sklenikovych plynov 18,3
Zneistujuce latky 71
Diskomfort -0,8
Zaberanie Uzemia 0
Priesaky 0
Doprava -0,4
Obnova energie a materidlov -9.4
SPOLU 14,8

Zdroj: IEP

3.2.1 Jednotkové naklady emisii a zne€istujucich latok

Jednotkové naklady emisii COzx vychadzaju z metodiky CBA (IEP, 2019), kde dosahuju 25 eur/ton v roku
2010. Po zohladneni cenovej urovne 2020 pomocou cenového spotrebitelského indexu (IFP, jun 2020) su
naklady vo vySke 41 eur na tonu v roku 2020. Tato hodnota sa bude postupne zvySovat o jedno euro
v cenach 2010 za kazdy rok az do roku 2030. Po roku 2030 bude roény prirastok 0,5 eura (v cenach 2010)
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za tonu COgkv. Cena emisii COquy Sa tak postupne zvysi na 62 eur/ton v roku 2045. Priemerna cena
externych nakladov COze za obdobie rokov 2025-2045 dosiahne 55 eur/ton.

Za ucelom normalizovania potencialu globalneho oteplovania réznych sklenikovych plynov sa jednotlivé typy
emisii sklenikovych plynov transformuju na ekvivalenty CO.. Predpokladdme potencial globalneho
oteplovania pre jednotlivé typy emisii, ktory uvadzal SHMU v roku 2020.

Naklady na znecistenie pre NOy, SO, atuhé znedistujuce latky pochadzaju z odhadov Svetovej banky
(2019). Pri cenovej urovni 2020 dosahuiju tieto néklady 10 036 eur/ton NO,, 9 879 eur/ton SO a 40 770
eur/ton tuhych znegistujucich latok.

3.2.2 Emisie sklenikovych plynov

Pri energetickom vyuziti odpadu dochadza k vzniku emisii CO,, v malom mnozstve aj CHsa N2O. Kedze
ZEVO nemusia monitorovat ani nahlasovat mnozstvo emisii, emisie si odhadované pomocou modelu
SHMU. Podra tdajov o emisnych faktoroch jednotlivych typov odpadu a zloZenia odpadu v Bratislave sa pri
energetickom vyuZiti 1 tony odpadu vyprodukuije priblizne 1,04 ton COz emisii sklenikovych plynov. Pokial
by sme vychadzali z analyz zloZenia komunalneho odpadu od spolo¢nosti INCIEN, odhadujeme, ze sa
vyprodukuje iba 0,8 ton COgk emisii sklenikovych plynov. Tento odhad zahffia aj zmenu zloZenia
komunélneho odpadu v dbsledku opatreni, ktoré zvySia vytriedenie kuchynského bioodpadu, papiera,
plastov a skla. Hlavnym dévodom rozdielu je, Ze analyza zloZenia komunélneho odpadu v Bratislave ukézala
vysoké zastupenie plastov a nizke zastUpenie zahradného odpadu kvéli nizkemu poctu obyvatelov Zijucich
v rodinnych domoch. Oproti zloZeniu komunalneho odpadu v priemernej obci na Slovensku ma Bratislava
vyhrevnej$i odpad, ktory zaroven produkuje viac emisii pri energetickom vyuZiti.

Cast energeticky vyuzitého odpadu je biologického pévodu, priblizne 50 %. Emisie z biologickej zlozky sa
povazuju za uhlikovo neutralne. V niektorych Studiach sa v8ak pocitaju vSetky emisie bez ohladu na ich
povod (Rabl et al., 2008). Nezapocitanie tychto emisii neumoznuje zvyhodnenie moznosti, ktoré by tieto
emisie eliminovali ako napriklad kompostovanie bioodpadov. KedZe v naSom pripade je nulovy scenar
mechanicko-biologicka Uprava, poCitame emisie iba z fosilnej zlozky odpadu.

Pri priemernej cene emisii COaxv VO VySke 55 eur/ton v rokoch 2025-2045 tak predpokladame, ze externé
naklady emisii energetického vyuzitia budu dosahovat v priemere 22 eur/ton odpadu.

V nulovom scenéri predpokladdme, Ze komunélny odpad prejde mechanicko-biologickou Upravou
a nasledne sa Cast zneSkodni skladkovanim a Cast sa energeticky vyuZije v cementarni vo forme tuhého
alternativneho paliva.

Pri skladkovani dochadza najma k produkcii emisii meténu, priom ich mnozstvo zavisi od viacerych
faktorov. V pripade komunalneho odpadu predpokladame, ze iba inertny odpad a biozlozka po mechanicko-
biologickej Uprave bude uloZzena na skladke. Inertny odpad, ktory tvori 25 % po mechanicko-biologickej
uprave, nema ziadnu biologicku aktivitu a preto neprodukuje takmer Ziadne emisie. Emisie zo skladkovanej
biozlozky vratane emisii oxidu uhli¢itého dosahuju v priemere 0,5 ton na tonu odpadu. Vypocet emisii je
uvedeny v Box 2 a vychadza z modelu EPA (2005).

Zvy3sna Cast komunalineho odpadu po mechanicko-biologickej Uprave tvori tuhé alternativne palivo vyuzité
v cementarni, kde produkuje emisie z energetického vyuzitia. Podla Udajov spolo¢nosti Ecorec, ktora
vykonévala analyzu tuhého alternativneho paliva zo zmesového komunalneho odpadu dodévanej od
spoloCnosti T+T, dosahuje obsah uhlika v palive v priemere 51 %. Emisie z energetického vyuzitia sa
nasledne vypogitaju prenasobenim mnozstva uhlika koeficientom 3,67 (SHMU). Odhadované emisie tak
dosahuji 1,9 ton na tonu tuhého alternativneho paliva. Cast tychto emisii véak prislicha energetickému
vyuzitiu biomasy. Podla tdajov SHMU tvoria emisie z fosilnej asti TAP v priemere iba 56 %. Emisie z
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energetického vyuzitia v cementarni po odpocitani emisii z biozlozky odhadujeme na urovni 0,83 ton/ton
tuhého alternativneho paliva.

Celkovo sa tak zkomunalneho odpadu po mechanicko-biologickej Uprave vratane skladkovania
a energetického vyuZitia v cementarni vypusti v priemere 0,49 ton emisii na tonu odpadu. Pre porovnanie,
emisie z energetického zhodncovania neupraveného komunalneho odpadu v ZEVO OLO dosahuji 0,41 ton
COgzeiton odpadu. Po zohladneni rastucich nakladov emisii COqv predpokladame, ze externé naklady
mechanicko-biologickej upravy by v priemere dosahovali 29,7 eur/ton.

Predpokladame, ze cementarne by vyuzivali tuhé alternativne paliva aj v pripade vystavby tretieho kotla,
ktoré by boli dovezené zo zahranicia. Prirastkové mnozstvo emisii z energetického vyuZitia v cementarni pri
realizacii projektu oproti nulovému scenaru je tak nulové. Rozdiel externych nakladov z emisii sklenikovych
plynov medzi energetickym vyuzitim a mechanicko-biologickou upravou tak odhadujeme v hodnote 18,3
eur/ton.

Box 2: Model produkcie emisii sklenikovych plynov zo skladkovania

Hlavnym zdrojom emisii v pripade sklddkovania je skladkovy plyn, ktory sa sklada priblizne z 50 %
metanu a50 % oxidu uhliCittho (MAEN SK, EPA, 2010). Mnozstvo vypustenych emisii zavisi od
mnoZstva a zloZenia odpadu, vihkosti, teploty a pristupu kyslika na skladke. Na rozdiel od energetického
vyuzitia, kedy sa emisie vypustia hned pri energetickom vyuZiti odpadu, pri skladkovani sa emisie
uvolAuju postupne s ¢asovym oneskorenim od 6 mesiacov (Pipatti et al.,2006) az po dobu 100 rokov.
MnoZstvo emisii sa tak neda vypocitat iba na zaklade mnozstva skladkovaného odpadu v danom roku.

Pri odhade produkcie metanu a oxidu uhli¢itého sme vychadzali z modelu rozpadu prvého radu LandGem
(EPA, 2005). Vypocitali sme produkciu emisii sklenikovych plynov zo skladkovania pre komunalny odpad
po mechanicko-biologickej Uprave aj bez mechanicko-biologickej upravy.

Emisie zo skladkovania po mechanicko-biologickej uprave

Pri odhade emisii zo stabilizovanej biozlozky sme najskor vypocitali emisie organickej casti komunalneho
odpadu. V porovnani so zmesovym komunalnym odpadom produkuje organicka &ast vysSie emisie na
tonu odpadu. V modeli sme zohladnili mnozstvo uhlika v odpade a mieru rozkladu v stlade s odhadmi
EPA (EPA, 2010). Z vysledkov vyplyva, Ze emisie zo skladkovania biozloZky predstavuju 1,9 ton na tonu
odpadu.

Nésledné biologicka Uprava znizuje produkciu emisii metdnu az o 74 % (Pan a Voulvoulis, 2012). Emisie
zo skladkovanej biozloZky vratane emisii oxidu uhli¢itého tak predstavuju v priemere 0,5 ton na tonu
odpadu.

Cast vypustenych emisii zo skladkovania sa mdze zachytavat a vyuzivat na vyrobu elektrickej energie.
Podla vyhlasky” musi skladka zachytavat a vyuZivat sklddkovy plyn pokial sa na nej ukladaju biologicky
rozlozitelné odpady a vznika dostatok plynu v technicky spracovatelnom mnozstve. Kedze mnoZzstvo
produkovanych emisii zo stabilizovanej biozlozky je nizke, predpokladédme, Ze ziadna zo skladok by
nezachytavala skiadkovy plyn.

Emisie zo skladkovania bez mechanicko-biologickej Gpravy

Pokial by nebola zavedena mechanicko-biologicka Uprava, komunalne odpady ulozené na skladke by
vypustili ovela viac emisii sklenikovych plynov. V tomto scenari sme vypocitali potencial produkcie
metanu na z&klade analyz zloZenia zmesového komunélneho odpadu od INCIEN, pri¢om sme zohladnili
zmeny v zlozeni v dosledku prijatych opatreni. MnoZstvo uhlika v jednotlivych druhoch odpadu pochadza

7 Viyhlaska €. 382/2018 Z. z. o skladkovani odpadov a uskladneni odpadove;j ortuti
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z odhadov EPA. Pogitali sme s mierou rozpadu v hodnote 0,038, ktora sa pouziva pre skladky v miernom
podnebnom pasme (EPA). Predpoklada sa, Ze priblizne 10 % produkovaného meténu sa neuvolni do
atmosféry, ale zoxiduje (EPA). Vyslednl produkciu emisii odhadujeme na 1,01 ton CO, ekvivalent na
tonu skladkovaného odpadu.

Okrem toho sme zahrnuli si¢asné zachytavanie skladkového plynu. Z udajov od prevadzkovatelov
skladok na Slovensku vyplyva, Ze iba 11 skladok aktivne zachytdva metéan v skladkovom plyne, ktory
vyuziva na vyrobu elektrickej energie. Tieto skladky obsahuju priblizne 26 % celkového skladkovaného
odpadu. Podla udajov spolocnosti MAEN, ktora prevadzkuje systém zachytavania plynu na 8 skladkach,
sa v priemere zachyti 64 % skladkového plynu. Tento udaj je v stlade so zahrani¢nou literatirou, podfa
ktorej sa da zachytit maximélne 75 % skladkového plynu (Acil Allen Consulting, 2014, BDA Group 2009,
Rabl et al, 2008). Po zapocitani zachytavania skladkového plynu odhadujeme, ze z 1 tony skladkovaného
komunalneho odpadu sa vyprodukuje 0,88 ton CO; ekvivalent emisii. Odhad SHMU dosahuje 0,87 ton
CO; ekvivalent emisii.

Pokial by sa nevybudoval treti kotol s kapacitou 65 400 tis. ton ro¢ne po dobu 20 rokov, predpokladame,
Ze stabilizovana biozloZka uloZzena na skladke by postupne vypustila celkovo 0,49 mil. ton COgzek
s najvysSou produkciou skladkového plynu v roku 2045, t. j. v obdobi ukoncenia Zivotnosti tretieho kotla.

Emisie na jednu tonu skladkovaného odpadu po mechanicko-biologickej uprave su na zaciatku vysSie
nez emisie zo zmesového komunalneho odpadu v désledku iného ZzloZenia odpadu. Po ukonéeni
skladkovania v roku 2044, t.j. v roku ukoncenia projektu vSak zacnu emisie na tonu odpadu klesat
rychlejSie, kedZe tento odpad sa rychlejSie rozklada. V porovnani so scenarom bez mechanicko-
biologickej Upravy sa celkovo vypusti menej emisii kvoli nizSiemu mnozstvu skladkovaného odpadu.
Emisie na tonu su vypocitané na kumulativne mnoZstvo odpadov v jednotlivych rokoch.
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3.2.3 Znedistujuce latky

Pri energetickom vyuziti v ZEVO sa vypustaju zneistujuce latky ako NOy, SO,, CO, tuhé zneistujuce latky,
celkovy organicky uhlik, dioxiny atazké kovy. Udaje o vyprodukovanych mnozstvach jednotlivych
zneCistujucich latok st dostupné z ronych protokolov emisnych hodn6t. Celkové néklady vypusStania
zneCistujucich latok sa pohybuju vo vyske 7,1 eur na tonu energeticky vyuZitého odpadu. Od tychto nakladov
je potrebné odpocitat poplatky za zne€istovanie ovzdusia kvéli dvojittmu zapo€itaniu. V roku 2018
dosahovali tieto néklady iba 0,04 eur na tonu energeticky vyuzitého odpadu.

Pri energetickom vyuziti tuhého alternativneho paliva v cementéarni dochadza k znecCistovaniu ovzdusia
prostrednictvom emisii znedistujucich latok ako si NOx, SO, atuhé znelistujuce latky. Produkcia
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zneCistujucich latok zavisi nie len od zloZenia energeticky vyuZitého paliva, ale aj od pouZitych technoldgii.
Podobne ako pri emisiach je prirastkové mnozstvo znedistujucich latok nulové, kedze predpokladame
nezmenenu produkciu cementu a pouZzitie tuhych alternativnych paliv zo zahranicia.

3.2.4 Diskomfort

Skladkovanie odpadov moze u [udi zijucich v okoli vytvarat diskomfort v podobe zapachu, hluku z dopravy
alebo vizualneho znecistenia (Eshet et al., 2005). Iba mélo Studii sa venovalo kvantifikovaniu externych
nakladov z diskomfortu skladkovania, pri¢om vaésina z nich pochadza zo Spojenych $tatov (COWI, 2000,
Bartelings et al., 2005). BeZzny spdsob nacenenia diskomfortu je pouzitie metddy hedonického oceriovania,
ktora pouziva ceny nehnutelnosti byvania ako ukazovatela straty blahobytu v désledku blizkej skladky.
Z vysledkov $tudii vyplyva signifikantny negativny efekt blizkosti skladky na cenu nehnutelnosti (Eshet et al.,
2005). Externé naklady uvadzané v literatire sa vyrazne liSia od 1,2 do 37 eur/ton (Bartelings et al., 2005,
RDC a PIRA, 2001).

Podra tudie z Velkej Britanie (Cambridge Economectric et al., 2003), ktor& hodnotila 11 300 skladok a viac
ako pol miliéna cien byvania za obdobie 10 rokov, vzdialenost byvania do 0,4 km od skladky znizuje cenu
0 7 %. Pri vacSej vzdialenosti od skladky sa vplyv na cenu postupne znizuje a pri vzdialenosti nad 3,2 km je
vplyv nulovy.

Pri vypocte diskomfortu z byvania pri skladke na Slovensku sme vychadzali z vysledkov britskej Studie.
Pomocou GIS analyzy sme urcili poget obyvatelov byvajucich do 0,4 km, resp. 0,4 -0,8,0,8-1,6a 1,6 -3,2
km od v8etkych sklddok na Slovensku. Po¢et domov, resp. bytov sme ur€ili na z&klade priemernej velkosti
domacnosti, ktora dosahuje 2,59 os6b (SODB, 2011). Priemerna cena nehnutelnosti na byvanie v roku 2020
dosahuje 1731 eur/m? (Narodna banka Slovenska) a priemerna velkost byvania 80 m2.

Znizenie ceny byvania vplyvom blizkosti skiadky sme vypocitali zvIast pre jednotlivé zony podfa vzdialenosti
od skladky. Celkovu stratu ceny nehnutelnosti na Slovensku odhadujeme na necelych 300 mil. eur, ¢o
predstavuje 3,3 eur na tonu skladkovaného odpadu. Predpokladdme skladkovanie vo vyske 3 mil. ton
odpadu roéne po dobu 30 rokov.

Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov méze pre [udi zijucich v jej okoli predstavovat zvySené vnimanie
zdravotného rizika v désledku moznych emisii z vysoko toxickych dioxinov (Bartelings et al., 2005). KedZe
Studie pre vypocet diskomfortu zo zariadeni na energetické vyuzitie odpadov nie su k dispozicii, uvazovali
sme s rovnakym vypoctom externych nékladov diskomfortu ako pri skladkach odpadov.

Na rozdiel od skladok na Slovensku, v okoli ZEVO OLO a.s. Zije len 3600 [udi vo vzdialenosti menej ako 3,2
km. Priemerna cena nehnutelnosti na byvanie v Bratislavskom kraji v roku 2020 dosahuje 2273 eur/m?
(Narodna banka Slovenska). Celkovu strata na cene byvania tak odhadujeme iba na 1,3 mil. eur. Pri
energetickom vyuziti 200 tis. ton roéne po dobu Zivotnosti 20 rokov tak naklady diskomfortu dosahuju len
0,83 eur/ton.

Uspora externych nakladov na diskomfort oproti nulovému scenaru tak dosahuje 0,84 eur/ton. V nulovom
scenari s mechanicko-biologickou Upravou ide len 50 % odpadu na skladku. Zvy$né Cast sa pouZije na
vyrobu tuhého alternativneho paliva a vyuZitie v cementami, kde sme neuvazovali Ziaden diskomfort.

3.2.5 Zaberanie uzemia

Skladkovanie, ako aj energetické vyuzitie odpadov vyzaduje istu plochu, na ktorej sa dané nakladanie
s odpadmi vykonava. V pripade energetického vyuZzitia je tato plocha zanedbatelna v pomere k mnoZstvu
odpadu, ktoré sa na nej zhodnoti. Naopak, priemerna skladka na Slovensku zabera priblizne 2 hektare.
Podla hlaseni prevadzkovatefov sklddok je kapacita 1 m2 skladky priblizne 11 ton odpadov. Pri odhade
externych nakladov zaberania tzemia sme vychadzali z obvyklej vySky najomného polnohospodarskej pody
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podia udajov MPVR SR (MPVR SR, 2019), kedZe na Slovensku su skladky va¢Sinou mimo Uzemi miest
a obci. VySku ngjomného v roku 2020 odhadujeme na 79 eur ro€ne ako priemer najomného na katastralnych
Uzemiach, na ktorych sa vyskytuju skladky v Bratislavskom, Trnavskom, Nitrianskom a Trencianskom kraji.
Externé naklady na zaberanie Uzemia tak dosahuju iba 0,07 eurocentu na tonu sklddkovaného odpadu a su
takmer zanedbatelné.

3.2.6 Priesaky do vody a p6édy

Pri skladkovani méze dochadzat' k prieniku toxickych latok a emisii zo skladky do okolitej pody pripadne
podzemnej vody. Podia odhadov zahrani€nych Studii (COWI, 2000, BDA Group, 2009) dosahuju néklady
v priemere 0,84 eur na tonu odpadu po zohladneni cenovej hladiny 2020. Biologicka zlozka komunalneho
odpadu je rozlozend uz pri procese mechanicko-biologickej Upravy ¢o ma za nasledok znizenie produkcie
organickych latok, ktoré by mohli spdsobovat’ problémy pri priesakoch (Environmental Agency, 2004, Bone
et al., 2003). V pripade komunalneho odpadu po mechanicko-biologickej uprave tak nepredpokladdme
Ziadne externé naklady spojené s priesakmi.

Pri energetickom vyuZiti vznika nebezpeény tuhy odpad z Cistenia plynov, ktory obsahuje perzistentné
organické polutanty, najma dioxiny. Nevhodné nakladanie stymto odpadom méze mat za nasledok
kontaminaciu pddy alebo vody. ZEVO OLO a.s. zneSkodriuje na skladke nebezpeénych odpadov, preto efekt
takéhoto nakladania povazujeme za zanedbatelny.

3.2.7 Obnova energie a usetrené materialy

Pri energetickom vyuziti odpadov, pri ktorom vznika elektricka energia a teplo, dochadza k zabraneniu emisii
zich konvenénej vyroby. Podla udajov z vyroénych sprav OLO a.s. sa ro€ne vyrobi priblizne 0,34 MWh
elektrickej energie na 1 tonu odpadu. Novy turbogenerator, ktory je su¢astou posudzovanej investicie by mal
zabezpedit zvySenie produkcie elektrickej energie az na 0,89 MWh na tonu odpadu. Podla Gdajov od OLO
a.s. priblizne 0,11 MWh/ton odpadu sa pouZije pre vlastnl spotrebu. Celkovo sa tak predpoklada predaj
elektrickej energie vo vyske 0,78 MWh/ ton odpadu.

Priblizne 55 % konvencnej vyroby elekirickej energie pochadza z nizkoemisnej jadrovej energie (MH SR,
2019). Priemerné produkcia emisii tak predstavuje iba 0,16 ton COgx na 1 MWh energie (electricitymap.org).
Energetickym vyuZitim sa tak uSetria externé naklady konvencnej vyroby elektrickej energie v hodnote 6,8
eur/ton energeticky vyuzitého odpadu. Udaje o znegistujucich latkach sme prevzali z emisného
informacného systému NEIS. Externé naklady znecistujlcich latok z konvenéej vyroby elektriny st v hodnote
1,9 eur/MWh, resp. 1,5 eur/ton energeticky vyuzitého odpadu.

Ak by OLO a.s. dodavalo teplo, vznikali by uspory externych nékladov na konvenénu vyrobu tepla, v tomto
pripade v Bratislavskej teplarenskej. Emisie z vyroby tepla pochadzaju z ETS tdajov a dosahuju 0,22 ton
COze IMWh. Udaje o znegistujucich latkach st dostupné v informagnom systéme NEIS. Externé naklady
znegistujucich Iatok odhadujeme na 0,6 eur/ton a priemerné externé naklady emisii na 2,9 eur/ton odpadu.

Pri energetickom vyuZiti odpadov sa pomocou magnetov dodatocne triedia a predavaju Zelezné a nezelezné
kovy vo vySke 12kg/ton energeticky vyuZitého odpadu. Zabranené emisie z konvencnej produkcie kovov
dosahuju 1,521 COg na tonu kovov (Eurdpska komisia, 2014). V priemere su tak uSetrené naklady
v hodnote 1 eur/ton energeticky vyuzitého odpadu.

Celkova Uspora v désledku obnovy energie a materialov dosahuje 9,4 eur/ton energeticky vyuzitého odpadu.
Pri odbere tepla by Uspora dosahovala 12,8 eur/ton.
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3.2.8 Doprava

Nakladanie s odpadmi zahffia aj externé naklady prepravy odpadov z obci do ZEVO alebo na mechanicko-
biologicku Upravu. Odpady su vaésinou prevazané formou emisne naroénej kamidnovej dopravy. Pri odhade
externych nakladov sme vychadzali z idajov o znedistujucich latkach NOx a PMys a emisiach CO, od EEA
(2005) pre kategoriu tazkych UZitkovych vozidiel. Tazké UZitkové vozidla va&sinou pouzivajl naftu s typickou
spotrebou 240 g paliva na 1 km (EEA, 2005). V pripade ZEVO odhadujeme priemerné externé naklady na
dopravu vo vyske 0,3 eur/ton odpadu, pri nulovom scenéri je to 0,6 eur/ton odpadu. Naklady na dopravu pri
nulovom scenari su vy$Sie najma z dévodu prepravy Casti odpadu v podobe tuhych alternativnych paliv do
cementarni vo vacSej vzdialenosti.

3.3 Vypocet ekonomickych ukazovatelov

Po zapogitani vSetkych nékladov a prinosov projektu sme diskontovali pefiazné toky za ucelom vypoétu
sucasnej hodnoty buducich pefaznych tokov. V ekonomickej analyze environmentalnych investiénych
projektov sa pouziva reélna socialna diskontna sadzba vo vyske 5 % podla odport¢ania Eurpskej komisie.
Oproti finanénej diskontnej sadzbe zahfia dlhodobé spolocenské ¢asové preferencie.

Ekonomicka Cista si¢asna hodnota projektu (ENPV) dosahuje kladnu hodnotu vo vyske takmer 11,2 mil.
eur. Celospolocenské diskontované prinosy projektu tak prevazuju jeho naklady. Prinosy prevySuju naklady
projektu v désledku vysokych Uspor na zdroje. Na druhej strane Uspora zabranenych externalit je zaporna,
€0 znamena, Ze projekt spdsobi vySSie naklady na externality nez nulovy scenar.

Ekonomicka miera navratnosti (ERR), ktora sa porovnava s pouzitou hodnotou socialnej diskontnej sadzby
dosahuje 7,1 %. Realizacia projektu je tak spoloCensky vyhodna. Pomer prinosov a nakladov (BCR), ktory
posudzuje hodnotu za peniaze daného projektu, porovnava €istu su€asnd hodnotu ekonomickych prinosov
a nakladov. Projekt vystavby tretieho kotla dosahuje BCR v hodnote 1,2, prinosy tak prevySuju naklady
projektu.

Tabulka 12: Vyhodnotenie celospolocenskych nakladov a prinosov

Pefiazné toky Spolu 2022 2023 2024 2025 2026 .. 2030 2044
(diskontované)

Naklady -72,9
Investicné naklady -58,8 -5 -20 -43 -2 0 0 0
Prevadzkové naklady -14.1 0 0 0 14 14 14 14
Uspory 84,1
Uspory na zdroje 94,2 0 0 0 9,2 9,2 9,2 9,2
Zabranené externé naklady -10,1 0 0 0 1,1 -1 -1 -0,9
Zostatkovéa hodnota 0 0 0 0 0 0 0 0
ENPV 11,2 -5 -20 -43 47 6,8 6,8 6,9
ERR 71%
BCR 1,2

Zdroj: IEP



4 Analyza citlivosti a posudenie rizik

Analyza citlivosti hodnoti vplyvy moznych zmien kluCovych premennych na finanéné a ekonomické
ukazovatele projektu. Najvacsi vplyv na vysledné ukazovatele ma mnozstvo energeticky vyuzitého odpadu
a zmena investiénych nékladov. Ak by sa energeticky vyuzivalo o 16 % menej odpadu alebo by investiéné
naklady narastli 0 20 %, projekt vystavby tretieho kotla by bol z pohladu finanénej analyzy neziskovy.
Z pohladu celej spolonosti by bol projekt ekonomicky nevynosny v pripade, ak by sa vyuzivalo menej ako
83 % kapacity nového tretieho kotla alebo by boli investicné naklady o 19 % vyssie.

Pri moznej dodavke tepla do Bratislavskej teplarenskej by finanéna Cista suasna hodnota stupla na 20,6
mil. eur v désledku zvySenych prijmov za predaj tepla. Finanéna miera névratnosti by dosahovala 7,4 %.
V d6sledku uspor na zdroje a externé naklady konvencnej vyroby tepla by sa ekonomicka Cista sucasna
hodnota zvysSila na droveri 42,0 mil. eur, miera navratnosti by dosahovala 12,8 %. Pomer nakladov a prinosov
v ekonomickej analyze by bol vo vyske 1,7.

Potencialnym rizikom pre vyuzivanie novych kapacit tretiecho kotla je vystavba dalSich ZEVO alebo
nezavedenie mechanicko-biologickej Upravy. Spolo¢nost Ewia oznamila zaber vybudovania novych kapacit
na energetické vyuzitie v celkovej vySke 500tis. ton. Vzhladom k odhadovanej produkcii nevytriedeného
komunalneho odpadu v buducnosti, by ani vSetky nové potencialne kapacity nepokryli oCakavany dopyt po
energetickom vyuZiti odpadov.

Ak by nebola zavedena mechanicko-biologicka Uprava odpadov, finantné naklady skladkovania
komunalneho odpadu by boli niz8ie v porovnani s ndkladmi na energetické vyuZitie. Treti kotol by tak
nemusel byt zaplneny v désledku chybajuceho dopytu obci po energetickom vyuziti. Napriek tomu, Ze projekt
by bol z finanného hladiska neziskovy, z pohladu ekonomickej analyzy by predstavoval celospolo¢ensky
prinos. Dovodom je vyrazné uSetrenie externych nékladov skladkovania neupraveného komunalneho
odpadu.

Kapacita tretieho kotla m6ze byt jednorazovo vyuZita aj na odstranenie nelegalnych skladok. Naklady na
energetické vyuZitie odpadu z nelegalnych skladok by sa odzrkadlili vo vySSich nakladoch pre mesto, resp.
ob&anov. Odpad na nelegalnych skladkach v Bratislave tvori priblizne 50tis. ton, &im by mohol zaplnit takmer
cell roénu kapacitu tretieho kotla. Odpad z nelegalnych skladok vSak predstavuje iba jednorazovy, resp.
velmi nepravidelny zdroj odpadov anemozno predpokladat, Ze by tvoril hlavni Cast energeticky
zhodnocovanych odpadov po celu dobu trvania projektu.

4.1 Zmeny v jednotlivych premennych

V/ ramci analyzy citlivosti sme vypogitali hodnotu elasticity pre finan¢nu a ekonomicku €istu su¢asnu hodnotu,
ako aj kritické hodnoty pri zmene jednotlivych premennych v rozmedzi 40 % az 160 % pdvodnej hodnoty.
Elasticita je definovana ako percentualna zmena ukazovatela Cistej si¢asnej hodnoty pre 1 % narast danej
premennej. Kritickd hodnota je percentudlna zmena premennej potrebna na to, aby ukazovatel Cistej
sucasnej hodnoty klesol pod nulu.

Taburka 13: Analyza citlivosti

Premenna FNPV elasticita Kriticka hodnota ENPV elasticita Kriticka hodnota
Investi¢né naklady -5,0 % 20,0 % 5,2 % 19,2 %
Operacné naklady -1,3% 80,0 % 1.2 % 86,0 %
Mnozstvo odpadu 6,2 % -15,8 % 7,2% -16,6 %
Cena elektrickej energie 6,1 % -44,9 % 71 % -28,5 %
Tiefiova cena CO; - - -1,0% 97,0 %
Zdroj: IEP
[ ]
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V pripade ekonomickej aj financnej analyzy ma najvacsi vplyv zmena mnozstva prijatého odpadu na
energetické vyuzitie. Dévodom su fixné investicné, ako aj Cast' prevadzkovych nakladov, ¢im sa stracaju
vynosy z rozsahu pri nizS§om mnoZstve odpadu. Na zéklade progndzy moZno oCakavat rast komunalnych
odpadov. Zavedenie mechanicko-biologickej Upravy zarover zvySuje naklady alternativneho nakladania
s odpadom. Pravdepodobnost nedostatoného dopytu po energetickom vyuziti je tak velmi nizka.

ZvySenie mnozstva energeticky vyuZzitého odpadu sme uvazovali v pripade, Ze zvy$na Cast kapacity tretieho
kotla by bola zaplnena priemyselnym odpadom. V takom pripade by bolo mozné zvysit vykonovy koeficient
atym aj kapacitu ZEVO. Z dévodu vy8Sich nakladov za energetické vyuZitie odpadov v OLO a.s. oproti
nakladom na mechanickl Upravu vSak predpokladame, ze priemyselny odpad by sa v ZEVO nevyuzival.

Finanéna a ekonomicka Cista sti¢asna hodnota je elasticka aj vzhladom na vy$ku investiénych nakladov. Pri
navySeni investicnych nakladov 0 20 %, resp. 19 % by bola finanéna, resp. ekonomicka Cista sutasna
hodnota negativna. Ostatné premenné nemaju vyrazny vplyv na €istl si¢asnu hodnotu.

Graf 26: Analyza citlivosti — FNPV (v mil. eur) Graf 27: Analyza citlivosti — ENPV (v mil. eur)
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Pomer prinosov a nékladov v ekonomickej analyze by klesol pod hranicu 1 pri vyuziti menej ako 83 %
kapacity tretieho kotla alebo pri 1,2ndsobnom zvySeni investiénych nékladov. Pri znizeni ceny o0 30% by
pomer prinosov a nakladov bol mensi ako 1. Operacné naklady ako aj cena elektriny nemaju vynamny vplyv
na pomer prinosov a nakladov.

Graf 28: Analyza citlivosti — pomer prinosov a nakladov
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Pri finannej diskontnej sadzbe vy$Sej ako 6 % prestava byt projekt finanéné vyhodny a finanéna Cista
su¢asna hodnota je negativna. Ekonomicka Cista suCasna hodnota by bola negativna, ak by ekonomicka
diskontna sadzba dosahovala viac ako 7 %. Aj v takom pripade by pomer nékladov a prinosov bol aj nadalej

vySSi ako 1.
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Graf 29: Analyza citlivosti - diskontna sadzha
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Urokova sadzba vstupuje iba do vypottu finanénej udrzatelnosti projektu. Pri projekte sme uvazovali 1 %
ronu sadzbu droku z uveru. Pokial by bola Urokova sadza vo vyske 5 %, kumulovany Cisty pefiazny tok
v roku 2025 by bol zéporny a projekt by nebol udrzatelny. Pri Grokovej sadzbe 6 % by bol kumulovany Gisty
pefazny tok negativny az do roku 2031.

4.2 Dodavanie tepla a dotacia elektriny

Iba Cast vyrobeného tepla pouziva OLO a.s. pre vlastni spotrebu, zvySok sa nevyuziva v désledku
chybajuceho odberného miesta. V sucasnosti prebiehaju rokovania o0 moznej dodavke tepla do Bratislavskej
teplarenskej. Predpokladanéd dodavka tepla je podfa OLO a.s. vo vySke 47 260 MWh roéne, resp. 0,24
MWh/ton odpadu. Cena za predaj tepla by sa pohybovala vo vySke 16 eur/ton energeticky vyuZitého odpadu.

Dodavanim tepla by sa zvysili finanéné prijmy o priblizne 726 tis. eur rone. Finanéna ista si¢asna hodnota
by sa zvysila na 20,6 mil. eur a vnitorné vynosové percento by stiplo na 7,4 %. Ekonomicka Cista stc¢asna
hodnota by dosiahla 31,5 mil. eur a miera navratnosti 10,4 %. Pomer ekonomickych nakladov a prinosov by
sa zvysil na 1,5. LepSie vysledky v ekonomickej analyze by sa dosiahli najmé v désledku Uspory nakladov
na konvenénli vyrobu tepla az vo vyske 1,7 mil. eur roéne. Uspora externych nakladov z emisii
a znedistujucich latok konvenénej vyroby tepla v Bratislavskej teplarenskej by dosahovala 200 tis. eur roéne.

Ak by OLO a.s. dodavalo teplo, fungovalo by ako zariadenie s vysokot&innou kombinovanou vyrobou
elektriny a tepla a mohlo by sa uch&dzat o podporu vyroby elektrickej energie. V roku 2020 vyhlasilo MH SR
vyzvu8, v ktorej maximalna ponuknutd cena dosahovala 106,8 eur/MWh. Pri takejto cene elektriny by
finanéna Cista suCasna hodnota dosahovala az 56,0 mil. eur a vnltorné vynosové percento investicie
hodnotu 12,4 %. Vysledky ekonomickej analyzy by zostali rovnaké, kedZe dotacia predstavuje iba
transferovu platbu a v ekonomickej analyze sa vypusta kvoli dvojittmu zapocitaniu.

Tabulka 14: Analyza citlivosti — dodavanie tepla a dotacia elektriny

Bez tepla Dodavanie tepla Dodavanie tepla a dotacia elektriny
Finanéna analyza
FNPV (mil. eur, diskontované) 12,2 20,6 56,0
IRR 6,1 % 74 % 124 %
Ekonomicka analyza
ENPV (mil. eur, diskontované) 11,2 31,5 315
ERR 71 % 10,4 % 10,4 %
BCR 1,2 1,5 1,5

Zdroj: IEP

8 \lyzva na predkladanie pondk do vyberového konania na zariadenia vyrobcu elektriny s pravom na podporu

P
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4.3 Zmena vyvoja poctu obyvatelov v Bratislave

Podla Studie demografického potencialu mesta Bratislava moze poCet obyvatelov vo vysokom scenéri
dosiahnut 480 tis. obyvatelov v roku 2045 oproti strednému scenaru s poétom obyvatelov 453 tisic. Pri
vysokom scenari rastu populacie v Bratislave tak mozno predpokladat vys$Siu produkciu komunainych
odpadov v priemere 0 3 % ro¢ne. Pokial by bola cela existujica kapacita ZEVO pouZivané na energetické
vyuzitie komunalneho odpadu z Bratislavy, ciel miery skiddkovania 10 % by bol dosiahnuty do roku 2045 aj
bez nového tretieho kotla.

Graf 30: Progndza vyvoja komunalneho odpaduv ~ Graf 31: Prognéza nakladania s komunalnym
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PomalSi rast poétu obyvatelov by nemal negativny vplyv na pinenie ciela miery skladkovania, kedze by sa
celkovo produkovalo menej komunalneho odpadu. Miera skladkovania by sa tak udrZala na urovni pod 10 %
bez potreby navySovania kapacit ZEVO. Ak by sa projekt realizoval, va¢Sina kapacity kotla by sa pouzivala
pre odpady mimo komunalnych odpadov z Bratislavy. KedZe predpokladdme dostatoény dopyt po
energetickom vyuziti odpadov zo strany obci, zmena po¢tu obyvatelov by nemala vplyv na vysledky finanéne;
alebo ekonomickej analyzy.

4.4 Vystavba ZEVO v okoli

Spolo¢nost EWIA predstavila zamer vybudovania centier cirkularnej ekonomiky, ktorych stcastou by bolo aj
zariadenie na energetické vyuzitie komunalnych a priemyselnych odpadov. Celkovo planuje vybudovat 5
centier, prvé z nich maju byt pri meste Sala a v aredli Priemyselného parku Trnava - Zavar. Obe sl uz
v procese posudzovania vplyvov na zivotné prostredie (Enviroportal, 2020). KaZdé z centier mé dosahovat
kapacitu 100 tis. ton energeticky vyuzitého odpadu roéne. Na Slovensku tak vzniknu dal$ie zariadenia, ktoré
by mohli svojimi sluzbami konkurovat projektu vystavby tretieho kotla.

Za predpokladu zvySovania nakladov na skladkovanie v désledku zavedenia mechanicko-biologickej Upravy,
ako aj obmedzenych kapacit sklddkovania mozno predpokladat dostatoény dopyt pre vSetky
novovybudované kapacity na energetické vyuZitie. Podla udajov od prevadzkovatelov skiadok iba 16 skladok
nie nebezpetnych odpadov ma v sucasnosti povolenie sklddkovat odpad aj po roku 2030. Kedze
sklddkovanie sa povazuje za najhorSiu moznost nakladania s odpadom podia odpadovej hierarchie,
ziskavanie povoleni na rozSirovanie kapacit existujdcich skladok méze byt v budicnosti komplikovanejSie.

V sucasnosti dosahuje kapacita ZEVO na Slovensku 254 tis. ton odpadov roéne. Kapacita energetického
vyuZitia odpadov v cementarfiach dosahuje 320 tis. ton, pri¢om podfa informéacii od vyrobcov sa méa
500tis. ton, spolu s tretim kotlom je tak planovana kapacita tychto zariadeni 565,4tis. ton. Predpokladané
mnoZstvo komunalnych odpadov, ktoré sa nebudu recyklovat je vysSie neZ sucet tychto kapacit.
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Graf 32: Porovnanie kapacit a mnozstva odpadov (v mil. ton)
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Z planovanych zariadeni by v spadovej oblasti Bratislavského, Trnavského a Nitrianskeho kraja mali
pribudndt 2 zariadenia, v Sali a pri obci Zavar, s roénou kapacitou 200tis. ton. Podla vysledkov prognézy
predpokladame, Ze nova kapacita tychto zariadeni spolu s existujicou a planovanou kapacitou tretieho kotla
v ZEVO OLO nepresahuije produkciu nerecyklovatelnych komunalnych odpadov v tejto oblasti. Pokial by sa
Slovensku podarilo splnit ciele v oblasti recyklacie, mnozstvo nerecyklovatelného komunélneho odpadu
v tychto troch krajoch by dosahovalo ro¢ne v priemere 380tis. ton. Existujuca a planovana kapacita zariadeni
na energetické vyuzitie odpadu by tak presne pokryvala potreby nakladania s nerecyklovatelnym
komunalnym odpadom v tejto oblasti.

Graf 33: Porovnanie kapacit a mnozstva Graf 34: Porovnanie kapacit a mnozstva odpadov
odpadov na zapadnom Slovensku na zapadnom Slovensku pri plneni ciefov
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4.5 Nezavedenie mechanicko-biologickej upravy odpadov

Zakaz skladkovania komunalnych odpadov, ktoré nepresli Upravou, je uvedeny v zakone o odpadoch
s platnostou od roku 2021. Specifikicia procesu Upravy odpadov bude uvedena vo vyhlaske, ktora
v sucasnosti eSte nie je schvalend. V ramci analyzy citlivosti sme tak skimali aj porovnanie s nulovym
scenarom, ktory by predstavoval iba skladkovanie.

Podla prevadzkovatelov 59 skladok z celkové poctu 82 skladok sa vstupny poplatok za uloZenie odpadu na
skladke v roku 2020 pohyboval vo vySke 38 eur/ton. Odhadujeme, ze zékonny poplatok v roku 2020
dosahuje 17 eur/ton, priCom do roku 2021 predpokladame zvySenie na Uroven 22 eur/ton. Cena za
skladkovanie v roku 2020 tak dosahovala v priemere 55 eur/ton, priom od roku 2021 to bude 60 eur/ton.

V/ porovnani s nékladmi na energetické vyuzitie by tak naklady skladkovania boli nizSie a nemusel by
existovat' dostatoCny dopyt po novej kapacite treticho kotla. Za predpokladu, Ze v tretom kotle by sa
energeticky vyuzival iba komunalny odpad z Bratislavy, vysledky finanénej a ekonomickej analyzy by boli

negativne a projekt by sa neoplatil.
[ ]
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Tabulka 15: Scenar bez zavedenia mechanicko-biologickej pravy (chybajuci dopyt)

Ukazovatel

Finan¢na Gista suc¢asna hodnota -4,3%
Ekonomicka Cista suasna hodnota -7,6 %
Pomer prinosov a nakladov 0,4

Zdroj: IEP

Ak by sme predpokladali, Ze by dopyt existoval napriek niz3ej cene sklddkovania a vyuzivala by sa celd
kapacita tretieho kotla, vysledky finanénej analyzy by zostali nezmenené. V ekonomickej analyze by sme
uvazovali externé néklady nulového scenéra v podobe sklddkovania komunainych odpadov.

Podla vypoctov v Box 2Error! Reference source not found. odhadujeme, Ze z 1 tony skladkovaného
komunalneho odpadu sa v priemere vyprodukuje 0,85 ton CO; ekvivalent emisii. Tieto emisie sa budu
uvolfovat postupne v €ase kvoli postupnému rozkladu odpadu, priGom najviac emisii sa uvolni v poslednom
roku projektu, t.j. v roku 2044. Kvéli diskontovaniu buducich penaznych tokov vSak bude sucasna hodnota
Uspor z externych nakladov skladkovania v buducnosti nizka. Emisie zo skladkovania sme tak rozdelili
rovnomerne pocas celého obdobia projektu, rovnako ako v metodike CBA podia Eurdpskej komisie
(Eurdpska komisia, 2014). Ekonomicka Cista sti¢asna hodnota je tak kladna vo vyske 11,1 mil. eur a pomer
nakladov a prinosov dosahuje 1,2.

Tabulka 16: Priemerna produkcia emisii pri nakladani s komunalnym odpadom (ton/ton odpadu)

Typ nakladania

Energetické vyuzitie v ZEVO* 0,41
Odpad po mechanicko-biologickej tprave* 0,49
Skladkovanie 0,85
*emisie zo spalovania biozlozky nie st kvoli predpokladu uhlikovej neutrality zapocitané Zdroj: IEP

Projekt by tak bol aj nadalej ekonomicky vyhodny pre celd spolo¢nost. Pomer prinosov a nékladov by bol
nizSi najma v dosledku niz8ej uspory na zdroje. Ekonomické néklady skladkovania, bez zakonného poplatku
a s konverziou mzdovych nakladov, st vo vyske 37 eur/ton. Naklady skiadkovania tak su aZ o polovicu nizSie
v porovnani s ekonomickymi nakladmi energetického vyuZzitia v ZEVO alebo mechanicko-biologickej Upravy.
Uspora zdrojov pri skladkovani v désledku zachytavania skladkového plynu a vyroby elektriny dosahuije iba
7,2 eur/ton odpadu, zatial &o pri energetickom vyuziti je to takmer 60 eur/ton. Uspora na zdroje v porovnani
so0 skladkovanim tak dosahuje 14,5 eur/ton odpadu.

Naopak uspora externych nakladov skladkovania je vyrazne vySSia v porovnani s mechanickou-biologickou
Upravou. Externé naklady emisii zo sklddkovania dosahuju az 55 eur/ton, zatial ¢o uspora v dosledku
zachytavania skladkového plynu dosahuje iba 4,8 eur/ton. Rozdiel celkovych externych nékladov
skladkovania a energetického vyuzitia komunalnych odpadov je 38,3 eur/ton.

Tabulka 17: Priemerné uspory pri energetickom vyuziti odpadov oproti skladkovaniu (v eur/ton)

Typ

Zdroje 14,5
Naklady -38,0
Obnova energie a materialov 52,5
Externality 38,3
Emisie sklenikovych plynov a znecistujuce latky 26,2
Diskomfort 2,5
Zaberanie (zemia 0
Priesaky 0,8
Obnova energie a materialov 8,8
SPOLU 52,8

Zdroj: IEP
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4.6 Zivotnost projektu 15 rokov

Zivotnost technologickych zariadeni tretieho kotla stanovena vyrobcom dosahuje 15 rokov. Pri kratsej
Zivotnosti nez odhaduje OLO by finan¢na Cista su¢asna hodnota bola zaporna a miera navratnosti investicie
v hodnote 3,8 % niZSia ako diskontna sadzba. Z finanéného hladiska by tak bol projekt neziskovy. Z pohladu
ekonomickej analyzy by bol projekt celospoloCensky nevynosny s ekonomickou Cistou su¢asnou hodnotou -
0,58 mil. eur a pomerom prinosov a nakladov 0,98.

4.7 Odstranovanie nelegalnych skladok v Bratislave

Cast kapacity by mohla byt vyuzivana na odstrafiovanie odpadu na nelegainych skladkach na Gzemi
Bratislavy. NajvacSia nelegalna skladka sa nachadza v areali spoloCnosti Bratislavska recyklaéna. Vaésinu
odpadu na tejto skladke tvori komunalny odpad, ktory tu mal byt iba doCasne uskladfiovany poCas odstavok
energetického zariadenia OLO. Podla odhadov spolo¢nosti sa tu nachadza priblizne 150tis. m3 odpadu, ¢o
mbZze predstavovat asi 40,5 is. ton.

Okrem toho sa na Uzemi mesta vyskytuje viacero menSich nelegalnych skladkok, avsak oficialna evidencia
poctu skladok neexistuje. Pri odhade poétu nelegainych skladok sme tak vychadzali z udajov mobilnej
aplikacie TrashOut, v ktorej bolo nahldsenych celkovo 573 skladok za obdobie rokov 2013-2019.
Predpokladali sme, Ze ide 0 menSie skladky s priemernou rozlohou 25m? a celkovou hmotnostou necelych
10tis. ton odpadov.

Odpad na nelegalnych skladkach v Bratislave tak predstavuje priblizne 50tis. ton odpadu, ktory by mohol
zaplnit takmer celt roénd kapacitu tretieho kotla. Nelegalne skladky vSak predstavuju iba jednorazovy, resp.
velmi nepravidelny zdroj odpadov a nemozno predpokladat, ze by tvoril hlavnu East energeticky vyuzitych
odpadov po celu dobu trvania projektu. Zaroven by sa naklady na energetické vyuZitie odpadu z nelegalnych
skladok odzrkadlili vo vy$Sich nékladoch pre mesto, resp. ob&anov.
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Priloha 1: Prognéza komunaineho odpadu

Prognéza produkcie komunalneho odpadu na Slovensku

Vyvoj produkcie komunalnych odpadov na Slovensku sme odhadli na zaklade Udajov o produkcii
komunalnych odpadov® a spotrebe domacnosti v &lenskych $tatoch EU. Historické udaje za obdobie 2009-
2018 pochédzaju z Eurostatu. Starsie Udaje sme nepouZili z dévodu, Ze Slovensko je €lenom Eurdpskej nie
az od roku 2004 a dovtedy mohlo pouzivat inG metodiku pri evidencii odpadov.

Regresny model s fixnymi efektmi €lenskych Statov sme odhadli pomocou rovnice

Wie = ag; + B1FCir + B2FCE + &5t (1)

kde W;; je mnoZstvo komunélneho odpadu v kilogramoch na obyvatefa v danom $tate a roku a FC;; je
konecna spotreba domacnosti v mil. eur v stalych cenach 2015 na obyvatela. Fixny efekt pre kazdy $tét a;
zachytava nepozorované charakteristiky jednotlivych Statov, ktoré sa v ¢ase nemenia a maju vplyv na
produkciu odpadu.

Pri modeli sme vychadzali z metodiky Svetovej banky (Kaza et al., 2018), pricom HDP na obyvatela sme
nahradili spotrebou doméacnosti, ktora lepSie vystihuje produkciu komunalnych odpadov. Zaroven sme pridali
fixné efekty jednotlivych Statov. Pri odhadovani sme vynechali 5 Clenskych Statov kvéli chybajucim alebo
nespravnym Udajom™. Z celkového mnoZzstva komunalnych odpadov na Slovensku sme odpoditali odpady
z kovov v dbsledku zmeny v evidencii, ktora spdsobila ich prudky narast od roku 2017.

Pomocou vypogitanych koeficientov z rovnice (1) sme odhadli produkciu komunalnych odpadov na
obyvatela. Prognéza spotreby domacnosti pochadza z oficialnych makroekonomickych prognéz z juna
2020. Na z&klade prognéz o vyvoji poétu obyvatelov z Eurostatu sme odhadli celkovi produkciu
komunalnych odpadov na Slovensku do roku 2055.

Medzi spotrebou domacnosti a produkciou komunalneho odpadu je vyrazna zavislost. Predikcia
komunalneho odpadu kopiruje skutoénu produkciu odpadov v rokoch 2010-2018. V roku 2019, ktory bol
pouZity ako testovaci rok, je progndza produkcie komunalneho odpadu vysSia iba 0 0,09 % oproti skutocne;
produkcii.

Graf 35: Produkcia komunalneho odpadu (mil. Graf 36: Zavislost' produkcie komunalneho odpadu
ton) — predikcia vs. skutoénost od spotreby domacnosti
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Prognéza produkcie a nakladania s komunalnymi odpadmi bez opatreni

Prognozu vyvoja celkovej produkcie komunélnych odpadov na Slovensku sme nasledne pouzili na odhad
produkcie a nakladania s komunalnym odpadom v jednotlivych obciach na Slovensku. Kedze neexistuje
prognéza spotreby doméacnosti na Urovni obci, predpokladali sme rovnaky rast produkcie komunélneho
odpadu na obyvatela pre kazdu obec na zaklade vysledkov za celé Slovensko. Pri pocte obyvatelov
v jednotlivych obciach sme zohladiiovali progndzu vyvoja poétu obyvatelov na trovni okresov do roku 2035
od Infostatu (Sprocha a kol., 2013) a pre zvy$né obdobie prognézu od Eurostatu pre celé Slovensko.
V pripade Bratislavy sme pouZili vysledky stredného scenara vyvoja po¢tu obyvatelov zo Studie pre hlavné
mesto do roku 2050 od Infostatu (Bleha a kol., 2017). PoCet obyvatelov v ostatnych obciach sme pomerovo
rozdelili podfa stavu obyvatelstva v obciach v roku 2019 a vyvoja v okresoch, resp. na Slovensku.

Spbsob nakladania s komunalnym odpadom zavisi od typu daného odpadu. Podla z&kona o odpadoch,
vSetky zlozky komunalnych odpadov z triedeného zberu je zakazané skladkovat. VacSina triedeného odpadu
sa tak recykluje, ¢ast sa zhodnocuje v zariadeni na energetické vyuzitie odpadov. Zmesovy komunalny
odpad, objemny odpad ako aj odpad z Cistenia ulic konéi najma na skladke a malé mnozstvo v ZEVO.
Nakladanie s komunalnym odpadom vyrazne zavisi od nakladov za jednotlivé typy zhodnocovania, resp.
zneSkodnovania odpadov, ale aj od roznych opatreni zavedenych na drovni obci alebo na narodnej Urovni.
Okrem toho méZe zavisiet aj od roznych socioekonomickych a demografickych charakteristik obyvatelov
danej obce. Vo vychodiskovom scenadr sme predpokladali, Ze spdsob nakladania s jednotlivymi druhmi
komunalneho odpadu bude rovnaky ako bol v rokoch 2017 a 2018 podra evidencie Statistického Gradu SR.

Prognéza produkcie a nakladania s komunalnymi odpadmi s opatreniami

V daldej faze sme vytvorili prognézu s prijatymi opatreniami na narodnej Urovni, ktorych vplyvy sme
modelovali vo¢i vychodiskovému scenaru. Charakteristiky obyvatelov jednotlivych obci, ako aj lokalne
opatrenia nie st zname pre dalSie ¢asové obdobie. Pri odhadovani nakladania s odpadom sme tak
zohladnovali iba prijaté opatrenia a ciele v odpadovom hospodarstve na narodnej trovni. Tymito opatreniami
su zvySovanie poplatkov za skladkovanie, ciele zberu pre triedeny zber odpadov, Uprava odpadov pred
skladkovanim, triedeny zber kuchynského bioodpadu a zélohovanie.

Poplatky za skladkovanie

Od roku 2019 sa postupne zvySuju poplatky za skladkovanie komunalnych odpadov, na troveni 11 az 33 eur
na tonu skladkovaného odpadu v roku 2021'". ViySka poplatku zévisi od miery triedenia v danej obci
v predchadzajucom roku. Podla zahrani¢nej literatury zvySovanie poplatkov motivuje k znizeniu
skladkovania odpadov, pri¢om oblukové elasticita skladkovania sa odhaduje vo vyske -0.11 (Acil Allen
Consulting, 2014). To znamena, Ze nérast ceny skladkovania o 1 % znizuje mnoZstvo skladkovaného
odpadu 0 -0,11 %. ZniZenie skladkovania méze zodpovedat celkovej zniZzenej produkcii odpadov alebo
zvySeniu miery triedenia. Studie odhadujlce krizovu elasticitu, t. j. efekt ceny skladkovania na triedenie
odpadov, sa odliSuju a nezhoduju sa, Ci je efekt signifikantny. Predpokladali sme, ze 50 % odpadu, ktory je
odkloneny od skladkovania sa vytriedi a zvySnych 50 % sa nevyprodukuje v dosledku predchadzania vzniku
odpadu.

Predchadzajuca vySka poplatkov za skladkovanie zavisela od poctu vytriedenych zloziek a dosahovala iba
5 az 10 eur/ton. Na zéklade zmeny vy3ky poplatku oproti prechadzajicemu zakonu v jednotlivych obciach
a elasticity skladkovania sme vypoCitali predpokladani zmenu produkcie a nakladania s komunalnymi
odpadmi oproti vychodiskovému scenaru.

11§ 4 ods. 4 zakona ¢.329/2018 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov
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Ciele zberu

Podia zékona o odpadoch'? musia organizécie zodpovednosti vyrobcov, ktoré zabezpeduju triedeny zber
odpadov z obalov a neobalovych vyrobkov, plnit ciele zberu pre tieto druhy odpadu. Cielom je dosiahnut
40 % vytriedenia z potencialu tychto typov odpadov od jula 2019 po jul 2020 a nasledne zvySovat vytriedenie
medzirone o 10 p. b. na uroven 60 % medzi rokmi 2021 a 2022. KedZe konkrétne opatrenia jednotlivych
organizécii na pinenie tychto ciefov nie st zname, nevieme kvantifikovat' ich vplyvy. Predpokladame tak, Ze
triedeny zber bude dosahovat cielové hodnoty, priCom Uroveri vytriedenia po roku 2022 sa nebude
vyznamne menit bez dodatoCnych opatreni. KedZe ciele platia na Urovni organizécii nie obci,
predpokladame, ze miera triedenia sa bude v jednotlivych obciach zvySovat pomerovo podla mier triedenia
v roku 2019 tak, aby boli celkovo splnené ciele zberu.

Triedeny zber kuchynského bioodpadu

Podla zakona o odpadoch budu od roku 2021 vSetky obce povinné zabezpeCit triedeny zber kuchynského
bioodpadu. Vynimku budi mat obce, ktoré preukazu, ze 100 % ich obyvatelov kompostuje. Do roku 2023
maju vynimKu aj obce, ktoré maju zabezpecené energetické vyuZitie odpadu.

V sUcasnosti sa triedeny zber kuchynského odpadu na Slovensku prakticky nevykonava, existuje iba v par
desiatkach obci. V dosledku nizkej miery triedenia sa v zmesovom komunalnom odpade nachadza
v priemere az 24 % kuchynského bioodpadu, ¢o predstavuje 53 kg na obyvatela.

Vplyv zavedenia zberu kuchynského odpadu sme odhadli na zaklade skusenosti zo zahranitia
a slovenskych obci, v ktorych je triedeny zber kuchynského odpadu uz zavedeny. Miera vytriedenia
z potenciélu v zmesovom komunélnom odpade sa pohybuje od najniz8ich hodnét 1 az 2 % az po 60 %.
V meste Parma sa kombinaciou opatreni podarilo dosiahnut takmer uplné vytriedenie kuchynského odpadu.

Odhadujeme, Ze vplyv zberu kuchynského odpadu tak bude postupny, podobne ako v obci Ziar nad Hronom,
t. j. priblizne 15 % v prvom roku a 17,5 % v druhom roku az 20 % vytriedenia z potencialu v zmesovom
komunalnom odpade v dalSich rokoch.

Box 3: Triedeny zber kuchynského bioodpadu

Najlepsia prax zo zahranicia

Podla konzultaénej spolonosti Altereko (Altereko, 2020) bol v talianskom meste Parma zavedeny
systém zberu kuchynského odpadu vo velkych kontajneroch, pri ktorom sa vytriedilo asi 15 % zo
zmesového komunalneho odpadu. Po zavedeni zberu od dveri k dveram sa zvysilo triedenie 0 100 %, t.
j. zo zmesového komunalneho odpadu sa vytriedilo az 30 % odpadu. V danom obdobi bol v meste
zavedeny aj mnozstvovy zber odpadov, ktory ma vyrazny vplyv na znizenie zmesového komunalneho
odpadu.

Priklady dobrej praxe zo Slovenska

V septembri 2017 zaviedli v obci Ziar nad Hronom zber kuchynského odpadu z domacnosti pomocou
120, resp. 240 litrovych nadob v ramci stojisk. Kazdad domacnost dostala 10 litrové vedierko spolu
s informa¢nym letakom. V obci sa po prvom roku fungovania systému podarilo vyzbierat priblizne 8,6 kg
kuchynského odpadu na obyvatela, o predstavuje asi 3 % zmesového komunaineho odpadu. Ide tak o
14 % z odhadovaného potencialu kuchynského odpadu v zmesovom komunalnom odpade. V dalSom
roku sa vytriedilo uz 17 % z potencialu v zmesovom odpade. Ziar nad Hronom ma zarovefi zavedeny

12 74kon ¢. 79/2015 Z. z. 0 odpadoch
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kontajnerovo-intervalovy mnozstvovy zber, ktory pravdepodobne zvySuje samotny efekt zberu
kuchynského odpadu.

Topol¢any zaviedli zber kuchynského odpadu pre rodinné domy na konci septembra 2019. Za 3 mesiace
sa vyzbieralo takmer 20 ton kuchynského odpadu, ¢o predstavuje vytriedenie asi 40 % z potencialu
v zmesovom komunalnom odpade v rodinnych domoch.

Triedeny zber bol v maji 2019 zavedeny aj v obci Trnava Hora, kde bola v predchadzajicom roku
vykonana aj analyza zloZenia komunalneho odpadu. Podla vysledkov tvoril kuchynsky bioodpad
a potravinovy odpad v roku 2018 priblizne 14 % zo zmesového komunaineho odpadu. Podia udajov
Statistického Uradu sa v Trnavej Hore v roku 2019 vytriedilo 10 ton kuchynského bioodpadu. V priebehu
8 mesiacov sa tak vytriedilo aZ 60 % z potencialu. V prvom polroku 2020 to bolo priblizne 40 %. V tom
istom roku bol v8ak v obci zavedeny aj mnoZstvovy zber odpadov pomocou Zeténov, ¢o viedlo
k vyraznému znizeniu produkcie odpadov a zvySeniu triedenia.

Iné obce na Slovensku

V sUvislosti s novelou zakona v roku 2016 zaviedli triedeny zber kuchynského bioodpadu viaceré obce
ako napr. Stara Lubovia, Most pri Bratislave alebo Malinovo. Nadoby su spolocné a umiestnené iba na
niektorych uliciach s vyvozom iba raz do tyzdia. Aj po 4 rokoch dosahuju vytriedenie iba 1 az 4 %
z potencialu kuchynského bioodpadu v zmesovom komunalnom odpade.

MnoZstvo vytriedeného kuchynského bioodpadu, ako aj zniZzenie produkcie zmesového komunélneho
odpadu v jednotlivych obciach sme vypo€itali ako sucin vplyvu triedeného zberu a potenciadlneho mnozstva
kuchynského bioodpadu v zmesovom komunalnom odpade. Pri ureni potenciélu sme vychadzali z analyz
zZlozenia komunalneho odpadu od spolognosti INCIEN, pri¢om odhadovany potencial v rodinnych domoch
predstavuje 16 % a v bytovych domoch 44 %". Potencial kuchynského odpadu sme nésledne vypoditali pre
kaZdu obec zvlast na zaklade pomeru medzi poctom rodinnych a bytovych domov podra udajov zo s€itania
obyvatelstva 2011.

Skutoény vplyv triedeného zberu mdze zavisiet od viacerych nezndmych faktorov. Obce, v ktorych zijd
obyvatelia v rodinnych domoch sa mézu rozhodnut pre zavedenie domaceho kompostovania, ¢im uSetria
prevadzkové naklady zberu. Udaje o doméacom kompostovani sa viak nedostavajli do evidencie, &ize by
nedochadzalo k zvySovaniu triedeného bioodpadu. Pokial by $tat poskytoval dotacie na triedenie
kuchynského bioodpadu, obce by mohli byt motivované k dosahovaniu vy3Sieho triedenia prostrednictvom
lepSej osvety, informaCnej kampane a lepSieho nastavenia systému.

Uprava odpadov pred skladkovanim

Podla novely zakona o odpadoch je od roku 2021 mozné skladkovat iba taky zmesovy komunalny a objemny
odpad, ktory prejde mechanicko-biologickou Gpravou. Toto opatrenia stvisi so smernicou EU o odpadoch,
podla ktorej maju krajiny znizovat podiel biologického odpadu na skladkach. Ciefom Upravy je stabiliz&cia
biozlozky v komunalnom odpade, ¢im sa znizi mnozstvo emisii sklenikovych plynov vypustanych na skladke
ako aj celkové zniZenie mnozstva odpadu na skladkach.

Odpad po mechanicko-biologickej uprave mdze byt aj nadalej uloZzeny na skladke. uché zlozka, ktora sa
oddeli pri mechanickej Uprave, moze byt vdaka svojej vyhrevnosti pouZita na vyrobu TAP. Podla spolo¢nosti
T+T maximélne 50 % zmesového komunalneho odpadu méZe byt pouzitych na vyrobu TAP. KedZe zakon

13 Potencial je vypoditany na zaklade vazeného priemeru podia velkosti vzorky v pomere k celkovému mnoZzstvu komunélneho

odpadu pre dany typ zastavby v danom roku.
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neuvadza ziadne dalSie Specifikacie upravy, nepredpokladame dodatoéné vytriedovanie recyklovatefnych
Zloziek.

Predpokladame, Ze 45 % odpadu sa pouZije ako tuhé alternativne palivo do cementarni na energetické
zhodnocovanie. Dévodom je, Ze néklady na predaj TAP do cementérne su nizSie v porovnani so
skladkovanim. Podla dajov od spolonosti T+T, ktora ako jedina na Slovensku vyrabala TAP zo zmesového
komunalneho odpadu, naklady za zhodnotenie v cementami predstavuju priblizne 35 eur/ton. Cena za
skladkovanie horlavého odpadu by dosahovala az 80 eur/ton, priom zakonna sadzba je vo vyske 30 eur/ton
a zvysnych 50 eur/ton predstavuje priemerny vstupny poplatok podfa cennikov skladok.

Predpokladame, Ze bioodpad po stabilizacii, ktory by tvoril 25 %, by bol uloZeny na skladke alebo pouZity na
rekultivaéné Ucely. Vyuzitie za ucelom vyroby kompostu je Casto nevhodné kvoli moznému obsahu
Skodlivych latok. Tento odpad by sa vykazoval pod katalogovym Cislom 19 12 12 a naklady na skiadkovanie
by sa pohybovali vo vySke 61 eur/ton. Vstupny poplatok tvori 54 eur/ton podla Udajov od prevadzkovatelov
skladok. Zakonny poplatok predpokladadme vo vyske 7 eur/ton', kedZe by i8lo o odpad, ktory nie je mozné
vzhladom na jeho charakteristiku zhodnotit' inym spdsobom.

Zvy$na Cast odpadu, ktord nevykazuje biologicku aktivitu a nie je horfava, dosahuje 25 % a méze byt
ulozend na skladke. Tento druh odpadu sa vykazuje pod katalogovym Cislom 19 12 09. Cenu za
skladkovanie sme odhadli vo vySke 56 eur/ton, z toho 7 eur/ton je zakonna sadzba pre inertny odpad na
skladke nie nebezpeCnych odpadov'®. Vstupny poplatok vo vySke 49 eur/ton vychadza z cennikov
prevadzkovatelov skladok. ZvySnych 5 % tvoria vytriedené kovy po mechanickej Uprave, ktoré by sa
predavali za 15 eur/ton (KOSIT).

Odhadované néklady upravy odpadov a dalSieho nakladania vychadzaju z vy3Sie uvedeného zloZenia
odpadu po Uprave, nakladov na jeho zneskodnenie a nakladov na vybudovanie technoldgie tpravy. Udaje
o investi€nych a prevadzkovych nékladoch zariadenia na mechanicko-biologicku Upravu vychadzaju
z projektu spolo¢nosti KOSIT. Predpokladéme, Ze naklady na Upravu komunalneho odpadu pred
skladkovanim budu dosahovat 82 eur/ton bez zahrnutia nakladov na dopravu. Rovnaku vySku nékladov
uvadza aj spolocnost T+T na zaklade doterajSich skusenosti. Naklady na skladkovanie komunéineho
odpadu bez Upravy dosahovali 55 eur/ton v roku 2020.

Zavedenie Upravy odpadov predstavuje podobné opatrenie ako je zvySovanie poplatkov za skladkovanie,
kedZe zvySuje naklady skladkovania. Pri modelovani tohto opatrenia sme uvazovali rovnaku elasticitu
skladkovania v hodnote 0,11 a predpoklad, Ze 50 % odpadu obyvatelia vytriedia a zvySnych 50 %
nevyprodukuju.

V pripade objemného komunalneho odpadu nepredpokladame, Ze by prechddzal upravou, kedZe Uprava
takéhoto typu odpadu nie je beznd ani v zahranici. Uvazovali sme tak s celkovym odklonenim tohto odpadu
od skladkovania prostrednictvom energetického vyuzitia, opatovného pouzitia alebo recyklacie.

Zalohovanie jednorazovych napojovych obalov

Od roku 2022 sa na Slovensku zavadza zalohovanie napojovych obalov, konkrétne PET flia a plechoviek.
Pre rok 2024 je stanoveny ciel vyzbierania 77 % tychto obalov, pre rok 2027 je to 90 % napojovych obalov.
V rokoch 2025 a 2026 predpokladame postupny rast miery triedenia, v priemere 0 4 p. b. medziro¢ne. Uz v
roku 2023 predpokladame mieru triedenia PET vo vyske 77 %, kedZze miera navratnosti cez systém
triedeného zberu dosahovala podla odhadov 62 % uZ v roku 2016. KedZe ide opat o narodny ciel, ktory

14 Nariadenie vlady ¢. 330/2018 Z. z., ktorym sa ustanovuje vy$ka sadzieb poplatkov za uloZenie odpadov a podrobnosti stvisiace
s prerozdelovanim prijmov z poplatkov za uloZenie odpadov
15 § 4 ods. 4 zakona ¢.329/2018 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov

50



nemusi kazda obec splinit rovnako, predpokladame pomerové zvySovanie triedenia v jednotlivych obciach
podla vytriedenia plastov v roku 2019.

Priloha 2: Progndza priemyselného odpadu

Viyvoj produkcie priemyselnych odpadov na Grovni 16 NACE sektorov sme odhadovali podia celkovej
produkcie v danom sektore. Vychadzali sme z dostupnych dvojroénych udajov z Eurostatu za obdobie 2004-
2016 pre 23 &lenskych $tatov EU'. Pre uréenie zavislosti medzi mnozstvom odpadu a produkciou je
potrebné vyjadrenie produkcie v stalych cenach, ktoré zohladriuju cenovu inflaciu a reéiny rast. Kedze
produkcia v stalych cenach nie je k dispozicii pre vSetky krajiny, pouzili sme bezné ceny a harmonizované
indexy spotrebitelskych cien k referenénému roku 2015. Odhadovali sme nasledovny regresny model
s fixnymi efektmi &lenskych Statov

Wis = agiNACE;s + B1Output;sNACE; + B,Output NACE;s + €;s, (2)

kde W, a Output;; su logaritmické transformacie mnoZstva odpadov v tonéch, resp. produkcie v mil. eur
v §tate ia sektore s. Fixné efekty Clenskych Statov a,; zachytavaju nepozorované charakteristiky
ovplyvriujuce produkciu odpadov. Predpokladame, Ze produkcia odpadov v jednotlivych sektoroch méze mat
réznu zavislost od celkovej produkcie sektora. Preto rovnica zahffia interakcie s kategorickou premennou
NACE;;, ktora predstavuje jednotlivé NACE sektory.

Viysledné koeficienty sme pouZili na odhad produkcie priemyselnych odpadov na Slovensku. Prognéza
produkcie v jednotlivych sektoroch je vypogitana podla makroekonomickej prognézy rastu HDP (IFP, jun
2020) oproti roku 2016, kedZe prognézy rastu jednotlivych sektorov nie su k dispozicii.

?6 Clenské staty Malta a Luxembursko boli vynechané z dévodu chybajticich udajov ohfadom produkcie v niektorych sektoroch.
Irsko, Rumunsko a Cyprus boli vynechané kvoli nevhodnym datam.
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