Usmernenie k vykonavaniu smernice RoHS

Sekcia 1: Uvod
Ciele a predmet usmernenia

Smernica 2002/95/ES (RoHS) neustanovuje poziadavky tykajlice sa dokumentacie
zhody, ktora sa musi uchovavat, ako ani poziadavky na pracovné postupy, ktoré sa maju
uplatiiovat’. Z uvedeného dovodu bolo vypracované usmernenie v tejto veci. Usmernenie nie
je zavazné.

Toto usmernenie ma dva zakladné ciele:

e pomdct’ Clenskym Statom pri vykondvani RoHS smernice

e vysvetlit priemyslu, ako maji vyrobcovia preukazovat zhodu s poziadavkami
smernice.

Cielom navrhu tohto usmernenia je iniciovat’ spolupracu medzi vykonnymi organmi
¢lenskych statov, ktoré su zodpovedné za implementaciu RoHS smernice.

Principy

Zhoda s RoHS smernicou a vykonavaci proces maju byt’ zaloZzené na tychto principoch:
e prezumpcia zhody
e preukazovanie zhody vyrobcom.

Tieto principy zarucuju efektivny pristup k problematike zhody s RoHS smernicou
tak pre Cclenské S$taty, ako aj pre vyrobcov elektrozariadeni, ktori budu uvadzat
elektrozariadenia na eurdpsky trh po 1.7.2006.

Vykonavaci postup

Vzhl'adom na vel'mi Siroku skalu vyrobkov podliehajucich ROHS smernici, vykonné
organy Clenskych Statov pre RoHS musia v prvom rade rozhodnut’ o tom, ktoré kategorie
elektrozariadeni aktoré vyrobky maju byt predmetom dalSieho zistovania. Tieto
rozhodnutia maji vychadzat z vysledkov kontrol inSpekéného organu, ktory vykonava
Statny dozor nad trhom a mozu zahtiat’ jedno alebo viac z nasledovnych kritérii:

¢ inteligencia trhu
namatkovy vyber
vyrobky obsahujuice latky, ktoré su predmetom zdujmu
vel’koobjemné vyrobky
vyrobky s kratkou Zivotnost'ou
spotrebné vyrobky, ktoré pravdepodobne nebudu recyklované
vyrobky, ktoré uvedu tretie strany



e vyrobky, ktoré uvedu iné Clenské Staty.

Ak sa znejakého dovodu objavi d’alsi vyrobok, ktory bude potrebné preskumat’,
vykonny organ c¢lenského Statu pre RoHS smernicu moze rozhodnit' o zaslani oficidlnej
poziadavky vyrobcovi. Tato druhd faza vykondvacieho postupu je opisana v sekcii 2.

Sekcia 2: Dokumentacia o zhode so smernicou RoHS

Obrazok 1 znazoriiuje vSeobecnu metodiku dozoru nad trhom, ktora sa navrhuje ako
pomdcka pre vykonné organy ¢lenskych statov pri vykonavani RoHS smernice.

Kym celkovy pristup k zhode s RoHS smernicou sa zaklada na prezumpcii zhody, je
pripustné, aby narodné vykonné organy vyzadovali preukazovanie zhody vyrobcom ako
zakladny princip vykonavacieho postupu.

Obrazok 1 znazornuje postup pri skimani zhody s RoHS smernicou krok za krokom:
preukazovanie zhody vyrobcom, za ktorym moze nasledovat podrobné zistovanie
v pripadoch, ked” dokumentacia vyrobcu nezarucuje zhodu. V niektorych pripadoch sa moze
vyzadovat’ podrobné vzorkovanie a testovanie.

Vzhladom na to, ze vykonavaci postup by mal byt zjednoduSeny pre niektoré
spolo¢nosti (malé a stredné podniky) a realizovany iba predlozenim dokumentacie zhody pre
vyrobky/suciastky (obrazok 1, spdsob B), navrhnuty vykonavaci postup umoziuje dva
spdsoby preukazovania zhody. Avsak pisomne dolozeny dokaz Strukturovanych spolo¢nosti
(na baze procesu zabezpecenia kvality) moze byt prvym krokom v hodnoteni schopnosti
vyrobcu zabezpecit' zhodu s RoHS smernicou pre tie spolo¢nosti a organizacie, ktoré maju
relevantné vyhovujuce systémy (obrazok 1, spdsob A).

Obrazok 1 — Postupovy diagram pre hodnotenie zhody s RoHS smernicou.
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Tabul’ka 1 — Vzor suhrnnej dokumentacie

Kontaktné informacie

Kontaktny bod spolo¢nosti, ktory je zodpovedny za vybavenie poziadavky o preukdzanie
zhody s RoHS smernicou.

Informacie o spolo¢nosti

Uvadzaju sa udaje o velkosti spolo€nosti, rozsahu vyrobkov a predpokladaného objemu
predaja. Tieto udaje sluzia ako podklady pre vykonny organ pri hodnoteni technickych
udajov uvedenych v Tabulke 2 v spojitosti s ich potencialnym dopadom na Zivotné
prostredie.

Sposob dosiahnutia zhody

Uvadza sa celkovy prehl'ad systému zabezpecenia zhody s RoHS smernicou, ktory sa
uplatiiuje v danej spolocnosti.

Prehlad systému kvality udajov (v pripade, Ze vyrobca sa spolieha na informacie o
preukazani zhody s RoHS smernicou od dodavatel’a)

Uvéadza sa hodnotenie rizik, akceptacné kritéria, postupy pri ktipe a akékol'vek d’alSie
relevantné informacie. Udaje mézu byt’ kombindciou dokumentécie na baze preukazania
zhody pre vyrobky/suciastky alebo na baze efektivneho vyrobného procesu zabezpecenia
kvality.




Tabul’ka 2 — Vzor dokumentacie zhody

Dokumentacia na baze vyrobného
procesu zabezpecenia kvality

(Typické informacie tykajuce sa
zabezpecenia vnutropodnikového systému
vyrobcu na zabezpecenie zhody s RoHS
smernicou)

Dokumentacia na baze zhody pre
vyrobky/stciastky

(Typicke informdcie tykajuce sa
Sfyzikalnych velicin vyrobkov/suciastok,
ktoré zarucuju zhodu urcitych druhov
vyrobkov s RoHS smernicou

Systém zabezpecenia zhody

7) Zaruka/certifikat dodavatel’a o
preukédzani pouzivania zakazanych latok v
ramci povolenych hodnot

1) Celkovy prehl’ad noriem alebo
poziadaviek vyrobcu na systém
zabezpecenia zhody s RoHS smernicou

8) Uplna dokumentécia dodavatela o
kazdej suciastke vratane vysledkov
kontroly pre kontrolované suciastky. Tato
dokumentécia sa ma zamerat’ iba na
zakazané¢ latky podl'a RoHS smernice, nie
na vSetky materidly.

2) Vnutorna stratégia vyrobcu, distribatora
a predajcu tykajlca sa kvality Zivotného
prostredia k obidvom sposobom
zabezpecenia zhody s ROHS smernicou

9) Vysledok analyzy
suciastok/komponentov vykonanej v rdmci
vnutornej alebo vonkajsej kontroly

3) Podrobny popis vnutropodnikovych
noriem pre kontrolu latok vratane ich
dodrziavania dodavatel'om (napr.
nepouzivanie zakazanych latok, atd’.)

10) Ti, ktori pouzivaji sposob preukdzania
zhody B musia tiez predlozit’ dokaz o
efektivnom pracovnom postupe
zabezpecujuceho zhodu s RoHS smernicou.

Dokaz o efektivnom systéme
zabezpecenia zhody

4) Vysledok vzoru alebo prikladu kontroly
dodavatela dokazujuci efektivny vyrobny
proces zabezpecenia kvality a/alebo zhodu
pre vyrobky/stciastky

5) Dokumentacia z vystupnej kontroly,
napr. vysledok kontroly vykonane;j
inSpekénym organom

6) Prehl'ad akejkol'vek vnutornej databazy
pre evidenciu udajov potvrdzujucich zhodu
s RoHS smernicou.




Sekcia 3: Otazky vzorkovania a kontroly.
Harmonizované metddy pre pripravu vzoriek a analytického rozboru.

Vyrobca moze preukazat zhodu so smernicou RoHS prostrednictvom
analytického rozboru bud’ svojich vyrobkov alebo Specifickych komponentov. Vykonny
organ pre RoHS smernicu mdze rozhodnit' o vykonani kontroly za uc¢elom overenia
tvrdenia vyrobcu vo vztahu k elektrozariadeniam uvedenym na trh v EU.

Rézne odporucané kontrolné metdody a normy boli ustanovené medzinarodnymi
organizaciami ( ak chybaji eurdépske normy, ktoré nie su zdvidzné pre RoHS smernicu),
ale vyrobca ich méze zozavaznit' vo svojom podniku. Jeden Specificky priklad normy
o analytickom rozbore (ktord bola zozédviznena u prevaznej vacsiny vyrobcov vyrobkov
IT, telekomunikaciach a spotrebnej elektroniky) je norma IEC 62 321.Ed.1, 111 24e cd.
O ostatnych normach prebieha diskusia vzh'adom na to, ze ich pripravuji iné organizacie
(IRMM, ASTM, IPC ainé) vyrobcovia aj vykonavacie organy budi potrebovat’ drzat
krok s najnovsim vyvojom.

Vzorkovanie
Problém elektronickych zariadeni

Typické elektronické zariadenie je vyrobené zo stoviek jednotlivych zloziek ako
napriklad integrované obvody, individudlne stciastky (rezistory, kondenzatory, diody
atd’.), droty, kable, dosky s ploSnymi spojmi, konektory, spinace, senzory atd’. Kazda z
tychto stciastok sa sklada z osobitnej kombinacie materidlov, ktoré vytvaraju jej skladbu.
Napriklad integrovany obvod sa moéze skladat’ zo silikonového Cipu, materidlu, ktory
upeviiuje Cip, epoxidového plniva, zmesi plastov, prevodov a materidlov pokovovanych
olovom. Tieto zlozky st casto heterogénne, vyrobné z roznych materidlov. Ziskat
reprezentativnu vzorku z takéhoto zariadenia pre ucely kontroly mdze byt narocné.

Kontrola

Ako prvy krok si vyrobcovia a vykonné organy RoHS smernice mozu vybrat’ kontrolny
nastroj, napr. ED-XRF. Tento nastroj sa vSeobecne podporuje ako jednoducha
nizkonakladové technika, ktorej vysledky moézu iba naznalit, Zze niektoré
vyrobky/suciastky mézu, ale aj nemusia indikovat’ potencidlny problém so zhodou s
RoHS smernicou. Tento nastroj nebude napriklad dostato¢ny na zniZenie poruSenia
poziadaviek RoHS smernice v pripade, kedy jeden alebo viac latok sa vyskytuje tak v
povolenej (vynimka z RoHS) ako aj v zakazanej aplikécii. Taktiez sa nebudu dat’ rozlisit
rozne druhy bromovych spomalovacov horenia alebo identifikovat’ mocenstvo chromu.

Je ddlezité, aby sa analyza ED-XRF vykonala presne, pretoze sa mo6zu dosiahnut’ aj
klamlivé vysledky pri nepochopeni obmedzenosti tejto techniky. Vyrobcovia a vykonné



organy pre RoHS smernicu mdzu postupovat’ podl'a normy IEC 62321 alebo podla inej
normy. Normy by mali ukézat’ ako by mali byt stanovené vysledky ako “v sulade s
RoHS”, “v rozpore s RoHS” alebo ako “hrani¢nd hodnota”. Pri dosiahnuti vysledku
analyzy "v stlade s RoHS" alebo "v rozpore s RoHS" nie je potrebna d’alSia analyza.
Dalsia dopliiujica analyza sa moze vyzadovat za uéelom spresnenia vysledku
vykonnymi organmi pre RoHS smernicu ak zvazuju d’alSie kroky na vykonanie smernice.
Dodato¢né analyza sa bude vyZadovat’, ak sa dosiahnu hrani¢né hodnoty.

Vzorkovacie stratégie

KedZe typické elektronické zariadenie modze byt vyrobené zo stoviek az tisicov
homogénnych latok, kompletné testovanie vyrobkov je obvykle nepraktické vzhl'adom na
naklady, ¢as a obmedzujuce podmienky pri priprave vzoriek.Vzhl'adom na tento zlozity
problém sa odporacaju nasledovné vzorkovacie stratégie:

1. Doraz na vzorky zo znamych vyrobkov obsahujucich latky vo vysokej
koncentrécii, ktoré st predmetom zdujmu. Neoplati sa minat' ¢as a zdroje na
analyzu latok, ktoré sa pravepodobne nebudu v zariadeni nachadzat’.

2. Doraz na vzorky, ktoré mézu byt oddelené zo zariadenia pouzitim jednoduchych
nastrojov, ktoré sa bezne nachadzaja v laboratoriach.

3. Ak sa preukdze, ze nie je mozné mechanicky oddelit’ latky vzhladom na vel'mi
maly rozmer niektorych suciastok, potom sa to moze povazovat za homogénny
materidl. V takychto pripadoch sa pouziji homogeniza¢né techniky pre suciastky
a Casti, ktoré¢ sa skladaji z mnoZstva homogénnych materidlov a mdzu byt
pouzité pod uréitym hmotnostnym prahom.

Dodatocnd analyza sa ma uskutocnit iba ak vysledkom kontrolnej analyzy je
"hrani¢na koncentracia", ak sa zisti brom vo vysokorizikovych plastoch alebo ak sa
chrom zisti v pokovovanej vrstve. Dalsie analyzy sa tiez mozu vyzadovat v
pripadoch, ak vysledkom kontrolnej analyzy je "v rozpore s RoHS"v pripade
podozrenia, Ze je to kvoli pritomnosti zakdzanych latok v aplikaciach, ktoré st
vynimkou z RoHS smernice.



1. Déraz na vzorky zo znamych vyrobkov obsahujucich latky vo vysokej koncentracii,
ktoré su predmetom zaujmu.

Viacsina aplikacii zakazanych latok z minulosti je znama, takze zname vyrobky
obsahujuce latky vo vysokej koncentricii, ktoré su predmetom zadujmu, moézu byt
vhodné na vzorkovanie. Tato prva vzorkovacia stratégia sa zameriava na odoberanie
vzoriek zo zariadeni, v ktorych sa zakdzané latky pouzivali uz aj v minulosti.

Sucasné vyrobky obsahujice latky vo vysokej koncentracii a aplikacie, ktoré st
predmetom zaujmu obsahuju:

e PVC (kadmium a olovo ako stabilizator a farbivo);

o polystyrén (PS) a Akrylonitril/Butadién/Styrén (ABS) (PBDE ako
spomal’ovace horenia);

e cervené, oranzové a zIté plasty (kadmium, olovo a Sestmocny chrom ako
chroman olovnaty ako farbivo);

e pokovované ochranné kryty, spinace, zvierky, skrutky (Sestmocny chrom
ako chromové povrchova tiprava);

e plne osadend doska s plosSnymi spojmi so zapojenim (PWBs) a ich suciastky
(olovo ako zliatina a kone¢na povrchova uprava);

e dekorativny indikator platni¢iek, vypinace (ortut’ ako aditivum, farbivo,
vysusovacie, vytvrdzovacie ¢inidlo);

e prepinace, relé (ortut’ ako stcast’ prepinacov, relé);

e olovena spajka pouzivand vo vnitornych suciastkach;

e kadmium pouzivané v hrubovrstvovych obvodoch (spojeniach).

2. Déraz na vzorky, ktoré mozu byt oddelené zo zariadenia pouzitim jednoduchych
nastrojov, ktoré sa bezne nachadzaju v laboratoriach.

Tato stratégia sa bude vyuzivat’ iba ak sa kontrolnou analyzou nedosihnu jednoznac¢né
vysledky.

V sucasnosti odstihlasena definicia homogénneho materidlu zavadza pojem
“mechanického rozdelenia.”

Podl'a druhej navrhnutej vzorkovacej stratégie sa testujii iba tie vzorky, ktoré boli
oddelené zo zariadenia s vyuzitim S$tandardnych nastrojov. Standardné néstroje
znamenaju nastroje, ktoré sa bezne nachadzajii a pouzivaja v testovacich laboratoriach.
Treba poznamenat, Zze mozu tiez existovat’ aj pokrocilejSie techniky, nez sa zvyknu
pouzivat’ pre in situ RoHS analyzy, ale v sucasnosti neexistuju normy pre tieto techniky.

Treba poznamenat, Zze definicia homogénneho materidlu je voditkom k interpretacii
RoHS smernice, ale nie je voditkom k metode analyzy. Niekedy je mozné separovat
niektoré druhy povrchovych vrstiev pre ucely analyzy pouzitim chemickych metod,
(napriklad vodné extrakcia Sestmocného chromu z povrchovej vrstvy a selektivne
roztavenie povrchovych vrstiev z cinovych zliatin pochédzajucich zo suciastok podla
BS 6534, 1984).



Usmernenie Eurdpskej komisie vo veci homogénneho mateialu:

"Homogénny material" znamena materidl, ktory nemoze byt mechanicky
rozdeleny na rézne materialy.

Pojem "homogénny" znamena " rovnaké zlozenie v celom objeme”".
"Homogénne materialy" su napriklad jednotlive druhy plastov, keramiky, skla,
kovov, zliatin, papiera, lepenky, Zivice a obalov.

Pojem "mechanicky rozdeleny" znamend, Ze materidil mozZe byt oddeleny
mechanickou ¢innostou napr. odsrobovanim, rozrezanim, rozdrvenim, brisenim
a obrusovacimi procesmi.

Mechanické rozdelenie obrusovacimi procesmi sa pouziva ako priklad metody,
ktord objasni definiciu maximalnej hodnoty koncentracie. T4to metdda ale nemusi
byt vzdy reédlne pouZzite'na na ziskanie separécie pre analytické ucely. Preto buda
potrebné nové normy na separaciu latok z elektrozariadeni na ucely analyzy.

Pre obrusovacie procesy sa musia vziat’ do tivahy velkosti ¢asti/stciastok. V pripade
velkych casti (napriklad pokovované plaste), bude mozné odstranit’ povrchovi
vrstvu obrusovacimi procesmi. AvSak pre malé Casti, ktoré sa skladaji z mnozstva
vrstiev a z mnozstva homogénnych materidlov, separacia homogénnych materialov
obrusovacimi procesmi nebude c¢asto mozna pre bezné kontroly, hoci in situ
kontrolné¢ metédy budii vhodné pre niektoré typy kovovych povrchovych vrstiev.
Tretia vzorkovacia stratégia (opisand nizSie) sa moze pouzit' pre nizSie uvedené
suciastky urcitej vel'kosti a hmotnosti.

Priklady Europskej komisie na vyuZzitie tohto usmernenia.

Plastovy kryt je homogénny materidl, ak sa sklada z jedného typu plastu , ktory
nie je pokryty Ziadnym inym materidlom, nedotyka sa Ziadneho iného materidlu
a nenachadza sa v ziadnom inom materiali. V takomto pripade sa limitné
hodnoty smernice neaplikuju na plasty.

Elektricky kabel, ktory je zlozeny z kovovych drotov obklopenych nekovovym
izolacnym materialom je prikladom nehomogénneho materidlu, pretoZe rozne
materialy sa mozu oddelit mechanickym sposobom. V takomto pripade sa budu
limitné hodnoty zo smernice aplikovat' na kazdy oddeleny material individudlne.

Polovodicovy obal obsahuje vela homogénnych materialov vratane plastového
formovacieho materialu, olova pokovovaného cinom, olovenych zliatin a zlatom
spojené vodice.

Pre mnoh¢ suciastky vedomost, kde sa pravdepodobne nachadzaju zakazané latky,
zjednodusuje analyzu. Napriklad v obale polovodica jediné mozné miesto vyskytu
zakazanej latky je olovo v koncovej povrchovej vrstve pokovovené cinom. Toto sa da



analyzovat’ pouzitim ED-XRF metody, takze zvycCajne nebude potrebné analyzovat
olovo v inych materidloch.

V pripade niecoho podobného ako je mald pasivna suciastka napr. ¢ipovy kondenzator,
moze sa zvazit' ¢i prejst’ na tretiu vzorkovaciu stratégiu (opisanu nizsie), pretoze Cisté
oddelenie homogénnych materidlov z takychto Casti ¢asto nebude mozné pre rutinné
kontroly pouzivajtice v sicasnosti dostupné standardné techniky.

Vzorkovacia stratégia opisana vysSie zabezpecuje, Ze kompletné vyrobky (napriklad
televizne prijimace, mobilné telefony, pracky atd’. ) alebo individualne Casti ( napriklad
plne osadené dosky plosnych spojov alebo kompletné kable) sa nepovazuju za vzorku.

Tiez si treba vSimnut, ze ked sa robia testy za ucelom zistenia zakazanych latok,
detailna demontaZ Casto nevylepsi kone¢né vysledky. Jedno z najobvyklejSich pouZiti
olova v elektronike je napriklad v podobe spajky, ktord sa pouziva za ucelom
pripevnenia stciastok na dosku plosnych spojov). Hoci sa pouZziva iba relativne malé
mnozstvo spajky, obsah olova v spajke ( ak sa rozumne davkuje) je dostato¢ne vysoky,
aby sa zvyraznila jeho pritomnost’ poCas kontrolnej analyzy, hoci olovo ako necistota do
0,1 % sa moze nachddzat’ v zariadeni (kontrolou s ED-XRF sa mdéze zistit' vysledok
"hrani¢nd hodnota"). Z uvedeného vyplyva, ze nie je potrebné¢ deStrukéne rozobrat
dosku s plosnymi spojmi za ucelom testovania spajkovacich latok.

3. Pouzitie homogenizaénvych technik pre suciastky a Casti ktoré su zlozené z viacerych
homogénnych materidlov a st pod ur¢itym hmotnostnym prahom.

Ak je preukazateI'né, Ze nie je fyzicky mozné mechanicky rozdelit material z dévodu
jeho velkosti a /alebo nedostatku vhodnych technik na mechanické rozdelenie, moze
byt potrebné upravit’ celu stciastku alebo ¢ast’ na homogénnu vzorku na testovanie.

Pre suciastky a Casti:

0 ktorych vysledkom kontrolnej analyzy su ,,hrani¢éné hodnoty*, alebo
ktoré st nevhodné pre tieto technikys;

0 su zlozené z viacnasobnych homogénnych materialov;

0 nemdzu sa d’alej mechanicky rozdelit’; a
0 su pod ur¢itym hmotnostnym prahom

homogeniza¢né techniky mozu byt pouzité za icelom vytvorenia vzorky.

Navrhnuty odporuc¢any hmotnostny prah pre prvotné vzorkovanie a pre testovacie ucely
by mal byt’ 100 mg.

V tychto vynimo¢nych pripadoch budu testované homogenizované materialy.
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