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UVoD

Klimaticka zmena je najvacsou hrozbou sucasnosti, ovplyviuju
nielen problematiku zivotneho prostredia, ale aj iné oblasti nas-
ho zivota. Hlavnou pricinou globalneho oteplovania je nadmerna
produkcia sklenikovych plynov, medzi najzavaznejsie patria oxid
uhlicity a metan, a stale sa zmensujuca schopnost globalne-
ho ekosystemu tieto plyny zachytavat. Metan sa podiela az 25 %
na globalnom oteplovani, avsak v atmosfeére sa udrzi len priblizne
desat rokov. Emisie metanu, ktory ma az 80-krat vacsi sklenikovy
vplyv ako oxid uhlicity, su najma z ropného a plynarenskeho prie-
myslu a z polnohospodarstva. Preto prave znizovanie jeho emisii
v polnohospodarstve by mohlo byt vyznamnym mitigacnym opat-
renim. Jednou z ciest je vyuzitie hnoja a hnojovice od hospodar-
skych zvierat v bioplynovej stanici, kde sa zhodnotia a vyrobi sa
z nich energia a hnajivo.

Bioplynove stanice sa povodne stavali na vyrobu zelenej energie.
Teraz sa vsak do popredia dostava ich vyuzitie pri zhodnocovani
biologicky rozlozitelného odpadu, kedze doteraz nevyuzity ener-
geticky potencial organickych zvyskov dokazu vyuzit a zaroven
vratit ziviny spat do ekosystemu. Z nechceného odpadu sa tak vy-
tvori energia a hnajivo.

CIEL MATERIALU

Obnovitelne zdroje energie a obzvlast bioplynove stanice su spo-
locnostou nie vzdy pozitivne vnimané a aj napriek ich vsetkym
vyhodam a znacnemu produkcnemu potencialu je bioplyn este
stale neznamy nielen u sirokej verejnosti. Prave tato publikacia ma
za ciel zdoraznit prinosy bioplynovych stanic a ponuknut novy po-
hlad na negativne vnimane javy spojene s ich prevadzkou.



POTENCIAL BIOPLYNOVYCH STANIC

- Bioplyn je treti ngjrychlejsie rastuci obnovitelny zdroj energie na svete. Pred nim je len
fotovoltika a veterna energetika.

-V roku 2020 bolo v Europe instalovanych 18 855 bioplynovych stanic a 726 biometa-
novych. V poslednom desatroCi sa pocet biometanovych stanic zdvojnasobil kazde
4 roky.

+ V roku 2019 sa v Eurdpe vyrobilo 176 TWh bioplynu a 26 TWh biometanu. Obnovitel-
na elektricka energia produkovana bioplynovymi stanicami predstavuje zhruba 6 %
70 vSetkej obnovitelnej elektriny v Europe.

+ Vroku 2030 tento sektor vyprodukuje 370 TWh biometanu a v roku 2050 1 020 TWh.
Celkovainstalovana elektricka kapacita vsetkych kogeneracnych jednotiek na bioply-
novych staniciach v Eurdpe je viac ako 10 GW, €o je ekvivalent 10 atomovych elektrar-
ni. Bioplyn ma tu vyhodu, ze je decentralizovany a bez nuklearneho rizika.

- Ak by vsetky bioplynove stanice presli na vyrobu biometanu a vtlacali ho do siete
zemného plynu, vyrabali by 4 % spotrebovaneho plynu v Europe. Momentalne su
lidrami v rozvoji biometanu Franclzsko, Taliansko, Nemecko, Svédsko a Spojene kra-
lovstvo Velkej Britanie a Irska.

Na Slovensku bolo v roku 2019 podia tidajov URSO v prevadzke 97 bioplynovych sta-
nic s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 84,14 MWh. V priemere tak na jed-
nu bioplynovu stanicu pripada instalovany elektricky vykon 870 kWh. Za den takato
priemerna bioplynova stanica vyprodukuje 20,9 MWh elektrickej energie a priblizne 24
MWh tepelngj energie. Vsetky bioplynove stanice rocne vyprodukuju 689 948 M\Wh
elektrickej energie a 786 540 MWh tepelne).

Priblizné rozmiestnenie bioplynovych stanic na Slovensku



- Produkcia bioplynu je vyspely, bezpecny a environmentalne priaznivy proces, ktory
moze vyuzivat Siroku paletu vstupnych substratov a teda moze byt [ahko adaptovany
na miestne podmienky. V zavislosti na miestnych podmienkach moze teda bioplyno-
va stanica pomact lokalnym komunitam zhodnocovat biologicky odpad, produkovat
vlastnu energiu a stat sa tak energeticky nezavislymi.

- Bioplynove stanice su jedinym obnovitelnym zdrojom energie, ktory poskytuje ener-
giu v roznych formach a ta moze byt v podobe bioplynu alebo biometanu zaroven
akumulovana a regulovana. Bioplyn vyrobeny v bioplynovej stanici je mnohostranne
pouzitelny a priamo aplikovatelny v mnozstve pouziti na vyhrievanie a chladenie, na
produkciu elektriny, v doprave alebo dokonca v chemickom priemysle.

+ Bioplyn moze byt navyse vyrabany pocas celeho roka bez preruseni,

+ Bioplynove stanice vyrabajuce elektrinu maju stabilizacny vplyv na elektrizacnu susta-
vu (tzv. tvrdy zdroj), zabezpeCuju stabilitu napatia a znizenie strat. Sluzia tiez ako kom-
penzacny a vhodny decentralizovany zdroj z hladiska stability dodavok elektrickej ener-
gie a spatnych vplyvov na elektrizacnu sustavu. Bioplynove stanice su tiez vyuzitelné
na regulaciu energetickych sieti ako regulacny zdroj. Su stabilné a spolahlivé, pretoze
dokazu poskytovat energiu pocas celého roka. Kombinovana vyroba elektriny a tepla
moze konkurovat konvencnym zdrojom z hladiska efektivity vynalozenych investicnych
nakladov a zarucuje trvalo udrzatelnu elektroenergetiku s nizkymi emisiami uhlika.

- Bioplynova stanica je celosvetovo uznavana ako popredna technologia na zhodno-
covanie odpadu a ziskanie hodnotnej energie a hnojiva aj z organickych zvyskov, bio-
logicky rozlozitelneho odpadu a exkrementov hospodarskych zvierat. Tieto suroviny
sa najskor energeticky zhodnotia a znizuju sa tak emisie metanu a cpavku. Zaroven
sa zmensuje zataz zapachom. Na skladky je nasledne presmerovany mensi objem
odpadu, z ktorého bola oddelena vyuzitelna cast. Zhodnotenim aj vedlajsich produk-
tov a exkrementov zvierat sa zabranuje aj stratam zivin a zachovava sa kolobeh uh-
lika. Uhlik je zachytavany rastlinami pocas fotosyntezy a ukladany do ich tela alebo
do pody. Bioplynove stanice vracaju ziviny spat do cyklu a tiez zachytavaju energiu.
Na porovnanie, kompostovanie pontka moznost zachytit ziviny, ale nie energiu a pri
spalovani sa sice vyuzije energia, ale ziviny sa do kolobehu nevracaju.

- Bioplyn ma okamzity a extremne efektivny vplyv na zachytavanie emisii metanu
v polnohospodarstve, pretoze zabranuje emisiam metanu do atmosféry z polnohos-
podarskych vedlajsich produktov, ako su napriklad hnoj a hnojovica, tradicne pone-
chavanych vyhnit na polnych hnajiskach alebo v hnojovicovych nadrziach. Bioplyno-
vé stanice mozu tak zohrat vyznamnu ulohu v zmiernovani emisii sklenikovych plynov
z polnohospodarstva.

- Vyuzitie bioplynu v doprave vo forme bio-LNG alebo bio-CNG vyznamne znizuje
emisie sklenikovych plynov, pevnych Castic a hluku, dokonca dosahuje az zaporné
hodnoty emisii. Uspora sklenikovych plynov tak méze dosiahnut a7 240 % v porovnani
s pouzitim fosilnych paliv.



Vyuzitie bioplynu resp. biometanu znizuje aj emisie produkované pouzivanim fosilnych
paliv v teplarenstve a v niektorych priemyselnych vyrobach.

Bioplynova stanica Gut Hiilsenberg

- Vyuzivanie aj cielene pestovanych plodin, medziplodin alebo krycich plodin na vyuzi-
tie v bioplynovej stanici nema vyznamny negativny dosah na produkciu potravin a kr-
movin. Za posledné desatrocia sa vyznamne znizil chov hospodarskych zvierat, nie je
nutné na ich vyzivu vyrabat krmivo v tak velkej vymere, ako tomu bolo eSte nedavno.
Navyse efektivita pestovania plodin a konverzia krmiv zvieratami vyznamne pokrocili,
teda je potrebné obhospodarovavat mensiu plochu na ich vyzivu. Preto nemozeme
hovorit o zaberani pody pre produkciu potravin alebo krmovin. V Nemecku, kde je uz
viac ako 10 000 bioplynovych stanic, zabera pestovanie kukurice pre ich potrebu 7 %
z celkovej obhodspodarovanej pody. Keby sa toto mnozstvo gj zdvojnasobilo, stale by
neohrozovalo potravinovu sebestacnost Nemecka.

- Navyse aj skusenosti z Rakuska ¢i Nemecka, kde intenzivne prebieha realizacia bio-
plynovych stanic, potvrdzuju pozitivny prinos pre vidiek a su pre polnohospodarov
novym a stabilnym zdrojom prijmov, vytvaraju a stabilizuju pracovne miesta, produ-
kuju zelenu energiu a kvalitné hnojivo. Vyznamne tak prispievaju k ochrane zivotneho
prostredia a navyse aj k energetickej nezavislosti krajiny.

+ Pozitivny vplyv maju bioplynové stanice aj na zamestnanost, nakolko su na jednej
priemerne zamestnani dvaja zamestnanci na TPP a v nadvaznosti su aj polnohospo-
darskej vyrobe udrziavane dalSie pracovné miesta.



TECHNOLOGIA BIOPLYNOVYCH STANIC

Bioplynova stanica je suborom technologickych zariadeni, ktoré su navzajom prepojene
a potrebne pre kvalitnu a bezpecnu produkciu bioplynu a jeho vyuzitie.

Schéma bioplynovej stanice
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| Suroviny a ich davkovanie

Z hladiska trvalej udrzatelnosti a uhlikovej stopy by sa mali na vyrobu bioplynu pred-
nostne pouzivat suroviny, ktore su inak nevyuzitelné pre [udsky konzum alebo pre vy-
zivu zvierat. Problematicka je vsak ich dostupnost, kvalita (napr. pri odpadoch nepri-
tomnost neziadcich znecistujucich primesi, ako su plasty a pod.) a vyuzitelnost, resp.
vhodnost pre danu technologiu. Tiez je problematicka podpora vyuzivania polnohospo-
darskej pody na pestovanie potravin v porovnani so zahranicim, kedy domaca produkcia
nedokaze cenovo konkurovat zahranicnym potravinam, ktorych vyroba bola financne
podporena. Preto su v praxi najcastejsie a aj v najvacsom podiele zastupené nasleduju-
ce vstupné suroviny na vyrobu bioplynu:
+ silaze z cielene pestovanych rastlin (kukurica, travy, miesanky), exkrementy hospo-
darskych zvierat s podstielkou alebo bez nej (hovadzi hnoj, kuraci a slepaci trus, hno-
jovica od hovadzieho dobytka alebo osipanych),

+ vedl(ajsie rastlinne produkty, aj priemyselné (vypalky, otruby, chlieb a pecivo, mlato,

Digestat

Hnojenie pody
Kompostovanie



wylisky, cukrovarske rezky, melasa, lecitinove kaly, ovocie a zelenina a Supky z nich,
glycerin a pod)

- dalSie vedlajSie zivocisne produkty okrem exkrementov (srvatka, mlieCne a masove
produkty, odpady z bitunkov a pod.).

Vistup surovin do bioplynovej stanice je zabezpeceny:

+ davkovacim zariadenim na tuhé suroviny (tzv. krmny voz so zavitovkovym dopravni-
kom),

+ nadrzou na tekuté suroviny (prijimacia nadrz s mieSadlom a Cerpadlom),
+ zmieSanym typom (do prijimacej nadrze su davkovane gj tuhé substraty).

Priblizna vytaznost bioplynu z roznych substratov

OBSAH SUSINY (%) MN(?ZST\/O BIOPLYNU
(Nm®/t)
Oleje a tuky 99.9 1200
Glycerin 100 846
Chlieb a pecivo 38 651
Melasa 77 490
Kukuricna silaz 33 190
Travna senaz 35 120
Cerstva trava 25 100
Cukrovarske rezky 22 100
Kuchynske odpady 16 95
Kravsky hnoj 20 86
Ovocie a zelenina 15 57
Trus hydiny 15 56
Kuchynske odpady bez tuku 20 49
Vypalky 8 48
Restauracné odpady 9 37
Srvatka 5 34
Hnojovica kravska 9 22
Hnojovica osipané 6 20

Kaly z COV 2 8




Menej sa spracovavaju biologicky rozlozitelné odpady (potravinarsky
a kuchynsky odpad z doméacnosti, reStauracii, zo stravovacich a z maloob-
chodnych zariadeni a porovnatelny odpad z potravinarskych zavodov, ole-
Jjeatuky, potraviny po zaruke, zachyteny tuk a iné odpady z lapacov tukov)
a biologicky rozlozitelné komunalne odpady (vSetky druhy biologicky
rozlozitelnych odpadov, ktoreé je mozné zaradit do skupiny 20 Komunalne
odpady podla Katalogu odpadov [§ 68 ods. 3 pism. e)l). Dovodom nizkeho
podielu odpadov na surovinovej zakladni bioplynovych stanic je ich nedo-
stupnost sposobena preferovanim ich kompostovania. V tomto pripade sa
pritom neberie do uvahy to, ze sa tak sice vratia ziviny spat do pody, ale ich
obrovsky energeticky potencial zostava zial nevyuzity.

Prave tieto odpady su vsak idealnym substratom pre anaerobne spracovanie, nakolko
ide o uzavrety proces (nedochadza k uniku zapachu ani emisiam metanu a cpavku),
pri ktorom sa vyuzije ich vysoka energeticka hodnota na vyrobu energie a zaroven sa
opatovne dostavaju ziviny spat do pody. Vyhodou zhodnotenia biologicky rozlozitel-
neho odpadu v bioplynovej stanici je navyse moznost dodavania aj pouzitych olejov
a tukov a tekutin, resp. materialu s vysokym obsahom vody a zivocisnych produktov,
ako su zvysky masa a mliecne vyrobky. Aj celosvetovo sa bioplynove stanice zacinaju
presadzovat ako popredna technologia na zhodnocovanie odpadu na hodnotne hnojivo
a obnovitelnu energiu. V mnohych krajinach nie su najpodstatnejsie produkcia energie
a hnojiva, ale ovela dolezitejSiu rolu zohrava ich vyznam pri zhodnocovani biologicky
rozlozitelneého odpadu a vedlajsich zivocisnych produktov. Tym sa zabrani nekontrolo-
vanym unikom metanu do ovzdusia.

Rizikom nielen pre bioplynove stanice su vsak necistoty, ktoré sa v tomto odpade mozu
nachadzat a ohrozovat nielen samotny technologicky proces, ale aj zivotné prostredie.
Ide hlavne o primesi plastov, ktore ak sa nevyseparuju pred vstupom do technologie, su
v nej rozdrobené na mensie Casti a v koncom produkte - digestate sa mézu nachadzat
az vo forme mikroplastov. Preto je nevyhnutne, aby tento odpad bol dokonale vysepa-
rovany uz pri zdroji v domacnosti.

Nevhodnymi substratmi pre bioplynove stanice z biologicky rozlozitelnych odpadov su
vysokovlaknité suroviny, ako su drevo, papier a pod. Cerstva pokosena trava je vhodna
v pripade, ak uz nedoslo k jej zahnivaniu alebo vysuseniu.

Dovodom mensinoveho podielu biologicky rozlozitelnych odpadov je technologicka
a legislativna narocnost procesov. Pre spracovanie tychto odpadov musi byt bioplynova
stanica vybavena drvicom (poziadavka na maximalnu velkost Castic 122 mm) a hygieni-
zacnou jednotkou (poziadavka spracovania 1 hodinu pri teplote 70°C). Dostupnost tepla
na bioplynovej stanici je vyhodou, kedze ho mdze pouzit v procese hygienizacie.

Pre zvysenie podielu BRO pouzivaneho v bioplynovych staniciach je nutne zosuladit vy-
davanie povoleni od jednotlivych uradov, ktoré byva casto zmatocne, a odburat nedoveru
voci takemuto zhodnoteniu. V neposlednom rade je nutne zlepsit informovanost obyva-
telstva o vyhodach separacie biologickej casti odpadov a ich spracovani v bioplynovych
staniciach a zvysit tym ich separaciu. Potom sa bude zvySovat aj zaujem prevadzkova-
telov bioplynovych stanic o ich zhodnocovanie. V konecnom dosledku tak bude mozné
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zmensovat aj mnozstvo polnohospodarskej pddy na pestovanie energetickych plodin
a zvysenie cirkulacie zivin spat do pddy aj z BRO, ktore by inak skoncili na skladkach od-
padu. Podla dostupnych udajov je mozné na Slovensku rocne vyzbierat priblizne 750 tisic
ton BRO, z ktoreho sa vyrobilo vyrobit priblizne 55-140 GWh elektrickej energie za rok
(mnozstvo vyrobenej energie je silne zavisle na kvalite a zlozeni odpadu).

| Fermentor

- Davkovanie prebieha do fermentora (nazyvany aj ako hlavny alebo primarny fermen-
tor, digestor, vyhnivacia nadrz alebo reaktor), ktory je najdolezitejsou Castou, kde pre-
bieha samotny rozklad a produkcia bioplynu. Vacsinou su to valcove zateplené beto-
nové nadrze s betonovym stropom alebo prekryté plynojemom. Fermentory su teda
plynotesne uzavreté a tym sa zabezpeci nielen anaerobne prostredie, ale rovnako sa
aj zabranuje unikom plynov aj zapachu. Mozu byt na povrchu, polozapustené alebo
uplne zapustené do terénu. Vo vnutri sa nachadzaju miesadla, ktore zabezpecuju ho-
mogennost hmoty, ¢im sa zlepSuje rozklad a tiez ulahcuju unikanie bioplynu z hmoty.
Susina hmoty vo fermentore sa pohybuje v zavislosti na technologii a vstupnych su-
rovinach v rozpati priblizne 4 - 12 %, teda proces v ,mokrych” bioplynovych staniciach
prebieha vo velmi vihkom prostredi. Vo fermentore sa tiez nachadzaju vyhrevné tele-
sa v podobe teplovodnych okruhov upevnenych na vnutornych stenach fermentora,
pretoze je nutné udrziavat stabilnu teplotu. V bioplynovych staniciach sa zvacsa tep-
loty pohybuju v mezofilngj oblasti (39 - 45 °C) alebo termofilngj (>45 °C).

- Pre zlepsenie vyuzitia vstupnych substratov vacsinou nasleduje sekundarny fermen-
tor (nazyvany aj ako dofermentor alebo dohnivacia nadrz), do ktorého je hmota odcer-
pavana alebo preteka samospadom. Konstrukciou byva podobny hlavnemu fermen-
toru. V takomto pripade hovorime o viacstupnovom rozklade.

Viacstupriova bioplynova stanica




| Koncovy sklad a digestat

Po fermentore nasleduje uskladnovacia nadrz vyfermentovaného substratu (nazyvana aj
ako koncovy sklad). Jej kapacita musi postacovat na 6-mesacnu produkciu zvyskov. Kon-
covy sklad by mal byt tiez prestreSeny na zamedzenie uniku zvyskoveho bioplynu. Podla
doby zdrzania hmoty vo fermentoroch a zlozenia vstupnych surovin klesa unik metanu
zotrvania a lahsie rozlozitelnymi substratmi az na minimalne mnozstvo.

Jednotlivé nadrze su prepojené potrubim s moznostou precerpavania hmoty.
Digestat je tiez vyznamnym produktom vyroby bioplynu, je to zvyskova Cast z rozlo-
zenej hmoty vstupnych substratov. Ide o stabilnu organicku hmotu bohatu na rozlicne
ziviny, v zavislosti na pouzitych vstupnych surovinach. Spravidla ma neutralne az mierne
zasadité pH.

Digestat moze byt priamo pouzity na polnohospodarsku podu ako organicke hnojivo
rovnako ako hnoj a hnojovica. Moze byt este dalej spracovany na zabezpecenie vyssej
kvality zivin. Najcastejsie sa spracovava separaciou na tuhu Cast (tzv. separat) a tekutu
cast (tzv. fugat).

Digestat z dobre fungujucej bioplynovej stanice je stabilizovany, dalej sa nerozklada
a vyrazne nezapacha. Zmensuje g intenzitu zapachu hnoja a hnojovice. Zapach je
sposobeny predovsetkym biochemickymi procesmi pri rozklade prchavych, nepri-
jemne zapachajucich organickych mastnych kyselin. Digestat z bioplynovej stanice uz
po troch hodinach od vyvazania nevykazuje ziadny meratelny zapach. Digestat z bio-
plynovej stanice spracovavajucej hnojovicu sice nie je bez zapachu, ale jeho intenzita je
spravidla tak nizka, ze aj obyvatelstvo ho vnima ako podstatne menej obtazujuci.

Digestat je vybornym prikladom cirkularnej ekonomiky. Jeho pouzivanim
sa znizuje potreba produkcie a pouzitia priemyselnych mineralnych hnojiv.
Polovica fosforu a dusika pouzita kazdy rok na polnohospodarsku podu
prichadza do EU z neobnovitelnych zdrojov a na ich vyrobu sa pouziva-
ju fosilne paliva. Tieto ziviny su prijimané rastlinami, rastliny zozbierane
a skonzumované dobytkom alebo ludmi nasledne koncia ako odpad. Ak
ich nebudeme obnovovat z bioodpadu, vysoke percento tychto hodnot-
nych zivin skonci nevyuzité na skladkach alebo v Cistiarnach odpadovych
vod. Nevratia sa tak do prirodzeného kolobehu zivin obsiahnutych v diges-
tate a aplikovanych spat na podu.

Fermentacny proces v anaerdbnom prostredi navyse zabranuje stratam zivin. Na rozdiel
od otvoreného skladovania hnojovice (straty dusika 20 - 40 %) nedochadza k stratam
rastlinnych zivin odparovanim alebo vyplavovanim dazdovou vodou, ako pri skladova-
ni hnoja na polnom hnojisku. Organicky viazany dusik v digestate je prevazne tvore-
ny odumretymi mikroorganizmami a v pode je pomaly mineralizovany. Obsah fosforu,
draslika a vapnika zostava Uplne zachovany. Sira pri pouzivani jej vyvazovania priamo
vo fermentore (biologicky vpustanim vzduchu alebo chemicky pouzivanim zlucenin ze-
leza) zostava vo fermentore a je vyvazana na polia spolu s digestatom, kde je rastlinami
dobre vyuzitelna.

11
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Digestat je mozneé na rastlinné porasty pouzit ako rychlo pdsobiace hnojivo na list a to
aj za sucheho a tepleho pocasia. Dusik je z vacsej casti vstrebany rastlinami a len mala
cast je splavena do zeme a nasledne do vody. Aplikacia digestatu na porast ma vyhodu
oproti mineralnym hnojivam v budovani podneho organickeho uhlika, pretoze obsahuje
uhlikate zluceniny, hlavne celuldzu a lignin, ktore sa v anaerdbnom procese tvorby bio-
plynu nerozkladaju. Maju vsak na strukturu pody mensi fyzikalny a kypriaci ucinok ako
hnoj a kompost.

Polnohospodari velmi ocenuju, ze digestat sa lahsie miesa a ¢erpa ako hnojovica a rov-
nomernejsie sa tak aplikuje. Okrem toho, digestat znizenim viskozity prenika do zeme
rychlejsie a hlbsie, Co ma za nasledok znizenie zapachu a lepsie prijimanie zivin rastlina-
mi a teda vyssie vynosy. Jeho pouzivanim sa znizuje zaburinenost obrabanej ornej pody,
kedze je kli¢ivost semien burin znizena. Miera znizenia zavisi od Urovne teploty a dizky
kontaktu. Vyhodou su teda technologie s dihsou zdrznou dobou hmoty.

Pastviny osetrovane digestatom su dobre spasane, zatial co parcely osetrene hnojovi-
cou zostavaju dobytkom nedotknuté. Pri aplikacii digestatu na trvalé travne porasty sa
zlepsuje ich kvalita a druhove zastupenie rastlin.

V porovnani s hnojom je digestat dezinfikovany vdaka procesom vo fermentore pri pro-
dukcii bioplynu neutralizaciou vacsiny patogenov povodnych surovin, ako su bakterie
a choroby rastlin a tiez znizenim klicivosti semien burin.

Legislativne upravuje pouzivanie digestatu zakon o hnojivach ¢. 136/2000, v ktorom je
digestat definovany ako sekundarny zdroj zivin. Pred aplikaciou digestatu je polnohos-
podar povinny poziadat UKSUP o povolenie na jeho pouzivanie, ktoré je platné jeden
rok. Podkladom k vydaniu povolenia je analyza z akreditovaného laboratoria, v ktorej je
uvedeny obsah susiny, organickej susiny, hodnota pH, obsah dusika, fosforu, draslika
a horcika, hodnoty rizikovych prvkov kadmium, olovo, chrom, arzen, nikel a ortut a tiez
mikrobiologicke parametre.

Digestat nie je podla platnej legislativy mozné aplikovat na podu ak je zamokrena, po-
kryta vrstvou snehu alebo zamrznuta. Na pody v zranitelnych oblastiach navyse nesmie
byt aplikovany digestat v zakazanych obdobiach (priloha ¢. 2 v zakone o hnojivach).

Priklad analytického zlozenia digestatu ( %)

Hodnota pH 8,2

Vlhkost 9.21
Spalitelne latky /.34
N celkovy 041
P celkovy 0,18
K celkovy 0,51
Mg 0,13

Ca 017



| Vznik bioplynu

Proces biologickej premeny vstupného substratu sa zacina rozkladom zlozitych orga-
nickych latok (polysacharidy, sacharidy, bielkoviny a tuky) hydrolytickymi mikroorganiz-
mami na jednoduchsie latky, ako su cukry, aminokyseliny a mastné kyseliny, pricom
sa uvolnuje oxid uhlicity a vodik. Kyselinotvorné mikroorganizmy potom z nich vytvara-
ju kyseliny a nasledne acetogenicke baktérie produkuju kyselinu octovu. Aj pri tychto
premenach sa uvolnuje oxid uhlicity a vodik. Metan nasledne vytvaraju metanogénne
mikroorganizmy z vacsej Casti prave z kyseliny octovej a z mensej (asi 30 %) syntézou
oxidu uhliciteho a vodika,

Priebeh faz anaerdbneho rozkladu a vzniku bioplynu v bioplynovej stanici

HYDROLYZA ' HYDROLYTICKE MIKROORGANIZMY

ACIDOGENEZA ACIDOGENICKE MIKROORGANIZMY

7

ACETOGENICKE MIKROORGANIZMY

ACETOGENEZA

METANOGENEZA

’ METANOGENICKE MIKROORGANIZMY

—
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Tento proces nazyvame anaerobna fermentacia a prirodzene prebieha v prirode. Tech-
nicky tento prirodny proces vyuzivame v bioplynovych staniciach na produkciu bioply-
nu, kde v jednom case prebiehaju vsetky fazy.

Bioplyn s objemom 1 m3obsahuje priblizne 0,6 m?® metanu (podla zlozenia bioplynu),
je mozne z neho vyrobit asi 2,28 k\Wh elektrickej energie a 2,7 kWh tepla (podla ucin-
nosti kogeneracnej jednotky). Viyhrevnost bioplynu je podla obsahu metanu medzi
5,5 - 7.0 KWh/m3.

Parametre bioplynu (zlozenie: 60 % metan, 38 % oxid uhlicity, 2 % stopové plyny) v porovnani
s inymi horlavymi plynmi

JEDNOTKA BIOPLYN METAN  ZEMNY  PROPAN  VODIK

PLYN
Viyhrevnost kWh/ms3 6 10 10 26 3
Hustota kg/m? 1,2 072 07 2,01 0,09
Hustota v pomere 09 0.55 0,54 1,51 0,07
k hustote vzduchu
Zapalna teplota °C 700 650 650 470 585
Max. rychlost m/s 025 0,47 0,39 0,42 043
postupu plamena
vo vzduchu
Rozsah zapalnej % 6-12 5-15 5-15 2-10 4-80
koncentracie plynu
vo vzduchu

Z udajov v tabulke vyplyva, ze bioplyn ma v pomere k objemu podstatne mensiu vy-
hrevnost ako zemny plyn, propan a metan, ale dvojnasobne vacsiu ako vodik. S husto-
tou 1,2 kg/m3 je bioplyn o nieco [ahsi ako vzduch. Tento poznatok je velmi dolezity,
pretoze znamena, ze unikajuci bioplyn sa nebude hromadit na podlahe alebo v priehl-
binach ako velmi tazky propan. Naopak, pri stupani sa velmi rychlo miesa so vzduchom,
¢im sa zmensSuje nebezpecenstvo horenia alebo vybuchu. Z bezpecnostneho hladiska
je tiez priaznivym faktorom relativne vysoka zapalna teplota. Dalsie vyhodné vlastnosti
bioplynu st velmi pomale Sirenie horenia (vdaka primesi oxidu uhliciteho) a velmi maly
rozsah medze zapalnosti. To znamena, ze bioplyn hori len, ak je jeho podiel vo vzduchu
6 - 12 %. V porovnani s tym ma propan a hlavne vodik podstatne Sirsi rozsah zapalnosti,
7 coho tiez vyplyvaju vacsie bezpecnostne rizika.



| Bezpecnostné zariadenia

Pre zaistenie bezpecnosti su na kazdej prekrytej nadrzi umiestnene pretlakove poistky,

vaniu tlaku plynu vo fermentoroch.

Vznikajuci bioplyn je zbierany z plynojemov plynovym potrubim a odvadza sa na na-
sledne vyuzitie. V pripade vypadku kogeneracnej jednotky spotrebovavajucej bioplyn
alebo nadbytocnej produkcie bioplynu je instalovany polny horak bioplynu.

VYUZITIE BIOPLYNU

Bioplyn je konvertovany na energiu vo forme elektriny a/alebo tepla alebo biometanu,
ktory je dalej vyuzivany na Sirokeé spektrum koncoveho pouzitia . Energia ukryta v bio-
plyne by mala byt vyuzita co najintenzivnejie, hlavne o sa tyka schopnosti vyvijat vy-
soku teplotu a silu.

Najjednoduchsim vyuzitim bioplynu je jeho spalenie v plynovom kotle a vyroba tepla.

Takéto vyuZitie je ale najmenej efektivne a ekonomické. Dalsim sposobom vyuzitia bio-
plynu je vyroba elektrickej energie a tepla v kogeneracnej jednotke. Teplo je v tomto
pripade ved(gjsi produkt. Napokon je to Cistenie bioplynu na biometan, ktory ma velmi

Siroky rozsah pouzitia.
| Elektricka energia

Bioplyn moze byt pouzity v kogeneracnej jednotke, ktorej hlavnu Cast tvori spalovaci
motor spojeny s generatorom vyrabajucim elektricky prud. Jeho konstrukcia umoznu-
Jje komplexne vyuzit odpadove teplo motora vdaka sustave vymennikov ,spaliny-voda,
olej-voda a voda-voda’”

Vyrobena elektrina je Ciastocne vyuzivana na technologicku vlastnu spotrebu (vsetky
elektricke zariadenia v bioplynovej stanici sluziace na vyrobu elektriny, priblizne 7 %
podla pouzitej technologie a vstupnych surovin) a zvysok je dodavany cez trafostanicu
do verejnej elektrizacnej prenosovej sustavy. Najcastejsi instalovany elektricky vykon
KGJ na slovenskych bioplynovych staniciach je 0,099 MWh, teda za den bez prerusenia
maoze takato bioplynova stanica vyrobit 23,9 M\Wh elektrickej energie a doda do siete
pri 7 % technologickej vlastnej spotrebe 22,3 MWh elektrickej energie.
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Kogeneratna jednotka

Pouzitie kogeneracnej jednotky ako zariadenia na kombinovanu vyroba tepla a elek-
trickej energie prinasa so sebou vyssiu ucinnost premeny energie (v primarnom palive)
na inu formu energie. Pri tomto sposobe vyroby energie dochadza k Setreniu primarnej
energie v porovnani s oddelenou vyrobou tepla a elektriny az 0 40 %. Celkova ucinnost
dosahuje az 90 %. Kogeneracna jednotka spalujuca plynné palivo so zapojenym kataly-
zatorom vyprodukuje v porovnani s klasickymi tepelnymi zariadeniami na vyrobu tepla
a elektriny 0 25 % menej emisii NOX.

Proces fermentacie a vyroby bioplynu prebieha kontinualne a kogenerac-
na jednotka pracuje priblizne 8300 hodin v roku, zvysok ¢asu tvoria nutne
odstavky a udrzba. Prebytocny bioplyn (v pripade poruchy KGJ alebo nad-
bytocnej produkcie) je spalovany horakom prebytocneho plynu.

Prinos vyroby elektriny z bioplynu je flexibilita, pretoze je ovela jednoduchsie uskladnit
bioplyn ako elektrinu. Pri uskladneni bioplynu mozeme elektrinu vyrobit kedykolvek,
ked je to nutne pre stabilizaciu siete, zvyseny dopyt alebo, ked je to ekonomicky vy-
hodne. To ma stabilizacny vplyv na sustavu, pretoze moze vyrovnat akykolvek vykyv
z nestabilnych zdrojov, ako su solarne a veterne elektrarne. Zvysujuci sa pocet bioply-
novych stanic v Nemecku uz nevyraba nepretrzite elektricku energiu, ale podla potreby.
Tento pristup poskytuje velku prilezitost pre off-grid rieSenia umoznujuce producentom
vyrabat elektrinu v Case, kedy je potrebna.



| Teplo

Pri vyuziti bioplynu v kogeneracnej jednotke je vedlajsim produktom vyroby elektriny
teplo. Teplo z vyfukovych plynov, chladiacej kvapaliny a mazacieho oleja motora je
cez vymennik tepla odovzdavané s teplotou priblizne 85 - 95 °CTeplo je Ciastocne vy-
uzivané na vyhrievanie fermentorov na zabezpecenie stabilnej teploty vo fermentoroch
(priblizne 10 % podla technologie, vstupnych substratov a rocného obdobia) a zvysok je
podla moznosti vyuzivany na iné ucely. Bezna slovenska bioplynova stanica tak za den
vyrobi priblizne 28,3 MWh tepla, g po odcitani spotreby na ohrev fermentorov je to
znacné mnozstvo tepla, ktoré je mozné vyuzit. Problematicke vsak byva umiestnenie
existujucich bioplynovych stanic vo vacsej vzdialenosti od obytnej zony a priemyslu.

Moznosti vyuzivania vyrobeneho tepla z bioplynovych stanic:

- v susiarnach na susenie obilnin, olejnin, drevnej Stiepky, dreva, sena, slamy, digestatu,
separatu,

+ navyrobu peliet, vykurovanie verejnych a sukromnych budov, i sklenikov na produk-
ciu zeleniny, byliniek, kvetov, na vyrobu v priemyselnych halach, vzdialené vyuzitie
tepla, vyhrievanie vonkajsich bazénov, vyhrievanie akvakultury, kiipelov a saun,

+ v pivovare, mliekarni,
- navyrobu chladu,

| Biometan

Bioplyn moze byt namiesto vyuzitia na vyrobu elektrickej energie a tepla vycisteny (tzv.
upgrading) az na biometan, teda na kvalitu zemného plynu. Cistenie je proces oddelo-
vania neziaducich komponentov v bioplyne, ako je oxid uhlicity na zvysenie celkoveho
obsahu metanu. Pocas Cistenia bioplynu sa velka cast uhlika moze znova vyuzit alebo
natrvalo odstranit z atmosféry.

Biometan predstavuje jeden z najflexibilnejsich a najuniverzalnejsich obnovitelnych
energii, kedze moze byt produkovany kontinualne pocas celého roka. Je priamo pouzi-
telny v mnozstve sektorov a méze byt [ahko a pri nizkych nakladoch skladovany pocas
dlhého obdobia.

Vyuzitie biometanu je mozné vsade tam, kde je pouzivany zemny plyn -
teda v priemysle, centralnom zasobovani teplom, kogeneracnych jednot-
kach umiestnenych externe od bioplynovej stanice, kde je lepsie vyuzitie
tepla alebo chladu a v miestach, kde je problematicke pripojenie.

Biometan vsak moze zohrat klucovu ulohu v dekarbonizacii dopravy, kedze to je sektor,
v ktorom vratit emisie na uroven roka 1990 bude velkou vyzvou. V sucasnosti reprezen-
tuje doprava Stvrtinu vsetkych emisii sklenikovych plynov v Europe a vacsina pocha-
dza z cestnej dopravy. Biometan méze byt pouzity v uz existujucich autach s pohonom
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na zemny plyn (stlaceny biometan teda bio-CNG v osobnych automobiloch a skvapal-
neny biometan teda bio-LNG v nakladnej a namornej doprave). Navyse biometan po-
uzity v doprave moéze prispiet k zlepSovaniu kvality ovzdusia v mestach uvolnovanim
ultranizkeho mnozstva pevnych Castic a masivnym redukovanim emisii oxidov dusika
(NOx). V lodnej doprave navyse pomaha redukovat aj emisie oxidov siry (SOx). Biometan
ma velmi pozitivny vplyv na emisie oxidu uhliciteho, kedze vozidla jazdiace na biometan
vyprodukovany z bioodpadu maju nizsie emisie az 0 90 % ako vozidla jazdiace na fosilne
paliva. Aj nafta pouzivana v strojovom parku bioplynovej stanice méze byt nahradena
biometanom a je tak mozné dosiahnut 100 % obnovitelnost surovin.

Biometan by mal byt uprednostnovany pred vodikom vzhladom k viacerym dovodom:

- biometan moze byt pouzity v aktualne existujucej infrastrukture zemneho plynu prak-
ticky bez potreby zmien, kedze je to produkt chemicky takmer identicky so zemnym
plynom,

- vyznamné mnozstva vodika v plynovom potrubi mozu sposobovat poskodenia koro-
ziou potrubia.

- vodik je najmensia molekula na Zemi, ¢o ju robi tazsie uskladnitelnou v porovnani
s biometanom,

tlak na uskladnenie rovnakého mnozstva energie.

| Energia ha metan (Power-to-methane, P2M)

P2M je proces premienajuci prebytok obnovitelnej energie na plynnu formu, v tomto
pripade na metan. Standardna P2M produkcia pouziva prebytok energie na hydrolyzu
vody a produkciu vodika elektrolyzou. Vyprodukovany vodik je potom viazany na me-
tan v pritomnosti CO, v biologickom procese vyrabajucom obnovitelny synteticky zem-
ny plyn (SNG). Obnovitelny SNG (bioSNG) je chemicky porovnatelny s biometanom
(z anaerdbnej fermentacie) a zemnym plynom.

P2M harmonicky integruje sektory elektrarenstva a plynarenstva - existujuci prebytok
CO, (napr. z produkcie biometanu) je pouzivany na metanizaciu vodika, Cim sa zjedno-
dusuje uskladnenie elektriny aj vodika. Navyse P2M vyrovnava velku variabilitu produk-
cie obnovitelngj solarnej a veternej elektriny. Tym sa predchadza nakladnemu zosilno-
vaniu existujucej elektrickej sustavy.

S rastom produkcie obnovitelnej elektriny sa ocakava vyrazny narast v potrebe usklad-
novacej kapacity, ktora je vsak limitovana. Uskladnenie energie v plynnej forme moze
zabezpecit tuto ulohu - plyn je casto a lacno uskladnovany vo velkych objemoch, ob-
zvlast v podzemnych skladoch. Pouzivanie P2M procesov umozni uskladnovat vyznam-
né mnozstvo energie nakladovo efektivnym sposobom a plynarenska siet umoznuje
efektivnu a cenovo dostupnu distribuciu takto uskladnenej energie do priemyslu a do-
macnosti.



TYPY BIOPLYNOVYCH STANIC

Podla vyhlasky ¢. 410/2012 Z. z, Casti Il. A. 6 Viyroba bioplynu Prilohy €. 7, ktorou sa vyko-
navaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi pozname:

a) polnohospodarske bioplynove stanice - ide o spracovanie materialov z polnohos-
podarskej prvovyroby rastlinneho povodu, napriklad cielene pestovanych plodin,
rastlinnych odpadov, pozberovych zvyskov alebo pozberove zvysky, alebo exkre-
mentov z chovov hospodarskych zvierat,

b) priemyselné bioplynove stanice - ide o spracovanie ved(ajsich zivocisnych produk-
tov (napriklad jatocnych odpadov, krvi, tukov, masokostnej mucky) a inych biolo-
gicky rozlozitelnych odpadov z rdznych priemyselnych vyrob (napriklad z potravi-
narskeho, chemickeho a farmaceutického priemyslu) alebo kalov z priemyselnych
Cistiarni odpadovych vod, pricom spolu s tymito surovinami mozno spracuvat aj
materialy uvedené v pismenach a) a c),

¢)  komunalne bioplynove stanice - ide o spracovanie podielu biologicky rozlozitelneho
komunalneho odpadu (napriklad odpad zo zahrad a parkov, z kuchyn a jedalni, z do-
macnosti) alebo kalov z komunalnych Cistiarni odpadovych vod, pricom spolu s tymi-
to surovinami mozno spracuvat aj materialy uvedene v pismene a).

V praxi sa vsak na Slovensku jednotlive typy navzajom prelinaju a nedaju sa uplne
od seba oddelit. Najsetrnejsie k zivotnemu prostrediu su s ohladom na produkciu oxidu
uhlicitého bioplynove stanice spracovavajuce co najmensi podiel cielene pestovanych
plodin a co najvyssi podiel biologicky rozlozitelneho odpadu, resp. inych organickych
zvyskov inak nevyuzitelnych.

Dolezitym faktorom pozitivneho vplyvu na zivotné prostredie je aj spravne zvolena
technoldgia a dodrziavanie zasad Spravnej prevadzkovej praxe.

UMIESTNENIE BIOPLYNQVYCH STANIC
V POZICII S OBYTNOU ZONOU

Podla typu vstupnych surovin a moznosti vyuzitia tepla je vhodne rozdielne umiestnenie
bioplynovej stanice.

Kvoli blizkosti vstupnych surovin, minimalizacii prevozov a moznemu vyuzitiu tepla je to
v blizkosti polnohospodarskeho podniku. Pri priemyselnej zone zas kvoli blizkosti inych
zdrojov surovin (ved(ajsie rastlinné alebo zivocisne produkty, bioodpad), kvoli vyuzitiu
tepla a minimalizacii obtazovania obyvatelov pripadnym zapachom z pouzivania ta-
kychto substratov.

Na zmysluplné vyuzitie tepla na vykurovanie obydli je vsak najlepsia vzdialenost pribliz-
ne do 500 metrov od zastavaneho uzemia alebo objektu vykurovania. Pri tejto vzdiale-
nosti nedochadza k obtazovaniu hlukom ani zapachom. Dolezite je vsak, aby pristupova
komunikacia neviedla cez obytnu zonu kvoli navazaniu surovin a vyvozu digestatu.
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RIESENIA NA ZMIERNENIE VPLYVU BIOPLY-
NOVYCH STANIC NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Vo vseobecnosti pdsobia bioplynove stanice pozitivne na zivotné prostredie a len malo-
kedy mu skodia. Ak bioplynove stanice dodrziavaju zasady Spravnej prevadzkovej praxe
a podmienky pouzitej technologie nedochadza k problemovym situaciam. Ak vsak na-
stanu, najcastejsie su to nasledovné situacie, ktoré sa vsak daju vyriesit.

| Zapach zo zariadeni na skladovanie vstupnych
surovin - silazne zlaby

Proces silazovania - silazna fermentacia prebieha optimalne len bez pristupu vzdu-
chu pomocou anaerobnych bakterii - baktérii mliecneho kvasenia. Pre zabezpecenie
rychleho poklesu pH a tym stabilizacii a zakonzervovaniu hmoty je optimalne pridavat
Specializované bakterie mliecneho kvasenia pre konkrétnu plodinu, ktoré tento proces
urychluju a optimalizuju.

Pre predchadzanie vzniku silaznych stiav, ktoré predstavuju environmentalne riziko,
ale gj stratu energie, je nevyhnutné zberat plodiny v optimalnej silaznej zrelosti, resp.
po uvadnuti na optimalnu susinu. Ta by nemala klesnut pod 28 %, avsak najoptimalnejsia
Jjenad 33 %, kedy uz nedochadza k uniku silaznych stiav ani pri kratkej rezanke a potreb-
nom utlaceni.

Pri navazani hmoty sa tato priebezne utlaca a po naplneni silaznej jamy je nutné ju co
najrychlejsie hermeticky prekryt tenkou prilnavou foliou a hrubsou konecnou foliou
a rovnomerne ju po celej ploche zatazit. Pri pouziti tzv. krycej sietoviny, ktora zabez-
pecuje prevenciu pred roztrhanim folie zverou a zaroven aj zatazuje celu plochu folie,
Jje mozné zatazenie urobit uz len v pasoch a po obvode silaznej jamy. Pri takomto za-
kryti a utesneni silaznej jamy dochadza k spravnej fermentacii, kedy silazovana hmota
nepodlieha kazeniu a teda nie je zdrojom zapachu. Nedochadza ani k vstupu zrazok
a tvorbe silaznych Stiav.

Po zacati skrmovania silaznej jamy sa postupne odkryva len nevyhnutna Cast silaze,
aby nedochadzalo k jej aerobnemu znehodnoteniu a teda vzniku zapachu. Odber sa
ma vykonavat tak, aby odberova plocha bola ¢o najmensia a najpevnejSia. Vtedy nie je
vystavena velka plocha posobeniu kyslika a teda su minimalizovaneé aj pripadné kazenie
a vznik zapachu. Neodporuca sa odberovu plochu prekryvat, nakolko by sa vytvori-
lo prostredie optimalne pre rozvoj plesni a inych neziaducich mikroorganizmov, o by

mohlo sposobit zapach.



Spravne zakrytie silaznej jamy mikroféliou, krycou foliou a zatazovou sietovinou,
zatazené v pasoch vreckami s pieskom

21



22

| Zapach z davkovacieho zariadenia

Davkovacie zariadenie moze byt na tuhé substraty (tzv. kimny voz), na tekuté substraty
(prijimacia nadrz) alebo zmieSanym typom (do prijimacej nadrze su davkovane gj tuhe
substraty). Podla typu davkovacieho zariadenia a typu vstupnych surovin sa moze vy-
skytovat zapach. V pripade jeho vyskytu je nutné davkovacie zariadenia prekryt a za-
bezpecit odvod pachovych latok na Cistenie do filtra.

Prekrytie davkovacieho zariadenia s filtraciou vzdusniny

| Zapach z uskladnovacej nadrze

Bioplynova stanica musi byt dimenzovana a prevadzkovana tak, aby bolo zabezpecene
optimalne vyuzitie spracovavanej suroviny podla jej druhu a mnozstva. Pri projektovani
bioplynovej stanice je navrhnuty objem fermentorov podla typu vstupnych substratov
a doby potrebnej na ich rozlozenie. Ak toto mnozstvo nie je kapacitne prekracované
alebo zlozenie vstupnych substratov nie je vyrazne menené, procesy vo fermentore
prebiehaju optimalne a vystupna hmota - digestat je stabilizovana a teda bez vyrazne-
ho zapachu. Lepsi rozklad a tym gj vyssia stabilita je v technologiach s viacstupnovou
fermentaciou. Na dodrzanie optimalneho procesu je okrem obmedzeného denného
vstupu substratu nutné zabezpecit dostatocne miesanie vo fermentore, optimalnu ne-
kolisajucu teplotu vo fermentore a stabilné biologicke procesy. Na ich sledovanie a vy-
hodnotenie je nutny pravidelny odber vzoriek z fermentora a ich rozbor v laboratoriu. Ak
sa zistia poruchy rozkladu je nutné urobit rychle a vhodné zasahy na obnovenie stability
Procesov.



Plynotesné zakrytie koncového skladu s vyuzitim zachyteného bioplynu

| Zapach z unikajuceho bioplynu

Pri planovanych alebo neplanovanych odstavkach niektorej Casti technoldgie nie je
mozné kontinualne vznikajuci bioplyn spotrebovavat. Preto ma kazda bioplynova sta-
nica instalovany horak prebytocného plynu a teda nedochadza k vypustaniu bioplynu
do ovzdusia ani k zapachu.

Horak na spalovanie prebytocného bioplynu
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| Zapach z aplikacie digestatu

Ak je dodrzany technologicky postup, digestat je stabilizovany a bez vyrazného zapa-
chu. Obsahuje vsak takmer polovicu dusika viazaného vo forme prchavého ¢pavku, pre-
to je nevyhnutné pre jeho zachovanie a obmedzenie jeho emisii aplikovat ho primera-
nym sposobom. Optimalna je aplikacia vliecnymi hadicami priamo na podu a nasledne
Co ngjskorsie zapravenie do pody. Najlepsia je vSak aplikacia s priamym zapracovanim
do pody. Uplne nevhodné je jeho rozprasovanie, resp. rozstrekovanie po pode.

Nacerpavanie digestatu do cisterny Spravna aplikacia digestatu
vlecnymi hadicami

Spravna aplikacia digestatu so zapravenim




ZAVER

Vyznam bioplynovych stanic pre zivotne prostredie je jednoznac-
ny. Redukuju produkciu sklenikovych plynov, znizuju spotrebu
a zavislost na fosilnych palivach, zhodnocuju biologicky rozlozitel-
ny odpad, okrem elektriny vyrabaju aj teplo a produkuju kvalitne
hnojivo.

Spravne naprojektovana, vhodne umiestnena, kvalitne postavena
a zodpovedne prevadzkovana bioplynova stanica nepredstavuje
Ziadne riziko pre zivotne prostredie ani pre obyvatelov v jej blizkosti.
Skusenosti z krajin, ktoré maju vacsi pocet bioplynovych stanic, po-
tvrdzuju ich pozitivne vplyvy. NajpozorovatelnejSie su v stabilizacii
vidieka a polnohospodarstva, kde zaistuju novy a stabilny zdroj
prijmov a udrziavanie krajiny. Tiez vo vytvoreni novych pracovnych
miest a vo vyrobe environmentalne priaznivej energie a hnojiva.

Bioplynove stanice su preto vhodnym diverzifikacnym a decentra-
lizacnym energetickym zdrojom a prispievaju tym k znizeniu za-
vislosti od fosilnych paliv. Zlepsuju lokalnu ekonomiku a zvysuju
zamestnanost a udrziavanie krajiny.
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