VSEOBECNE EMISNE ZAVISLOSTI A VSEOBECNE EMISNE FAKTORY
PRE VYBRANE TECHNOLOGIE A ZARIADENIA

I. Uvod

Podmienky a pravidla zistovania mnoZstva vypustanych znecistujacich latok (mnozstvo emisie)
zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia (zdroj znecistovania) ustanovuje vyhlaSka Ministerstva
pbdohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 363/2010 Z. z.
o monitorovani emisii, technickych poziadaviek a vSeobecnych podmienok prevadzkovania zo
stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusSia a kvality ovzduSia v ich okoli (dalej len ,vyhlaska®)

Medzi postupy zistovania mnoZstva emisie patria aj vypocty podla vSeobecnych emisnych
zavislosti a podla vSeobecnych emisnych faktorov, ktoré uverejfiuje Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky vo svojom Vestniku.

Uverejnené vSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory sa uplatfuji na vypocet
mnozstva emisie zo strednych zdrojov znedistovania a z velkych zdrojov znedistovania, ak je
prislusnym obvodnym dradom zivotného prostredia schvaleny postup vypoctu mnozstva emisie podla
8 3 ods. 4 pism. f) alebo pismena g) vyhlasky*. Ak sa mnoZstvo emisie zistuje automatizovanym
vypoétom s pouzitim automatizovaného meracieho systému alebo s pouzitim vysledkov zistenych
diskontinualnym meranim, vSeobecné emisné zavislosti alebo vSeobecné emisné faktory sa uplatfuju
na vypocet mnozstva emisie znecistujucich latok vypustanych z tych &asti zdrojov, pre ktoré neplati
povinnost kontinualneho merania, napr. kde nie su dosiahnuté hmotnostné toky uréené ako podmienka
kontinualneho merania, alebo ak zistenie inym postupom nie je dostupné, napr. v pripade fugitivnych
emisii (kombinacia postupov podla § 3 ods. 4 pism. j) vyhlaSky)*.

Prevazna Cast uverejnenych vSeobecnych emisnych zavislosti a vSeobecnych emisnych fakto-
rov vychadza z rieSenia projektu ,Vypracovanie podkladov pre bilancovanie emisii v podmienkach
Slovenskej republiky a stanovenie emisnych faktorov pre rozhodujuce znecistujlce latky a technoldgie”,
ktory bol rieeny v rokoch 1992 a7 2001. Ciastkové projekty za koordinacie SHMU rieSili popredné
odborné pracoviska. Okrem zhodnotenia vysledkov dostupnych merani sa vykonalo aj porovnanie
s inymi obdobnymi zahraniénymi materiaimi, najma s metodikou a faktormi vydanymi MZP CR, faktormi
vydanymi US EPA, faktormi Corinaire Inventory, ktoré boli tiez pouzité ako podklad pri ur¢eni emisnych
faktorov pre niektoré technolégie. Podla poziadaviek praxe boli vSeobecné emisné zavislosti
a vSeobecné emisné faktory postupne aktualizované a doplnené. Naposledy o vSeobecné emisné
faktory pre priemyselnd vyrobu betdénu podla poziadavky Slovenskej asociacie vyrobcov transportbeténu
(SAVT).

VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory si uverejnené pre tie technoldgie, pre
ktoré spolahlivost Gdajov a odborné podklady umoznili ich zovSeobecnenie, aby mohli byt pouzité pre
vypocet mnozstva emisie znecistujucich latok pre zariadenia a technolégie, ktoré si prevadzkované
v Slovenskej republike vo va¢som pocte.

Zverejnené vSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory si zhodné so zavislosta-
mi a faktormi, ktoré su uverejnené vo Vestniku Ministerstva Zivotného prostredia SR, ro¢nik XVI, ¢iastka
5/2008, ¢ast Ill. bod 1. v zneni doplnenia vo Vestniku Ministerstva Zivotného prostredia SR, ro¢nik
XVII, Ciastka 2/2009 ¢€ast' IIl. bod 4.

* § 2 ods. 3 pism. f), g) alebo j) predchadzajiucej vyhlaSky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky €. 408/2003 Z. z. 0 monitorovani emisii a kvality ovzdusSia.



Il. VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné  faktory pre jednotlivé vybrané technologie
a zariadenia

1. Zariadenia na spa Fovanie paliv — vSeobecné emisné zavislosti pre vyb rané paliva
a znedéistujuce latky a vSeobecné emisné faktory pre ostatné znedistujuce latky a paliva

=l pm‘\’/:‘ TZL S0, NO, co VOC TOoC
NI EF v kg/t paliva, resp. kg/10 °.m?® plynného paliva
Hnedé uhlie, lignit
pasovy rost akykolvek 1,7xA" |[175xS' 3 6 0,055 0,045
pasovy rost
s pohadzovacom akykolvek | 40xA" [175xS' 3 10 0,055 0,045
presuvny vratny
rost, kombinované
rost — olej
rost — plyn

akykolvek | 1,7xA" [175xS' 3 6 0,055 0,045
pevny rost akykolvek 1xA" |[125xS' 3 45 7,5 6,15
granula¢né kom-
binované prasok —
rost; praSok—- olej
prasok — plyn
a) stena akykolvek | 75xA" [175%xS' 4 0,5 0,06 0,05
b) tangencialne akykolvek | 75xA" [175x S 4 0,5 0,06 0,05
fluidné spalovanie
cirkulaéné vrstva akykolvek 3xA" [125xS 2 5 0,055 0,045
stacionarna vrstva akykolvek 16xA |125xS' 3 2,5 0,055 0,045
cyklénové akykolvek | 3,4xA" |175x S 6 0,5 0,06 0,049
Drevo akykolvek 15 - 3 16 0,11 0,09
Cierne uhlie a koks
pasovy rost akykolvek | 15xA" | 19xS' 55 3 0,055 0,045
pasovy rost s
pohadzovacom akykolvek 4 x A 19x S 7 2,5 0,055 0,045
presuvny — vratny
rost; kombinované
rost — olej,
rost — plyn

akykolvek 1,3xA" | 19x8 55 3 0,055 0,045
pevny rost akykolvek 1xA" |155xS' 55 45 7,5 6,15
granulacné
kombinované
prasok — rost
prasok — plyn
a) stena akykolvek | 75xA" | 19xS' 9 0,5 0,06 0,05
b) tangencialne akykolvek 75xA" | 19x8S' 9 0,5 0,06 0,05
fluidné spalovanie
cirkulagna vrstva akykolvek | 22xA" [125xS' 2 5 0,055 0,045
stacionarna vrstva akykolvek 16xA |[125xS' 5,5 2,5 0,055 0,045
cyklénové akykolvek 1xA 19x S 17 0,5 0,06 0,049
taviace akykolvek 5x A 19 xS 15 0,5 0,045 0,037




=l pm‘\’/:‘ TZL S0, NO, co VOC TOoC
Kdrenisko EF v kg/t paliva, resp. kg/10 °.m?® plynného paliva
Kvapalné a plynné paliva
tazky vykurovaci <3 2,9 20x S 8,5 0,65 0,202 0,166
olej 3-100 2,9 20x S 8,5 0,65 0,146 0,120
> 100 2,9 20x%S 8,5 0,65 0,131 0,107
plynovy olej a iné <3 2,1 20x S 8,5 0,65 0,139 0,114
kvapalné paliva 3-100 2,1 20%x S 8,5 0,65 0,087 0,071
> 100 2,1 20x S 8,5 0,65 0,075 0,062
nafta <3 1,42 20x S 5 0,8 0,139 0,114
3-100 1,42 20 xS 5 0,8 0,087 0,071
> 100 1,42 20%S 5 0,8 0,075 0,062
propan - butan akykolvek 0,45 0,02xS 4,7 0,8 0,132 0,108
(0,004)
zemny plyn naftovy <35 80 9,6 1560 630 128 105
3,5-115 80 9,6 1760 590 92 75
> 115 80 9,6 1760 590 28 23
vysokopecny plyn <35 302 2xS 1920 320 128 105
3,5-115 290 2xS 3700 270 92 75
> 115 240 2xS 9 600 270 28 23
(150)
koksarensky plyn <35 302 2xS 1920 320 128 105
3,5-115 290 2xS 3700 270 92 75
> 115 240 2xS 9 600 270 28 23
(9 500)
svietiplyn <35 302 2xS 1920 320 128 105
3,5-115 290 2xS 3700 270 92 75
> 115 240 2xS 9 600 270 28 23
(85)
Poznamky:

TZL  tuhé znecistujuce latky

NO,  oxidy dusika vyjadrené ako NO,

VOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkova hmotnost

TOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkovy organicky uhlik (0,82 x VOC)
TVO  taZzky vykurovaci olej

ZPN  zemny plyn naftovy

KP kokséarensky plyn

A obsah popolovin v pévodnom palive v % hmotnosti

S obsah siry v pévodnom palive v % hmotnosti

S pre kvapalné paliva je obsah siry v % hmotnosti
S
S

=

pre plynné paliva je obsah siry v mg/m®
pre palivo propan - butan je obsah siry v mg/100g

Obsah popolovin a obsah siry vyjadreny v suSine sa na obsah vo vlhkom palive prepocita podla

100 - W'
Y I S— ,
100
100 - W'
SRR J—— ,
100




kde:

A je obsah popolovin v suSine
s¢ je obsah siry v susine
w' je obsah vody v pévodnom palive.

VSeobecné emisné zavislosti pre tuhé znedistujuce latky a SO, pre spalovanie tuhych paliv
a vSeobecné emisné faktory pre ostané znecistujice latky pri spalovani tuhych paliv a pre spalovanie
kvapalnych a plynnych paliv platia pre jednotlivé kotly (kareniska, aparaty).

Emisné faktory pre tuhé paliva, kvapalné paliva a skvapalnené uhlovodikové plyny (propan a
butan) su uvedené v kg na tonu paliva, emisné faktory pre plynné paliva st uvedené v kg na milion m
plynného paliva.

VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory platia pre emisie zo spalovacieho
priestoru pred odlu€ovacim zariadenim a bez pridavania aditiv. Kone€né mnozstvo vypustanych
znedistujucich latok treba korigovat podla prevadzkovej ucinnosti odlu¢ovacich zariadeni, resp. stupfia
odsirenia po pridani aditiva

2. Vyroba vapna - emisné faktory

S NO, vyjadrené
Znecistujuca latka TZL SO, ako NO, (0{0)
Operécia EF v g/t vyrobeného vapna
Priprava surovin
Skladovanie kusového
vapenca 160
Drvenie a triedenie
- bez odluovaca 1500
- textilny filter 75
Skladovanie
- otvorena skladka 1000
- polozakryta skladka 500
- komorova 200
- silo bez odlu¢ovaa 200
- textilny filter 25
Dopravné cesty
- bez odlu¢ovaca 1200
- textilny filter 10
Vypal vapna
Klasické Sachtové pece
palivo koks
- bez odludovaca 1200 100 150 43 000
- cyklén 400
- multicyklén 300
palivo zemny plyn
naftovy (ZPN)
- bez odlu¢ovaca 1200 70 500 15 000
- cyklén 400
- multicyklén 300
Sachtové pece NIKEX
palivo ZPN
- bez odluovaca 1500 70 630 15 000
- cyklén 500
- multicyklén 375
Sachtové pece MAERZ
palivo ZPN
- bez odlu¢ovaca 8 000
- cyklén 2 800 70 100 2 000
- multicyklon 2 000
- eletroodlu¢ovad 180




PO NO, vyjadrené
Znegist'ujuca latka TZL SO, ako NO, CcoO
Operacia EF v g/t vyrobeného vapna

Rota¢né pece
pallvo Tvo, ZPN

bez odlu¢ovaca 40 500 360 x S 460 150
- cyklon 17 200 (TVO)
- multicyklon 12 325
- elektroodlu€ovaé 690
- textilny filter 250
palivo koksarensky plyn
KP
- bez odlu¢ovaca 8 800 80 1750 150
- cyklén 3100
- multicyklon 2 200
- elektroodlu€ovaé 126

textilny filter 50
pallvo KP a ZPN
- bez odlu¢ovaca 10 700 30 730 150
- cyklén 3750
- multicyklon 2 680
- elektroodlu€ovaé 150
- textilny filter 55
Vyroba hydratu
- bez odlu¢ovaca 35 000
- mokry odlu¢ovaé 80
Uprava, skladovanie,
balenie hydratu
- textilny filter 250
Uprava, skladovanie
balenie, expedicia
mletého vapna
- textilny filter 300
Uprava, skladovanie
balenie, expedicia
mletého vapenca
- textilny filter 250

3. Tehliarska vyroba — emisné faktory pre zakladné  znedéistujlice latky a vSeobecna emisna
zavislos t' pre vypo €et emisii fluéru

3.1 Emisné faktory pre zakladné zne ¢ist'ujlce latky

T . NO, vyjadrené
Znegist'ujuca latka TZL SO, ako NO, CcoO
Typ pece, palivo EF v g/Gj tepelného prikonu v palive
Tunelova pec
zemny plyn naftovy 9 0,30 82 17
tazky vykurovaci olej 71 1478 246 30
Kruhové pece
zemny plyn naftovy 9 0,30 63 10
tazky vykurovaci olej 148 1847 278 62




3.2 Emisna zavislos t' na vypo €et emisii fluéru:

A=((0,174 x t) — 145) x 0,97,

kde:
A je podiel uvolneného fluéru (z celkového mnozstva obsiahnutého v surovine)
t je najvy33ia teplota vypalovania (nad 834 °C).

Priklad vypo ¢étu :
obsah F v surovine 0,06 %
mnoZstvo spracovanej suroviny za der 188 t
pocet vyrobnych dni v roku 350
teplota 1 040 °C
188 x 0,06
mnozstvo fluéru v surovine za defi = -------------- = 0,1128t
100

pri teplote 1 040 °C je podiel uvolneného fluéru
A = ((0,174 x 1040) — 145) x 0,97 = 34,88 %
0,1128 x 34,88
denné uvolnené mnozstvo flubru = --------emmemmemmemn = 0,0393t

100

roéné mnozstvo uvolneného fluéru do ovzdusSia: 350 x 0,0393 = 13,755t

4. Obalovne bitimenovych zmesi a mieSarne bitimenu —emisn  é faktory

Zneéistujica latka TZL SO, NOx VVJ";‘\I"(;E;”G g co
Operacia, palivo EF v g/t vyrobku

Vsadzkovy proces mieSanigkontinuéaline susenie)

palivo ZPN

- bez odlu¢ovaca 16 000 0,1 5 170
- pracka 39

- Venturiho pracka 26

- textilny filter 20

palivo plynovy olej

- bez odlu¢ovaca 16 000

- pracka 39 120 33 611
- Venturiho pracka 26

- textilny filter 20

Kontinualny proces mieSanigkontinualne susenie)

palivo ZPN

- bez odlu¢ovaca 9400 0,1 15 170
- Venturiho pracka 17

- textilny filter 7

palivo plynovy olej

- bez odlu¢ovaca 9400 28 38 611
- Venturiho pracka 17

- textilny filter 7




5. Kamenolomy a spracovanie kame na — emisné faktory

Emisné faktory pre TZL v g/t spracovaného kame  na

Proces - zariadenie Vihkos t'v %

0-05|05-1|1-15|15-2| 2-3 3-4 4-5 5-7
Vftanie hornin 9 6 4 3 2 1 0,5 0,2
Nakladka rabaniny 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0
Vykladka rabaniny 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0
Primarne drvenie 15 10 6,5 4,3 2,4 11 0,5 0,2
Primarne triedenie 14 9 6,2 4,1 2,2 1,0 0,5 0,2
Presypy dopravnych 2 1,4 0,9 0,6 0,3 0,15 0,07 0,02
pasov
Sekundarne drvenie 28 19 13 8,5 4,6 2,1 1,0 0,3
Sekundarne triedenie 27 18 12 8 4,4 2,0 1,0 0,3
Presypy dopravnych 4 2,7 1,8 1,2 0,7 0,2 0,14 0,04
pasov
Terciarne drvenie 53 36 24 16 8,8 4,0 1,8 0,5
(8 -4 mm)
Terciarne triedenie 51 35 23 15 8,5 3,8 1,7 0,5
Presypy dopravnych 8 55 3,7 2,5 14 0,6 0,3 0,1
pasov
Terciarne jemné drvenie| 640 429 288 193 106 48 21 6,5
(pod 4 mm)
Terciarne jemné triede- 604 405 272 182 100 45 20 6,1
nie
Presypy dopravnych 33 22 15 10 55 25 11 0,3
pasov

Emisné faktory platia pre neodpraSené zariadenia v zavislosti od vihkosti materialu (prirodzena
vlhkost). Pri pouziti zariadenia na obmedzovanie Uletu tuhych znecistujicich latok treba mnoZzstvo
emisii korigovat podfla nameranej Gc€innosti alebo vyrobcom garantovanej Ucinnosti odlu¢ovacieho
zariadenia. Pokial takéto Udaje nie su k dispozicii pouZiju sa nasledovné G¢innosti:

textilny filter -99 %

rozstrek vody - 85 %

cyklén -75%

Volna vihkost kameniva v % hmotnostného podielu sa stanovuje priebeznym meracim
systémom alebo susenim pri 105 °C podra normy STN 72 0102.

Priemerna hodnota vihkosti kameniva za ¢asové obdobie vypo¢tu mnoZstva emisie sa vypocita
z predpisanych pocetnosti stanovenia vihkosti podla STN EN 206-1, pricom poc¢etnost skuSok zavisi od
klimatickych a miestnych podmienok (tabulka 24, priloha H k STN EN 206-1).



6. Priemyselna vyroba beténu - vSeobecné emisné fa  ktory

6.1 VSeobecné emisné faktory pre vypo ¢€et mnozstva emisie tuhych zne ¢€istujacich latok zo
zariadeni betonarne v g na m ° vyrobeného beténu v &leneni pod Fa procesov (zariadeni) pre
beznd priemernd vihkos t hrubého kameniva a drobného kameniva alebo Strkopi  esku, bezné
priemerné davkovanie surovin a zamesovej vody

Polozka TZL ‘ PMy,”
&islo Proces T 3

Doprava a naskladriovanie hrubého kameniva do boxov —

1 - o 3,8 1,8
fugitivne emisie
Doprava a naskladriovanie drobného kameniva do boxov —

2 - o 1,0 0,5
fugitivne emisie
Naberanie a doprava hrubého kameniva do pozemného zasob-

3 . ! . e - 3,8 1,8
nika, alebo nasypky dopravnika - fugitivhe emisie
Naberanie a doprava drobného kameniva do pozemného zasob-

4 . ! . e . 1,0 0,5
nika, alebo nasypky dopravnika — fugitivhe emisie
Doprava hrubého kameniva k mieSaciemu bubnu, alebo jeho

5 . . . . s e 3,8 1,8
nasypke, alebo nadzemnému zasobniku - fugitivne emisie
Doprava drobného kameniva k mieSaciemu bubnu, alebo jeho

6 . . . . o o 1,0 0,5
nasypke, alebo nadzemnému zasobniku - fugitivne emisie

7 Doprava cementu do sila - odpraSené 0,1 0,1

8 Doprava popol¢eka, resp. trosky do sila - odpraSené 0,2 0,1

9 Plnenie nasypky nad mieSacim bubnom hrubym kamenivom - 38 18
fugitivne emisie ' '
Plnenie nasypky nad mieSacim bubnom drobnym kamenivom -

10 o L 1,0 0,5
fugitivne emisie

11 PInenie mieSacieho bubna tuhymi surovinami — odprasené 0,2 0,1

Spolu Prle,myselng vyroba,betonu (bezna priemerna vinkos  t 19.7 95

a davkovanie surovin)

Y Informativny Gdaj pre vypo&et mnozstva emisie frakcie tuhych &astic PM;, (hodnotenie kvality ovzdu-
Sia).

VSeobecné emisné faktory platia pre tieto bezné priemerné hodnoty parametrov:

- vlhkost hrubého kameniva (1,6 aZz 2,0) % hmotnosti

- vihkost drobného kameniva (4,1 az 5,0) % hmotnosti

- davka (navazka) hrubého kameniva 1 070 kg/m® beténu

- davka (navazka) drobného kameniva 892 kg/m*® beténu

- davka (navazka) cementu 304 kg/m®beténu

- davka (navéazka) trosky, resp. popolceka 42 kg/m® beténu

- zamesova voda 100 kg/m® (dm*/m?) beténu
- davka surovin celkom 2 408 kg/m®beténu

- objem betonovej zmesi 1m?



6.2 VSeobecné emisné faktory pre vypo ¢&et mnozstva emisie tuhych zne éistujucich latok
z betonarne v g na tonu jednotlivych spracovavanych

(zariadeni) a pod Fa intervalov vlhkosti hrubého kameniva a drobného k

Strkopiesku

surovin v €leneni pod l'a procesov
ameniva alebo

o VIhkos t' v % hmotnosti
ol.
& Proces Faktor 10,0- |0,6- [1,1- |1,6- [2,1- |2,6- [3,1- |4,1- |5,1- |6,1-
05 |(1,0 |1,5 |2,0 |2,5 |3,0 |40 |50 |60 |7,0
Doprava a n
1 |naskladiiovanie kamgeniva 75,63 50 36 26 19 14 11 08 06
kameniva do boxov
Naberanie a doprava
kameniva do pozem- it
2 | ného zasobnika, kamgeniva 75 63 50 36 26 19|14 11 08 0,6
alebo nasypky do-
pravnika
Doprava kameniva k
mieSaciemu bubnu, it
3 | alebo jeho nésypke, kan?eniva 75 63 50 36 26 19|14 11 08 0,6
alebo nadzemnému
zasobniku
4 Doprava cementu do g/t 03
sila - odprasené cementu ’
Doprava popoléeka, n
5 resp. trosky do sila - glv K 4,8
odprasené popoiceka
Plnenie nasypky nad it
6 mieSacim bubnom kamgeniva 75 /63 50 36 26 19 14 11 08 0,6
kamenivom
PInenie mieSacieho it
7 bubna tuhymi surovi- gt
. zmesi
nami 0,1

6.3 Zist'ovanie udajov o vihkosti kameniva a Strkopiesku

Na vyrobu betdénu sa pouziva hrubé kamenivo a drobné kamenivo alebo Strkopiesok podla STN
EN 12620.

Volna vihkost hrubého kameniva, drobného kameniva a Strkopiesku v % hmotnostného podielu
sa stanovuje priebeznym meracim systémom alebo suSenim pri 105 °C podfa normy STN 72 0102.

Priemerna hodnota vihkosti hrubého kameniva, drobného kameniva a Strkopiesku za ¢asové
obdobie vypoctu mnozstva emisie sa vypocita z predpisanych pocetnosti stanovenia vihkosti podla STN
EN 206-1.

Vlhkost hrubého kameniva sa stanovi skiskou suSenim alebo ekvivalentnou skiskou, pricom
pocetnost skusok zavisi od klimatickych a miestnych podmienok (tabulka 24 STN EN 206-1) a pri
vyrobe vysokopevnostného beténu sa stanovi vihkost hrubého kameniva denne; podla miestnych
a klimatickych podmienok moze byt pocetnost stanoveni vihkosti vacSia alebo menSia (priloha H k STN
EN 206-1).

Vlhkost drobného kameniva sa stanovi priebeznym meracim systémom alebo skuSkou suse-
nim, ak sa nezistuje priebezne, alebo ekvivalentnou skudskou denne; podla miestnych a klimatickych
podmienok moéze byt pocetnost stanoveni vihkosti vacSia alebo mensia (priloha H k STN EN 206-1). Pri
vyrobe vysokopevnostného beténu sa vihkost drobného kameniva stanovi suSenim denne na zaciatku
vyroby (priloha H k STN EN 206-1/21).



6.4 Informécia o vSeobecnych emisnych faktoroch pre tepelné hospodarstvo betonarne

VSeobecné emisné faktory pre vypocet mnozstva emisie znegistujlcich latok zo zariadeni na
spalovanie paliv tepelného hospodéarstva betonarne su uverejnené v Il. Casti 1. bode ,Zariadenia na
spalovanie paliv — vSeobecné emisné zavislosti pre vybrané paliva a znecistujluce latky a vSeobecné
emisné faktory pre ostatné znecistujlce latky a paliva“.

6.5 Informécia o technoldgii vyroby beténu, pre kto rd su ur ¢ené vSeobecné emisné faktory

Betonaren pre priemyselnd vyrobu beténu sa obvykle sklada zo zariadeni na skladovanie tuhych
surovin (hrubé kamenivo, drobné kamenivo, Strkopiesok, cement, popolcek, troska a primesi),
davkovanie tuhych surovin, zamesovej vody, tuhych a kvapalnych primesi, mieSanie a plnenie
prepravnikov beténu, ohrev vody akameniva (v zimnom obdobi), recyklovanie beténovej zmesi
a riadenie vyrobného procesu.

Triedené kamenivo (0 mm aZz 4 mm, 4 mm az 8 mm, 8 mm az 16 mm a 16 mm az 22 mm),
resp. Strkopiesok sa dopravuju do aredlu betonarne spravidla nakladnymi vozidlami, alebo
samovysypnymi zelezniénymi vozAami. Jednotlivé frakcie kameniva sa vysypaju z néakladnych
automobilov (Zelezniénych voziiov) do pozemnych boxoch, kde sa skladuju a podla potreby a miestnych
podmienok sa v boxoch upravuju kolesovymi nakladaémi. PrasSnost z povrchu pozemnych boxov,
z jemnejSich podielov kameniva, sa v lethom obdobi (podla potreby) znizuje povrchovym vlhéenim
skladovaného materialu.

Cement, popolc¢ek a mletd troska sa do aredlu betonarne dopravuju autocisternami alebo
ZelezniCnymi cisternami uréenymi na prepravu praskovych materialov. Cement, popol¢ek a troska sa
skladuju v ocelovych silach, ktoré sa z prepravnych cisterien plnia pneumaticky.

Vyroba betonu je diskontinualna (SarZzova, davkova) technologia. Kamenivo sa z pozemnych
boxov nabera kolesovym nakladacom, dopravuje a vysypa na dopravnik, ktorym sa dopravuje do
nasypky nad mieSaci bubon, alebo priamo do mieSacieho bubna, alebo sa podla dispozi¢ného rieSenia
kolesovym nakladactom dopravuje priamo do viackomorového pozemného ocelového zasobnika.
Z viackomorového zasobnika sa cez vysypky pIni kamenivom mieSaci bubon.

Potrebné mnozstvo surovin, zamesovej vody a vyrobeného beténu sa vazi. Pouzité su rézne
druhy vah podla spdsobu dopravy materidlov napr. pasové, korytkové, tenzometrické a iné druhy vah.
Po namieSani sa beton davkuje cez vysypku so segmentovym uzaverom do pristaveného domieSavaca.
Proces vyroby betonu v betonarni, ktora zodpoveda sucéasnému stavu techniky riadi automatizovany
riadiaci systém (riadiaci velin). Riadiaci systém s(Casne vykonava aj prevadzkovla evidenciu
spotrebovanych materialov a mnozstva vyrobeného beténu.

Sila na skladovanie cementu, popol¢eka a trosky su odprasené textilnymi filtrami s regeneraciou
filtracnej textilie tlakovym vzduchom, alebo mechanicky. ZapraSena vzduSnina z dopravy
cementu, popol¢eka a trosky (vysypky vah) a mieSacieho bubna sa zachytava v réznych zariadeniach
od tzv. airbagu az po textilny filter.

V zimnom obdobi (podfa potreby) sa zadmesova voda ohrieva prostrednictvom teplovodnych
kotlov, kamenivo a Strkopiesok sa ohrievaju prostrednictvom teplovzduSnych jednotiek (tepelné
hospodarstvo betonarne). Ako palivo sa pouzivaju plynné paliva alebo kvapalné paliva.

Literatura

[1] U.S. Environmental Protection Agency, Compilation of Air Polutant Emission Factors, AP 42, Fith
Edition, Vol. 1 Stationary Point and Area Sources, Chapter 11: Mineral Products Industry, 11.12
Concrete Batching, June 2006 (http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch11/final/c11s12.pdf).

[2] STN EN 12620 Kamenivo do betdnu.
[3] STN 72 0102 Zakladny postup rozboru silikatov. Stanovenie straty susenim.
[4] STN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikéacia, viastnosti, vyroba a zhoda.
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7. Krematoria — emisné faktory

Znegéist'ujuca latka - Emisné _faktory v glzen (paIivov_ZPN)_ -
nové zariadenia starSie zariadenia

Tuhé znecistujlce latky 200 350

SO, 50 50

NO, vyjadrené ako NO, 800 800

CO 100 300

HCI 15 15

F 5 5

Poznamka :

nové zariadenia, napr. TABO, FDI a porovnatelné
starSie zariadenia, napr. 3KP3 a pod.

8. Skladovanie a distriblicia organickych kvapalin v nadrziach s pevnou strechou okrem distri-
buénych skladov a pre €erpavacich zariadeni kvapalnych paliv a pohonnych latok - emisné
zavislosti pre vypo €et emisii par organickych zIi €enin

8.1 Emisie VOC pri skladovani (straty dychanim) vk  g/rok

a) Nadzemna vertikalna nadrz

0,68

P
Ly= 0,1969 X M X | =----=n- x DM x H % x dT *°x F, x C x K,
P.—P
kde :
M je mélova hmotnost par v kg/kmol
P je tlak par pri T v kPa
P. je atmosfericky tlak v kPa
D je priemer nadrze vm
H je vyska volného objemu v m
dT je rozsah dennej teploty v °C
Fo je faktor nateru [8.4 pism. b)]
C je faktor velkosti nadrze [8.4 pism. c)]
Ke je faktor produktu [8.4 pism. d)]
Ly je strata dychanim v kg/rok.

b) Nadzemnd horizontalna nadrz

Emisie z horizontalnej nadrZze sa vypocitaja podfa bodu A/, priCom priemer nadrze sa nahradi
ekvivalentnym priemerom D, vypocitanym podla vztahu:

0,5

kde: L je dizka nadrze a Dy skuto&ny priemer.
Za H sa dosadi 1/2 skuto¢ného priemeru nadrze.

¢) Podzemna nadrz

Straty dychanim L, sa pre podzemné nadrze povazuju za nulové.
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8.2 Emisie pri pre €erpavani (pracovné straty)

L,= 41,683 x10°xM x P x V x N x K, x K¢,

kde:

M je mélova hmotnost par v kg/kmol
P je tlak pér pri T v kPa

Y je kapacita v m®

N je obréatkovost v 1/rok

Kn je faktor obratkovosti [8.4 pism. )]
Ke je faktor produktu [8.4 pism. d)]

8.3 Celkové emisie

L= Lp+Ly

8.4 Faktory a pomocné Udaje pre vypo cet

a) Skutocna teplota skladovania kvapaliny Ts v zavislosti od vonkajSej teploty okolia zasobnika (T,) a
druhu nateru

Nater T, (°C)
biely T,+0
hlinikovy T.+1,4
Sedy T,+1,9
Cierny To+28

b) Faktor nateru povrchu zasobnika Fy

. Fo
Nater Stav nateru
strecha plast dobry zhorSeny

biely biely 1,00 1,15
hlinik (leskly) biely 1,04 1,18
biely hlinik (leskly) 1,16 1,24
hlinik (leskly) hlinik (leskly) 1,20 1,29
biely hlinik (matny) 1,30 1,38
hlinik(matny) hlinik (matny) 1,39 1,46
biely sivy 1,30 1,38
sivy (svetly) sivy (svetly) 1,33 1,44
sivy (stred) sivy (stred) 1,40 1,58

c) Faktor velkosti nadrze C

Pre priemer nadrze D=z9je C=1
Pre priemer nadrze D <9 je C = 0,253 x D — 0,014 x D* - 0,134

d) Faktor produktu K.
pre ostatné kvapalné organické latky K. = 1
e) obratkovost N

Pocet plneni na plnt kapacitu t.j. max. prevadzkovatelny objem v m® za rok
N = ( celkovy roény nakup v m®) / (objem = kapacita nadrze)
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f) Faktor obratkovosti K,

pre N>36jeK,=(180+N)/6 x N
preN<36jeK,=1

g) Udaje o teplote skladovanej kvapaliny

Ak nie su k dispozicii presnejSie Udaje o teplote skladovanej kvapaliny, je mozné pouzit nasle-
dovny vztah:

Te = 0,5% (Tax+ Tan) + (0,33 xf) — 0,556

kde:

Ts je teplota skladovanej kvapaliny v °C

T je dennd maximalna teplota okolia v °C

Tan  j€ miniméalna teplota okolia v °C

f  je koeficient pohltivosti slne¢ného Zziarenia povrchom zasobnika.

Farba Odtien f
(druh) stav
dobry zhorSeny

hlinik leskly 0,39 0,49
hlinik matny 0,60 0,68
siva svetla 0,54 0,63
siva stredna 0,68 0,74
cervend priemer 0,89 0,91
biela 0,17 0,34

8.5 Rozdelenie emisii pod la sadzobnych tried

Pri vypocte emisie organickych plynov a par zo skladovania a manipulovania zmesi organickych
latok pre Ucely poplatkov, je potrebné celkové vypocitané mnoZstvo emisii rozdelit podla sadzobnych
tried znecistujucich latok uvedenych v prilohe zakona ¢. 401/1998 Z.z.

9. Distribu €né sklady a pre €erpavacie zariadenia kvapalnych paliv a pohonnych latok - emisné
zavislosti pre vypo €et emisii par organickych zI  €enin

Pre distribuéné sklady a precerpavacie zariadenia kvapalnych paliv a pohonnych latok (katego-
ria 4.5.1) sa uplatiiuje postup vypoctu pre skladovanie adistriblciu pohonnych latok podla
STN 65 6511 Ropné vyrobky. Prirodzené straty pohonnych latok pri skladovani a distribucii. Pre vypocet
sa uplatiiuje vydanie normy, ktoré plati pre ¢asové obdobie vypoétu mnozstva emisie.

10. Cerpacie stanice pohonnych latok okrem skvapalnenych uhfovodikovych plynov — vSe-
obecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory pre vypo éet emisii par organickych
zlu€enin

10.1 VSeobecné emisné zavislosti pre  €erpacie stanice pohonnych latok okrem skvapalnenych
uhFovodikovych plynov

Pre Cerpacie stanice pohonnych latok (kategdria 4.40.2) prevadzkovatel méze navrhndt na
schvalenie jeden z nasledujlcich postupov vypoétu emisie par organickych zli¢enin alebo ich kom-
binaciu:

a) vypocet podla emisnych zavislosti pre skladovanie a distriblciu organickych kvapalin v nadrziach
s pevnou strechou podrla bodu 8. tejto informacie,
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b) vypocet podla emisnych zavislosti pre erpacie stanice pohonnych latok podla STN 65 6511 Ropné
vyrobky. Prirodzené straty pohonnych latok pri skladovani a distriblcii, ktora je platna pre ¢asové
obdobie vypoctu mnozstva emisie.

10.2 VSeobecné emisné faktory pre ¢erpacie stanice pohonnych latok okrem skvapalnenych
uhFovodikovych plynov

Ak prevadzkovatel Cerpacej stanice pohonnych latok nenavrhne na schvélenie vypocet
mnozstva emisie podla vSeobecnej emisnej zavislosti (10.1), na vypocet mnozstva emisie par organic-
kych zlG€enin sa uplatfiuja priemerné emisné faktory pre cCerpacie stanice podla tabulky 8
STN 65 6511 Ropné vyrobky. Prirodzené straty pohonnych latok pri skladovani a distribdcii, ktora je
plath4 pre c¢asové obdobie vypoétu mnozstva emisie, po prepocitani na celkové organické latky
vyjadrené ako celkovy organicky uhlik (k = 0,82).

Einnos ¢ Emis?y faktor TOC [kg/m®]
benziny | nafta
PInenie podzemnych nadrzi
rozstrekové plnenie bez odlu€ovania (bez vracania par) 0,885 0,004 7
podhladinové plnenie bez odlu€ovania 0,804 0,004 7
podhladinové plnenie s odlu¢ovanim (1. stuper) 0,041 -
rozny unik plynov (dychanie nadrzi) 0,098 -
Plnenie palivovych nadrzi automobilov
straty vytesfiovanim bez odlu€ovania 0,894 0,008
straty vytesriovanim s odlu¢ovanim (2.stupen) 0,271 -
rozny unik kvapaliny (odkvapy) 0,066 0,066

Celkovy emisny faktor pre plnenie podzemnych nadrzi sa urc¢i ako sucet emisného faktora pre
rézny unik plynov (dychanie nadrze) a emisného faktora pre inStalovany spdsob plnenia nadrze;
obdobne pre plnenie nadrzi automobilov ako su€et emisného faktora pre odkvapy a emisného faktora
pre inStalovany systém plnenia nadrzi automobilov.

11. Velkochovy hospodarskych zvierat - vSeobecné emisné faktory pre amoniak

11.1 VSeobecnémisné faktory pre amoniak NH ;v kg na zviera arok

. Povrchova .
) ) . Sklad mimo o . Celkové
Druh a I'(atetgéna Ustajnenie ustainenia a%l:(;ga Pasenie emisie
zviera
Emisny faktor NH 3v kg/(zviera x rok)
Hovadzi dobytok
- dojnice 8,7 3,8 12,1 3,9 28,5
- ostatny dobytok 4.4 1,9 6 2 14,3
OsSipané
- vykrm 2,89 0,85 2,65 6,39
- prasnice 7,43 2,18 6,82 16,43
Ovce 0,24 0,22 0,88 1,34
Kone 2,9 2,2 29 8
Hydina
- nosnice 0,19 0,03 0,15 0,37
- brojlery 0,15 0,02 0,11 0,28
- ostatna hydina 0,48 0,06 0,38 0,92
KoZusinové zvierata 0,6 1,09 1,69
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Poznamky:

1) Priuréeni poctu zvierat je potrebné vychadzat z ro¢ného Statistického priemeru.

2) Emisné faktory st uvedené pre dospelé zvieratad. Mladé zvierata su zahrnuté v emisnych faktoroch
dospelych zvierat.

3) Emisné faktory su uvedené bez vplyvu odluovania a pouzitia nizkoemisnych technik. Pri aplikacii
nizkoemisnych technik je mozné zniZit emisné faktory pre NH; primerane skutkovému stavu.

11.2 Pouzitie nizkoemisnych technik
a) Pouzitie nizkoemisnych technik prik  fmeni
Spravna stratégia kfimenia s pouzivanim biotechnologickych pripravkov v krmive — znizenie do 50 %

z celkovych emisii NHs.

b) Pouzitie nizkoemisnych technik pri ustajneni
Znizenie sa uplatfiuje na emisny faktor pre ustajnenie

Technika zniZovania Znizenie do (%)
Cistenie mrvy niekolkokrat denne 50
roStova podlaha najviac do 50% 20
oSetrenie podstielky biotechnologickymi pripravkami 60
ventilacia s rekuperaciou 25
hnojovy pas ndtenym susenim - hydinarne 80
in& Rb6zne

c) Pouzitie nizkoemisnych technik pri usklad  fRovani hnoja a hnojovice

ZniZenie sa uplatiuje na emisny faktor pre sklad mimo ustajnenia
Technika zniZovania Znizenie do (%)
pevny poklop alebo zastreSenie 80
zakrytie povrchu nadrzi féliou 60
pokrytie povrchu slamou, LECA alebo inym materialom 40
vytvorenie prirodnej krusty 35
bioreaktory 85
biotechnologické pripravky 40

d) Pouzitie nizkoemisnych technik pri aplikacii hno  ja a hnojovice
Znizenie sa uplatfiuje na emisny faktor pre povrchovu aplikaciu hnoja

Technika zniZovania Znizenie do (%)
zaoravanie do 12 hodin 80
zaoravanie do 24 hodin 60
tahané rozmetadlo 40
pasovy postrek 30
injektaZ - hibkova 80
injektaz - brazdova 60

Ing. Katarina Jankovi¢ova
riaditelka odboru ochrany ovzduSia

V Bratislave dfia 12. januara 2011
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