oL PROTOKOL L. )
O TAZKYCH KOVOCH K DOHOVORU O DIALKOVOM ZNECISTOVANI
OVZDUSIA PRECHADZAJUCOM HRANICAMI STATOV

Strany
rozhodnuté pinit Dohovor o dialkovom znec€istovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov,

znepokojené tym, Ze emisie niektorych tazkych kovov su prenasané cez hranice Statov a mézu spdsobit
Skodu na ekosystémoch, dolezitych z hladiska Zivotného prostredia a hospodarstva a mdézu mat
Skodlivé vplyvy na fudské zdravie,

pokladajuc spalfovacie a priemyselné procesy za hlavné antropogénne zdroje emisii tazkych kovov do
atmosféry,

pripustajuc, ze tazké kovy su prirodzenymi zlozkami zemskej kéry a ze mnohé tazké kovy v urcitych
formach a vhodnych koncentraciach su nevyhnutné pre zivot,

beric do uvahy jestvujuce vedecké a technické uUdaje o emisiach, geochemickych procesoch,
atmosférickom prenose tazkych kovov a ich uc¢inkoch na ludské zdravie a zivotné prostredie, rovnako ako
o technoloégiach znizovania emisii a o nakladoch na znizenie,

uvedomujuc si, ze su k dispozicii technolégie a riadiaca prax na znizovanie znecistenia ovzdusia
spdsobeného emisiami tazkych kovov,

uznavajuc, ze krajiny v regione Eurdpskej hospodarskej komisie OSN (EHK OSN) maju rozdielne
ekonomické podmienky a Ze v niektorych krajinach je ekonomika v procese transformacie

rozhodnuté prijat’ opatrenia, ktoré predvidaju, zabranuju alebo minimalizuju emisie niektorych tazkych
kovov a ich pribuznych zlGu€enin, berdc do uvahy uplatiiovanie principu prevencie ako je uvedené v
principe 15 Deklaracie o zivotnom prostredi a rozvoji z Ria

opatovne zdoéraznujuc, ze Staty maju v sulade s Chartou Organizacie spojenych narodov a principmi
medzinarodného prava zvrchované pravo vyuzivat vilastné zdroje podla vlastnych rozvojovych a
environmentalnych stratégii a maju zodpovednost’ zabezpedit, Ze Cinnosti v ramci ich jurisdikcie alebo
kontroly nespdsobia Skodu zivotnému prostrediu inych Statov alebo oblastiam mimo ich narodnej
jurisdikcie,

uvedomujuc si, ze opatrenia na znizenie emisii tazkych kovov tiez prispeju k ochrane zivotného
prostredia a fludského zdravia v oblastiach mimo regionu EHK OSN, vratane Arktidy a medzinarodnych
vod,

beric na vedomie, Ze znizovanie emisii urcitych tazkych kovov méze priniest aj dalSi uzitok pri znizovani
emisii inych znecistujucich latok,

plne si uvedomujuc, ze mbézu byt potrebné dalSie a ucinnejSie akcie na kontrolu a znizovanie emisii
niektorych tazkych kovov a Ze napriklad Studie, vychadzajuce z ucinkov, mbézu poskytnut’ zaklad pre
dalSie akcie,

berdic na vedomie vyznamny prispevok sikromného a mimovliadneho sektora k poznaniu vplyvov spojenych s
tazkymi kovmi, dostupnych alternativ a technoldgii znizovania a ich ulohu pri zniZovani emisii tazkych
kovov,

majuc na pamadti aktivity suvisiace so znizovanim emisii tazkych kovov na narodnej Urovni a na
medzinarodnych forach,

sa dohodli takto:



Clanok 1
Definicie

Pre Gcely tohto Protokolu:

1

10.

11.

»Dohovor" znamena Dohovor o dialkovom znedistovani ovzdusSia prechadzajucom hranicami Statov,
prijaty v Zeneve 13. novembra 1979

»EMEP" znamena Program spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia
latok znecistujucich ovzdusie v Eurépe

»Vykonny organ" znamena Vykonny organ Dohovoru ustanoveny podla ¢lanku 10, odsek 1
Dohovoru

»,Komisia" znamena Eurdpsku hospodarsku komisiu Organizacie spojenych narodov
»Strany"” znamenaju strany tohto Protokolu, ak z kontextu nevyplyva inak

»Geograficky rozsah EMEP" znamena oblast definovanu v ¢lanku 1, odsek 4 Protokolu
k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzduSia prechadzajucom hranicami Statov z roku 1979 o
dlhodobom financovani Programu spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového
Sirenia latok znegistujlcich ovzdusie v Eurépe (EMEP), prijatého v Zeneve 28. septembra 1984

»Tazké kovy" znamenaju tie kovy, alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré st stabilné a maju
hustotu vacsiu ako 4,5 g/cm3 a ich zlu€eniny

»Emisie" znamenaju vypustanie z bodového alebo difuzneho zdroja do atmosféry

»otacionarny zdroj" znamena akukolvek pevnu budovu, Strukturu, zariadenie, instalaciu alebo
vybavenie, ktoré vypusta alebo modze vypustat tazky kov uvedeny v Prilohe | priamo alebo nepriamo
do atmosféry

»Novy stacionarny zdroj" znamena akykolvek stacionarny zdroj, ktorého stavba alebo podstatna
zmena zacala po uplynuti dvoch rokov od datumu nadobudnutia platnosti:

k) tohto Protokolu alebo

I) dodatku k Prilohe | alebo I, kedy sa stacionarny zdroj stava subjektom ustanoveni tohto Protokolu
len na zdklade skutoénosti uvedenych v tomto dodatku

Rozhodnutie, ¢i ide o podstatni zmenu alebo nie, je plne v kompetencii narodnych organov,
pricom sa beru do uvahy také faktory ako environmentalne prinosy tejto zmeny

»Kategoéria velky stacionarny zdroj" znamend akukolvek kategériu stacionarneho zdroja, ktora je
uvedena v Prilohe Il a prispieva minimalne jednym percentom k celkovym emisidm tazkého
kovu, uvedeného v Prilohe | zo stacionarnych zdrojov danej strany v referenénom roku, zvolenom
v sulade s Prilohou |

Clanok 2
Ciel Protokolu

Cielom tohto Protokolu je v sulade s ustanoveniami nasledujucich €lankov znizit emisie tazkych kovov,
spbsobenych ludskou &innostou, ktoré su predmetom dialkového Sirenia v atmosfére cez hranice Statov
a pravdepodobne maju vyznamné negativne vplyvy na ludské zdravie alebo zZivotné prostredie.

1.

Clanok 3
Zakladné povinnosti

Kazda strana uplatnenim u&innych opatreni, vhodnych pre svoje Specifické okolnosti, znizi svoje
celkové ro¢né emisie do ovzduSia kazdého z taZzkych kovov uvedenych v prilohe | z Urovne emisii
v referenénom roku stanovenom v sulade s touto prilohou.



2. Kazda strana nie neskér ako v Casovom rozsahu stanovenom v prilohe IV bude uplatfiovat’

a) najlepSie dostupné techniky, beric do uvahy prilohu Ill, pre kazdy novy stacionarny zdroj,
patriaci do kategérie velkych stacionarnych zdrojov, pre ktoré priloha Il urCuje najlepSie
dostupné techniky

b) emisné limity uvedené v prilohe V pre kazdy novy stacionarny zdroj v kategérii velkych
stacionarnych zdrojov. Strana mézZe uplatiiovat ako alternativu odliSné stratégie znizovania
emisii, ktorymi sa dosiahne rovnocenna celkova urover emisii

c) najlepSie dostupné techniky, bertic do Uvahy prilohu Ill, pre kazdy jestvujuci stacionarny zdroj,
patriaci do kategérii, pre ktoré priloha Il uréuje najlepSie dostupné techniky. Strana méze
uplatiiovat’ ako alternativu odliSné postupy znizovania emisii, ktorymi sa dosiahne rovnocenna
celkova uroven zniZzenia emisii

d) emisné limity uvedené v prilohe V pre kazdy jestvujuci stacionarny zdroj v kategorii velkych
stacionarnych zdrojov, pokial je toto technicky a ekonomicky uskutoCnitelné. Strana méze
uplatfiovat ako alternativu odliSné postupy znizovania emisii, ktorymi sa dosiahne rovnocenna
celkova uroven emisii

3. Kazda strana bude uplatfiovat’ opatrenia na kontrolu vyrobkov v sulade s podmienkami a ¢asovym
rozpatim uvedenym v prilohe VI.

4. Kazda strana bude zvaZovat' uplatnenie dalSich opatreni pre nakladanie s vyrobkami, beric do uvahy
prilohu VII.

5. Kazda strana vypracuje a bude udrzZiavat emisnu inventuru taZzkych kovov uvedenych v prilohe |,
pricom strany v geografickom rozsahu EMEP budd ako minimum pouzivat metodiky urcené
Riadiacim organom EMEP a strany mimo geografického rozsahu EMEP budu 'ako smernice pouzivat
metodiky vypracované podla pracovného planu Vykonného organu.

6. Strana, ktora po uplatneni vy3Sie uvedenych odsekov 2 a 3 nemdzZe splnit poziadavky vysSie
uvedeného odseku 1 pre tazky kov uvedeny v prilohe |, bude zbavena svojich zavézkov podla vy3sie
uvedeného odseku 1 pre tento tazky kov.

7. Kazda strana, ktorej celkova plocha uzemia je vécSia ako 6 000 000 km® bude zbavena svojich
zavazkov podla vysSie uvedenych odsekov 2 (b), (c) a (d), ak mbze preukazat, ze najneskér do
Osmich rokov od nadobudnutia platnosti tohto Protokolu zniZi svoje celkové roéné emisie kazdého z
tazkych kovov uvedenych v prilohe | z katego6rii zdrojov uvedenych v prilohe Il najmenej o 50
percent vzhladom na uUroven emisii zo zdrojov tychto kategérii v referenénom roku, uréenom v
sulade s prilohou |. Strana, ktora zamysla konat podla tohto odseku, to jednoznacne vyjadri pri
podpise Protokolu alebo pri pristipeni k tomuto Protokolu.

Clanok 4
Vymena informécii a technolégii

1. Strany v sulade s ich zdkonmi, vyhld8kami a praxou, budu ulahovat’ vymenu technoldgii a technik,
projektovanych na zniZenie emisii tazkych kovov, vratane, ale neobmedzujuc sa len na vymeny, ktoré
podporuju rozvoj opatreni na nakladanie s produktmi a uplatfiovanie najlepSich dostupnych
technoldgii najma pomocou:

a) obchodnej vymeny dostupnych technolégii

b) priamych priemyselnych kontaktov a spoluprace, vratane spolo¢nych podnikov (joint venture)
c) vymeny informacii a skisenosti

d) zabezpeclovania technickej pomoci

2. V podpore &innosti podla vysSie uvedeného odseku 1 vytvoria strany vhodné podmienky ufahéenim
kontaktov a spoluprace medzi prislusnymi organizaciami a osobami v sukromnom a verejnom
sektore, ktoré su schopné poskytnut’ technolégiu, projektové a inZinierske sluzby, zariadenie alebo
financie.



Clanok 5
Stratégie, politika, programy a opatrenia

1. Kazda strana bez zbyto¢nych odkladov vypracuje stratégiu, politiku a program plnenia zavézkov
podla tohto Protokolu.

2. Strana okrem toho méze:

a) uplathovat' ekonomické nastroje na podporu prijatia nakladovo efektivnych pristupov k znizovaniu
emisii tazkych kovov

b) vypracovat zavazky vliady a priemyslu a dobrovolné dohody

c) podporovat efektivnejSie vyuzivanie zdrojov a surovin

d) podporovat vyuzivanie menej znecistujucich energetickych zdrojov

e) prijat opatrenia na vypracovanie a zavedenie menej znecistujucich dopravnych systémov

f) prijat opatrenia na postupné vylucenie niektorych procesov, emitujicich tazké kovy, ak su v
priemyselnom rozsahu dostupné technolégie, ktoré ich mézu nahradit

g) prijat opatrenia na vypracovanie a pouzivanie CistejSich procesov na predchadzanie a znizovanie
znedistenia

3. Strany mozu prijat’ aj prisnejSie opatrenia ako tie, ktoré vyzaduje tento Protokol.

Clanok 6
Vyskum, vyvoj a monitoring

Strany budu podporovat vyskum, vyvoj, monitoring a spolupracu, s prednostnym zameranim na tazkeé
kovy uvedené v prilohe I, vo vztahu k, ale neobmedzujuc sa len na:

a) emisie, dialkovy prenos a depozi¢né urovne a ich modelovanie, jestvujice Urovne v biotickom a
abiotickom prostredi, navrhovanie postupov pre harmonizaciu prislusnych metodik

b) drahy prenosu a inventury znecistujucich latok v prislusnych ekosystémoch

¢) vyznamneé vplyvy na ludské zdravie a zivotné prostredie, vratane kvantifikacie tychto vplyvov

d) najlepSie dostupné techniky, prax a technoldgie zniZzovania emisii, ktoré v su€asnosti strany
pouZivaju alebo vyvijaju

e) zber, recyklaciu a v pripade potreby skladkovanie vyrobkov alebo odpadov, obsahujucich jeden
alebo viacero tazkych kovov

f) metodiky, umoznujice posudzovanie socio-ekonomickych faktorov pri hodnoteni alternativnych
stratégii znizovania.

g) pristup, zalozeny na ucinkoch, ktory integruje vhodné informacie, vratane informacii ziskanych
podla vysSie uvedenych odsekov (a) az (f) o nameranych alebo modelovanych
environmentalnych drovniach, drahach a vplyvoch na ludské zdravie a zivotné prostredie, za
ucelom formulovania dalSich optimalizovanych stratégii znizovania emisii, ktoré beru do Uvahy aj
ekonomické a technologické faktory

h) alternativy pouzivania tazkych kovov vo vyrobkoch, uvedenych v prilohach VI a VII

i) zbieranie informacii o Urovni obsahu tazkych kovov v ur€itych vyrobkoch, o moznych emisiach
tychto kovov do atmosféry poéas vyroby, spracovania, obchodnej distriblcie, pouzivania a
skladkovania vyrobku a o technikach zniZzovania tychto emisii.

Clanok 7
Spravy

1. V sulade so svojimi zakonmi, upravujucimi dévernost obchodnych informacii:

a) kazda strana bude prostrednictvom vykonného tajomnika Komisie pravidelne podavat
Vykonnému organu podla rozhodnutia stran na stretnuti Vykonného organu spravy o
opatreniach, ktoré uskutoc¢nila na plnenie zavazkov tohto Protokolu.

b) Kazda strana v ramci geografického rozsahu EMEP bude prostrednictvom vykonného tajomnika
Komisie pravidelne podavat spravy EMEP ako bude stanovené Riadiacim vyborom EMEP
a schvalené stranami na stretnuti Vykonného organu o urovni emisii tazkych kovov uvedenych v
Prilohe 1, vyuzijuc minimalne metodiky a Casové a priestorové rozliSenie ako urcil Riadiaci vybor
EMEP. Strany mimo geografického rozsahu EMEP poskytnd Vykonnému organu podobnu
informaciu, ak ich o to organ poziada. Okrem toho kazda strana bude primerane zbierat a
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poskytovat prisludné informacie suvisiace s jej emisiami inych tazkych kovov, beriuc do uvahy
odporu¢ania Riadiaceho vyboru EMEP a Vykonného organu ohfadom metodik a ¢asového a
priestorového rozliSenia.

Informacie v sprave podla vysSie uvedeného odseku 1 (a) budu v sulade s rozhodnutim o formate a
obsahu, ktoré prijmu strany na stretnuti Vykonného organu. Poziadavky tohto rozhodnutia budu
podla potreby prehodnotené, aby sa urcili dalSie dodato¢né prvky vzhladom na format alebo obsah
informacii, ktoré maju byt zahrnuté v sprave.

V dostato€nom €ase pred kazdoro&nym stretnutim Vykonného organu EMEP poskytne informécie o
dialkovom prenose a depozicii tazkych kovov.

Clanok 8

Vypocty

EMEP pri pouziti vhodnych modelov a merani a v dostato¢nom €ase pred kazdoro¢nym stretnutim
Vykonného organu poskytne Vykonnému organu vypocty prenosov tazkych kovov cez hranice Statov a
ich depozicii v ramci geografického rozsahu EMEP. V oblastiach mimo geografického rozsahu EMEP
sa budu pouzivat modely primerané zvlaStnym okolnostiam jednotlivych stran Dohovoru.

Clanok 9
Sulad

Sulad kazdej strany so zavazkami vyplyvajucimi z tohto Protokolu bude pravidelne preverovany. Tieto
previerky bude realizovat' Implementacny vybor, ustanoveny rozhodnutim Vykonného organu ¢.1997/2
na svojom patnastom zasadani a bude podavat’ spravy na stretnuti stran v ramci Vykonného organu
podla podmienok v prilohe uvedeného rozhodnutia, vratane vSetkych jeho dodatkov.

1

Clanok 10
Posudzovanie plnenia zavazkov stranami na zasadaniach vykonného organu

Na zasadaniach Vykonného organu budu strany podfa ¢lanku 10, odsek 2 (a) Dohovoru
posudzovat’ informacie poskytnuté stranami, EMEP a dalSimi podpornymi orgadnmi ako aj spravy
Implementaéného vyboru podla ¢lanku 9 tohto Protokolu.

Strany na zasadaniach Vykonného organu budu preverovat dosiahnuty pokrok v plneni zavézkov,
stanovenych tymto Protokolom.

Strany na zasadaniach Vykonného organu budu preverovat dostatoCnost a uc€innost zavézkov,

stanovenych tymto Protokolom.

a) Pri takomto preverovani sa budu brat do Uvahy najlepSie dostupné vedecké informacie o vplyvoch
depozicie tazkych kovov, hodnotenie technologického rozvoja a meniace sa ekonomické
podmienky

b) Takéto preverovanie vo svetle vyskumu, vyvoja, monitorovania a spoluprace realizovanej v ramci
tohto Protokolu bude:

i) posudzovat pokrok v plneni zavédzkov tohto Protokolu

ii) posudzovat, ¢i dodatocné znizenie emisii pod hodnoty, pozadované tymto Protokolom su
zarukou na dalSie zniZzenie negativnych vplyvov na ludské zdravie alebo Zivotné prostredie

iy brat do uvahy rozsah, pre ktory jestvuju dostatocné zaklady na uplatnenie pristupu
vychadzajuceho z ucinkov

c) Postupy, metdody a casové rozvrhnutie takychto previerok budu stanovené stranami na
zasadani Vykonného organu.

Podla vysledkov previerok, ktoré uvadza odsek 3 vy3Sie, a v najblizS8om prakticky realizovatelnom
Case po ukonceni previerky strany pripravia pracovny plan dalSich krokov na zniZzenie emisii tazkych
kovov, uvedenych v prilohe |, do atmosféry.



Clanok 11
RieSenie sporov

1. V pripade sporu medzi ktorymikolvek dvoma alebo viacerymi stranami, tykajiceho sa vykladu alebo
aplikacie tohto Protokolu, dotknuté strany budi hladat urovnanie sporu vyjednavanim alebo
akymikolvek inymi pokojnymi prostriedkami podla ich vlastného vyberu. Strany, medzi ktorymi spor
vznikol, budu o svojom spore informovat’ Vykonny vybor.

2. Pri ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristipeni k tomuto Protokolu, alebo kedykolvek potom, strana,
ktora nie je regionalnou hospodarskou integracnou organizaciou, mdéze prehlasit v pisomnom
dokumente predlozenom depozitarovi, Ze v suvislosti s akymkolvek sporom, tykajucim sa vykladu
alebo aplikacie Protokolu, uznava jeden alebo oba nasledujuce prostriedky na urovnanie sporu za
zavazné ipso facto a bez dohody, vo vztahu ku ktorejkolvek strane, ktora prijala rovnaky zavazok:

a. predlozenie sporu Medzinarodnému studnemu dvoru

b. arbitraz v stlade s postupmi, ktoré budi prijaté stranami na zasadani Vykonného organu v ¢o
najkratSom Case v prilohe o arbitrazi.

Strana, ktora je regionalnou hospodarskou integracnou organizaciou, méze vydat vyhlasenie s

podobnym ucinkom v suvislosti s arbitrdZou podfa postupov uvedenych v pism. (b) vy$Sie.

3. Vyhlasenie podla odseku 2 vy3Sie zostava v platnosti, az kym nedéjde k skonéeniu ucinnosti podfa
jeho podmienok, alebo tri mesiace po uloZeni pisomného ozndmenia o zrueni vyhlasenia u
depozitara.

4. Nové vyhlasenie, oznamenie o zrudeni vyhlasenia alebo skon&enia jeho ucinnosti nebude mat Ziadny
vplyv na procesy, prebiehajuce pred Medzindrodnym sudnym dvorom alebo arbitraznym tribunélom,
ak sa sporné strany nedohodnu inak.

5. Okrem pripadu, kedy sporné strany prijali rovnaky prostriedok urovnania sporu podla odseku 2, ak do
dvanastich mesiacov od oznamenia ktorejkolvek strany druhej strane o existencii sporu medzi nimi
dotknuté strany nebudu schopné urovnat spor pomocou prostriedkov uvedenych v odseku 1, spor
bude na zaklade Ziadosti ktorejkolvek spornej strany predlozeny na uzmierenie.

6. Pre UCely odseku 5 bude ustanovena zmierovacia komisia. Komisia bude zloZena z rovnakého
poctu ¢lenov nominovanych kazdou spornou stranou, alebo - ak zmierované strany maju rovnaké
zaujmy - skupinou, zdielajucou tieto zaujmy, a z predsedu komisie, ktory bude zvoleny spoloéne
nominovanymi ¢lenmi. Komisia vyda odporucajuce rozhodnutie, ktoré strany v dobrej viere zvazia.

Clanok 12
Prilohy

Prilohy k tomuto Protokolu tvoria neoddelitefnu sucast Protokolu. Prilohy Il a VII maju charakter
odporucania.

Clanok 13
Zmeny protokolu

1. Kazda strana m6Ze navrhnut zmeny tohto Protokolu.

2. Navrhnuté zmeny musia byt pisomne predlozené vykonnému tajomnikovi Komisie, ktory s nimi
oboznami vsetky strany. Strany na stretnuti Vykonného organu prediskutuju navrhnuté zmeny na
svojom najblizS8om zasadani, za predpokladu, Zze navrhy boli vykonnym tajomnikom dorucené
stranam najmenej devéatdesiat dni vopred.

3. Zmeny tohto Protokolu a priloh I, II, IV, V a VI musia byt prijimané konsenzom stran, pritomnych na
zasadani Vykonného organu a nadobudnu u€innost’ pre strany, ktoré ich prijali, devatdesiaty deri od
datumu, kedy dve tretiny stran uloZia u depozitara ich listiny o prijati zmien. Zmeny nadobudnu
ucinnost’ pre kazdu dalSiu stranu devatdesiaty defi od datumu, kedy strana uloZila svoju listinu o
prijati zmeny.



. Zmeny priloh 1l a VIl musia byt prijimané konsenzom stran pritomnych na zasadani Vykonného
organu. Po uplynuti devatdesiatich dni od datumu oboznadmenia vSetkych stran vykonnym
tajomnikom Komisie s tymito zmenami, sa tieto stanu platnymi pre tie strany, ktoré nepredloZili
depozitarovi oznamenie podfa ustanoveni nizSie uvedeného odseku 5, za predpokladu, ze
najmenej Sestnast stran nepredlozilo takéto oznamenie.

. Kazda strana, ktora nie je schopna schvalit zmenu prilohy Il alebo VII, musi toto pisomne oznamit
depozitadrovi do devéatdesiatich dni od datumu, kedy bola oboznamena s rozhodnutim o prijati
zmeny. Depozitar bezodkladne upovedomi ostatné strany o prijati takéhoto oznamenia. Strana méze
kedykolvek nahradit' takéto oznamenie prijatim zmeny a po uloZeni listiny o prijati u depozitara
zmena tychto priloh nadobudne pre stranu platnost.

.V pripade, Ze navrh zmeny priloh I, VI alebo VII navrhuje pridat’ tazky kov, opatrenie na kontrolu
vyrobku alebo vyrobok ¢i skupinu vyrobkov k tomuto Protokolu:

a) navrhovatel musi poskytniut Vykonnému organu informacie podla rozhodnutia Vykonného
organu 1998/1, vratane vSetkych zmien tohto rozhodnutia a

b) strany zhodnotia navrh podla postupov ustanovenych rozhodnutim Vykonného organu 1998/1
vratane vSetkych zmien tohto rozhodnutia

. Kazdé rozhodnutie o zmene rozhodnutia Vykonného organu 1998/1 musi byt prijaté konsenzom stran
na stretnuti Vykonného organu a nadobudne u&innost Sestdesiat dni od datumu jeho prijatia.

Clanok 14
Podpis

. Tento Protokol bude otvoreny na podpis v Aarhuse (Dansko) od 24. do 25. juna 1998, potom v sidle
Organizacie spojenych narodov v New Yorku az do 21. decembra 1998 pre vSetky Clenke strany
Komisie, rovnako ako pre Staty so statusom poradcu Komisie podla odseku 8 uznesenia
Hospodarskej a socialnej rady 36 (IV) z 28. marca 1947 a pre regionalne hospodarske integracné
organizacie, vytvorené suverénnymi ¢lenskymi Statmi Komisie, ktoré su opravnené rokovat, uzatvarat’ a
prijimat medzinarodné dohody v zéleZitostiach, obsiahnutych v tomto Protokole, za predpokladu, Ze
uvedené Staty a organizacie su stranami Dohovoru.

. 'V zalezZitostiach podla ich opravnenia budu regionalne hospodarske integracné organizacie vo
vlastnom mene vykonavat prava a plnit zavazky, ktoré tento Protokol uréuje ich ¢lenskym Statom. V
takom pripade Clenské Staty tychto organizacii nebudu opravnené vykonavat tieto prava
individualne.

Clanok 15
Ratifikacia, prijatie, schvalenie a pristupenie

. Tento Protokol bude podliehat ratifikacii, prijatiu alebo schvaleniu zo strany signatarov.

. Tento Protokol bude otvoreny na pristipenie od 21.decembra 1998 pre Staty a organizacie, ktore
splfaju poziadavky ¢lanku 14, odsek 1.

Clanok16
Depozitar

Listiny o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni budu ulozené u generalneho tajomnika Organizacie
spojenych narodov, ktory bude vykonavat funkciu depozitara.

Clanok 17
Nadobudnutie platnosti

Tento Protokol nadobudne platnost’ devéatdesiaty defi odo dfia, kedy bude u depozitara ulozena
Sestnasta listina o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni.



2. Pre kazdy &tat a organizaciu podfa €lanku 14, odsek 1, ktoré ratifikuju, prijmu, alebo schvélia tento
Protokol alebo k nemu pristipia po ulozeni Sestnastej listiny o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo
pristupeni, Protokol nadobudne platnost’ devatdesiaty defl od datumu, kedy strana ulozZi svoje listiny
o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni tejto strany.

Clanok 18
Vypovedanie

Po uplynuti piatich rokoch od datumu, kedy tento Protokol nadobudol pre prislusna stranu platnost,
méze tato strana kedykolvek Protokol vypovedat doru€enim pisomného oznamenia depozitarovi. Kazdé
takéto vypovedanie nadobudne platnost devatdesiaty defi odo dfia jeho prijatia depozitdrom, alebo
neskor, podla toho, ako je uvedené v oznameni o vypovedani.

Clanok 19
Platné texty

Original tohto Protokolu, ktorého anglicky, francizsky a rusky text su rovnako platné, bude ulozeny u
generalneho tajomnika Organizacie spojenych narodov.

NA DOKAZ TOHO, dolupodpisani, k tomuto aktu pine opravneni, podpisali tento Protokol.

Dané v Aarhuse (Dansko), tento dvadsiatyStvrty def juna tisicdevat'stodevéatdesiateho6smeho roku.



Priloha |

Tazké kovy, na ktoré sa odvolava élanok3, odsek 1 a referenény rok pre zaviazok

Tazky kov

Referenény rok

Kadmium (Cd)

1990, alebo alternativny rok od 1985 do 1995 vratane, urCeny stranou pri ratifikacii,
prijati, schvaleni alebo pristupeni

Olovo (Pb) 1990, alebo alternativny rok od 1985 do 1995 vratane, uréeny stranou pri ratifikacii,
prijati, schvaleni alebo pristupeni
Ortut’ (Hg) 1990, alebo alternativny rok od 1985 do 1995 vratane, uré¢eny stranou pri ratifikacii,

prijati, schvaleni alebo pristupeni




Priloha Il

Kategorie stacionarnych zdrojov
l. UVOD
1. Tato priloha nezhffia zariadenia alebo €asti zariadeni pre vyskum, vyvoj a testovanie novych vyrobkov.

2. Prahové hodnoty uvedené nizSie sa vo vSeobecnosti vztahuju na vyrobnu kapacitu alebo vykon. Ak
niektory prevadzkovatel vykonava viaceré €innosti spadajuce pod rovnaku kategoériu v jednom zariadeni
alebo na jednom mieste, kapacity takychto ¢innosti sa spolu scitavaju.

Il. ZOZNAM KATEGORIi

Kategoria Popis kategorie
1 Spalovacie zariadenia s Cistym menovitym tepelnym prikonom prekracujicim 50 MW.
2 Zariadenia na prazenie alebo spekanie kovovej rudy (vratane sirnikovej rudy) alebo

koncentratu s kapacitou prekracujucou 150 ton aglomeratu za den pre Zeleznu rudu
alebo koncentrat a 30 ton aglomeratu za den pre prazenie mednatej, olovnatej alebo
zinkovej rudy, alebo pre akékolvek spracovanie zlatej a ortutnej rudy.

3 Zariadenia na vyrobu liatiny alebo ocele (primarne alebo sekundarne tavenie, vratane
elektrickych oblukovych peci) vratane kontinualneho hatia, s kapacitou prekracujacou 2,5
tony za hodinu.

Zlievarne Zeleznych kovov s vyrobnou kapacitou prekracujucou 20 ton za den.

Zariadenia na vyrobu medi, olova a zinku z rudy, koncentratov alebo druhotnych surovin
metalurgickymi procesmi s kapacitou presahujucou 30 ton kovu za defi pre primarne
zariadenia a 15 ton kovu za den pre sekundarne zariadenia alebo pre kazdu primarnu
vyrobu ortuti.

6 Zariadenia na tavenie (skujhovanie, liatie atd.) vratane vyroby zliatin medi, olova a zinku,
vratane zberovych vyrobkov, s taviacou kapacitou prekracujucou 4 tony za den pre olovo
alebo 20 ton za den pre med a zinok.

7 Zariadenia na vyrobu cementarskych slinkov v rotaénych peciach s vyrobnou kapacitou
prekracujucou 500 ton za defi alebo v inych peciach s vyrobnou kapacitou presahujucou 50
ton za deni.

8 Zariadenia na vyrobu skla pri pouZiti olova v procese s taviacou kapacitou prekracujlcou

20 ton za deni.

Zariadenia na elektrolytickl vyrobu chléru pouzivajuce ortutové elektrolyzéry.

10 Zariadenia na spalovanie nebezpecného alebo zdravotnickeho odpadu s kapacitou
prekracujucou 1 tonu za hodinu, alebo pre spolo¢né spalovanie nebezpecného alebo
zdravotnickeho odpadu v sulade s narodnou legislativou.

11 Zariadenia na vyrobu liatiny alebo ocele (primarne alebo sekundarne tavenie, vratane
elektrickych oblukovych peci) vratane kontinualneho hatia, s kapacitou prekracujucou 2,5
tony za hodinu.




Priloha II1

Najlepsie dostupné technolégie pre znizovanie emisii t'azkych kovov a ich zluéenin zo zdrojov podla
kategorii uvedenych v prilohe Il

1. UvoD

1. Tato priloha ma za ciel poskytnut stranam smernice pre identifikovanie najlepSich dostupnych
technoldgii pre stacionarne zdroje na umoznenie dosiahnutia zavézkov Protokolu.

2. ,Najlepsie dostupné techniky" (Best Available Techniques - BAT) znamenaju najucinnejSi a
najmodernejsi stupen Cinnosti a metdd prevadzky, ktoré urcuju prakticki vhodnost' niektorych postupov
pre poskytovanie zakladu navrhov hodnét emisnych limitov alebo, ak to nie je prakticky mozné vo
v8eobecnosti znizit emisie a ich vplyv na Zivotné prostredie ako celok:

« ,Techniky" zahffia jednak pouzivané technolégie a tiez spbsob, ako su technoldgie zostavené,
navrhnuté, postavené, udrZiavané prevadzkované a vyradované z prevadzky

» ,Dostupné" techniky znamena tie, ktoré boli navrhnuté v rozsahu, umoZziujucom ich pouZitie v
prislusnom priemyselnom sektore pri zachovani ekonomicky a technicky realizovatelnych podmienok
beric do uvahy naklady a vyhody, &i su prislusné technolégie pouzivané alebo vyrabané v &lenskom
State a su prevadzkovatelovi prakticky dostupné

« ,NajlepSie" znamena najucinnejSie v dosahovani vSeobecne vysokej Urovne ochrany Zzivotného
prostredia ako celku

Pri ur€ovani najlepSej dostupnej techniky v§eobecne alebo pre konkrétny pripad treba zvlast brat do uvahy
nizSie uvedené faktory, majuc na paméati pravdepodobné naklady a vyhody daného opatrenia a principy
predchadzania a prevencie:

« vyuzitie nizko-odpadovych technologii
+ vyuzitie menej nebezpecénych latok
« dalSie vyuzitie a recyklacia odpadov a latok vyprodukovanych a pouzivanych v procese

« porovnatelné procesy, zariadenia alebo spbsoby prevadzky, ktoré sa s uUspechom odskuSali
v priemyselnej sfére

* modernizaciu a zmeny technolégie na zaklade vedeckych poznatkov

+ charakter, vplyvy a objem emisii

+ datum spustenia do prevadzky pre nové alebo existujuce zariadenia

+ Cas potrebny na zavedenie najlepSej dostupnej technologie

« spotrebu a charakter surovin (vratane vody) pouzivanych vo vyrobe a ich energeticku u¢innost

» potrebu predchadzat alebo znizit na minimum celkové vplyvy a rizika emisii na zivotné prostredie
+ potrebu predchadzat havariam a minimalizovat ich désledky na zivotné prostredie

Princip najlepSich dostupnych technik nie je zaloZzeny na predpisovani Ziadnej Specifickej technologie, ale
na tom, Ze berie do Uvahy technické charakteristiky daného zariadenia, jeho geograficki polohu a miestne
podmienky z hladiska Zivotného prostredia.

3. Informacie tykajuce sa zniZzovania emisii a nakladov sU zalozené na oficialnych dokumentoch
Vykonného organu a jeho podpornych organov, najmd na dokumentoch ziskanych a posudenych
Pracovnou skupinou pre emisie tazkych kovov (Task Force on Heavy Metal Emissions) a Ad hoc
pripravnej pracovnej skupiny pre tazké kovy. Dalej treba brat do Uvahy dal$ie medzinarodné informécie o



najlepSich dostupnych technolégiach pre znizovanie emisii (napr. Technické poznamky Eurépskych
spoloCenstiev k BAT, odporuc¢ania OSPARCOM k BAT a informacie priamo poskytnuté expertmi).

Skusenosti s novymi vyrobkami a novymi tovarfiami, ktoré zahffiaju nizko-emisné technologie, rovnako
ako s modernizaciou existujucich zariadeni neustale rastiu, v ¢oho dosledku méze tato priloha
vyzadovat doplnenie alebo novelizaciu.

Priloha uvadza mnozstvo opatreni vo velkom rozsahu vySky nakladov a ucinnosti. Vyber opatrenia pre
konkrétny pripad bude zavisiet od a méze byt obmedzeny mnozZstvom faktorov ako su ekonomické
okolnosti, technologicka infrastruktura, akékolvek existujuce zariadenia na znizovanie emisii, bezpec€nost,
spotreba energie a &i ide o novy alebo jestvujuci zdroj.

Tato priloha sa zaobera emisiami kadmia, olova a ortuti a ich zlu¢enin v tuhom (naviazanie na Castice)
alebo plynnom skupenstve. Vznikom tychto zlu¢enin sa vacSinou tato priloha nezaobera. Napriek
tomu sa brala do uvahy G€innost zariadeni na zniZzovanie emisii vzhladom na fyzikélne vlastnosti
tazkych kovov, najmé ortuti.

Ak nie je uvedené inak, mnozstvo emisii vyjadrené v mg/m3 sa vztahuje na normalne podmienky (objem
pri 273,15 K, 101,3 kPa, suchy plyn) neopravené na obsah kyslika. MnoZstvo emisii sa vypocitava podia
navrhu CEN a v niektorych pripadoch podla narodnych vzorkovacich a monitorovacich metod.

. VSEOBECNE MOZNOSTI ZNIZOVANIA EMISIi TAZKYCH KOVOV A ICH ZLUCENIN

Na znizovanie mnozZstva alebo zabranenie Uniku emisii je niekolko moznosti. Opatrenia na znizenie
emisii sa sustreduju na dodatoCné technolégie a zmenu procesu (vratane kontroly udrzby a
prevadzky). V sucasnosti su dostupné nasledujuce opatrenia, ktoré mézu byt realizované v zavislosti
od SirSich technickych a ekonomickych podmienok:

a) pouzitie nizko emisnych vyrobnych technol6gii, najma v novych zariadeniach

b) Cistenie vystupného plynu (sekundarne opatrenia na znizovanie emisii) filtrami, prackami, absorbérmi
atd.

c) zmena alebo preduprava surovin, paliv a inych vstupnych materialov (napr. vyuZzitie surovin s nizkym
obsahom tazkych kovov)

d) lepSia riadiaca prax, ako je dobré hospodarenie, programy preventivnej udrzby, alebo prvotné
opatrenia ako zatvorenie prasnych jednotiek

e) vhodné postupy environmentalneho manazmentu pouzivania a skladkovania niektorych vyrobkov
obsahujucich Cd, Pb alebo Hg.

Postupy znizovania je potrebné monitorovat, aby sa zaistila spravna realizacia prisluSnych opatreni a
postupov a dosiahlo sa u€inné znizenie emisii. Monitorovacie postupy budu zahfhat:

a) vypracovanie inventarizacie opatreni na znizenie emisii uvedenych vysSie, ktoré uz boli realizované
b) porovnanie aktualneho znizenia emisii Cd, Pb a Hg s cielmi Protokolu

c) charakterizacia kvantifikovania emisii Cd, Pb a Hg z prisluSnych zdrojov vhodnymi postupmi

d) pravidelné vyhodnocovanie opatreni vykonnymi organmi, aby sa zabezpecila ich trvala u¢innost

10. Opatrenia na znizenie emisii musia byt nakladovo efektivne. Stratégie nakladovej efektivnosti musia byt

zalozené na celkovych ro€nych nakladoch na jednotku znizenia (vratane kapitalovych a prevadzkovych
nakladov). Naklady na zniZenie emisii sa musia posudzovat’ vzhfadom na cely proces.

POSTUPY ZNIZOVANIA

11. Hlavnymi katego6riami dostupnych technolégii znizovania pre Cd, Pb a Hg su primarne opatrenia

ako nahrada suroviny alebo paliva a nizko emisné vyrobné technoldgie a sekundarne opatrenia ako
znizenie fugitivnych emisii a Cistenie koncovych plynov. Postupy, Specifické pre jednotlivé sektory su



uvedené v kapitole IV.

12. Udaje o uginnosti st odvodené z prevadzkovych skisenosti a odrazaji schopnosti stéasnych
zariadeni. Celkova ucinnost' znizenia emisii spalin alebo fugitivnych emisii zavisi do velkej miery od
ucinnosti odsavania plynu a od lapacov prachu (napr. sacie vaky). Bola preukdzana uc¢innost
zachytu alebo zberu nad99%. V niektorych prikladoch skisenost ukazala, Ze zniZovacie opatrenia
su schopné znizit celkové emisie o0 90% alebo o viac.

13.V pripade emisii Cd, Pb, a Hg, viazanych na ¢astice mézu byt kovy zachytené odpraSovacimi
zariadeniami. Typické koncentracie prachu po Cisteni plynu Specialnymi technikami su uvedené v
tabulke 1. V&c&Sina tychto opatreni sa vo v8eobecnosti uplatnila vo vSetkych sektoroch. Minimalny
predpokladany vykon vybranych technolégii na zachytavanie plynnej ortuti je uvedeny v tabulke 2.
Realizacia tychto opatreni zavisi od Specifik procesov a najviac sa uplatnia pri vysokych
koncentraciach ortuti v spalinach.

Tabulka 1
Vykon odprasovacich zariadeni vyjadreny ako priemerné hodinové koncentracie prachu
Koncentracia prachu po Cisteni mg/m®
Tkaninové filtre 10
Tkaninoveé filtre, membranovy typ 1
Suché elektrostatické odluéovace 50
Mokré elektrostatické odluovace 50
Vysokoucinné pracky plynu 50

Poznamka: Stredne a nizkotlakové pracky a cyklény vo vSeobecnosti vykazuju nizSiu U&innost
zachytavania prachu.

Tabulka 2
Minimalny predpokladany vykon separatorov ortuti vyjadreny ako hodinové priemery koncentracie ortuti

3

Obsah ortuti po Cisteni mg/m
Selénove filtre 0.01
Selénové pracky 0.2
Uhlikové filtre 0.01
Uhlikové vstrekovanie + separatory prachu 0.05
Chloridovy proces Odda Norzink 0.1
Proces so sirnikom olovnatym 0.05
Bolkem (tiosulfatovy) proces 0.1

14. Treba venovat pozornost tomu, aby tieto zniZovacie technologie nespésobili iné environmentalne
problémy. Volba urcitého procesu kvéli nizkym emisiam do ovzduSia by sa nemala realizovat, ak



15.

16.

17.

18.

vyrazne zhorSuje celkovy vplyv vypustania tazkych kovov do Zivotného prostredia, napr. zvySenie
znecistenia vod z kvapalnych odpadov. Takisto treba venovat’ pozornost osudu zachyteného prachu z
lepSieho c&istenia plynov. Negativny vplyv na Zivotné prostredie z nakladania s takymto odpadom zniZzi
vyhody nizSich prachovych a dymovych emisii do ovzdusia.

Opatrenia na znizenie emisii sa mézu sustredit jednak na vyrobné technolégie a jednak na Cistenie
vystupnych plynov. Tieto postupy su navzajom nezavislé. Vyber niektorého konkrétneho procesu moze
vylUcit niektoré metddy Cistenia plynu.

Vyber technolégie znizovania bude zavisiet od parametrov ako koncentracia a druh zne istenia
v surovom plyne, prietokovy objem plynu, teplota plynu a pod. Tym sa oblasti vyuzitia mbézu prekryvat. V
takom pripade musi byt najvhodnejSia metéda zvolena podla podmienok daného pripadu.

Prislusné opatrenie na zniZzenie emisii v kominovom plyne, v réznych sektoroch su popisané v dalSom texte.
Takisto treba brat’ do Gvahy fugitivne emisie. Znizovanie emisii prachu spojené s vypustanim, nakladani a
skladovanim surovin alebo vedlajSich produktov, hoci sa nevztahuju na dialkovu prepravu, mézu byt délezité
z hladiska miestneho Zivotného prostredia. Emisie sa mézu znizit' aj premiestnenim takychto aktivit do Uplne
uzatvorenych budov, ktoré mdzu byt vybavené vetranim a odpraSovacimi zariadeniami, sprchovacim
systémom alebo inymi vhodnymi technikami. Pri skladovani v nezastreSenych priestoroch musi byt povrch
materialov inak chraneny proti pdsobeniu vetra. Skladovacie priestory a cesty musia byt udrziavané v
Cistote.

Hodnoty investicii alebo nakladov, uvedené v tabulkach boli zhromazdené z ro6znych zdrojov a su velmi
Specifické pre kazdy pripad. Su vyjadrené v dolaroch US v roku 1990 (1 USD (1990) = 0.8 ECU (1990)).
Zavisia od faktorov ako kapacita tovarne, ucinnost odstrafiovania a koncentracia surového plynu, typ
technoldgie a vyber novej technolégie namiesto modernizacie.

IV. SEKTORY
19. Tato kapitola obsahuje tabulku jednotlivych sektorov s hlavnymi zdrojmi emisii, a kde boli tieto udaje

dostupné, aj znizovacie opatrenia zalozené na najlepSich dostupnych technoldgiach, ich Specifickej
uc€innosti zniZzovania a prisludnych nakladoch. Ak nie je uvedené inak, ucinnost’ zniZenia v tabulkach
sa vztahuje priamo na emisie z kominovych plynov.

Spal'ovanie fosilnych paliv v elektrarnach a priemyselnych kotloch (Priloha I, kategéria 1)

20.

21.

22.

23.

24,

Spalovanie uhlia v elektrarnach a v priemyselnych kotloch je hlavnym zdrojom antropogénnych emisii
ortuti. Obsah taZkych kovov v uhli je oby€ajne radovo niekolkokrat vy8Si ako vo vykurovacom oleji
alebo v zemnom plyne.

ZlepSena ucinnost’ konverzie energie a opatrenia na Usporu energie vyustia do zniZenia emisii tazkych
kovov, lebo sa zniZia naroky na mnozstvo paliva. Spalovanie zemného plynu alebo alternativnych paliv s
nizkym obsahom tazkych kovov namiesto uhlia bude mat takisto za vysledok vyznamné zniZenie emisii
tazkych kovov ako napr. ortuti. Integrovany kombinovany cyklus plynofikacie (Integrated
gasificationcombined cycle - IGCC) ako nova technolégia pre elektrarne je nova tovarenska
technoloégia s potencialom nizkych emisii.

Okrem ortuti su tazké kovy emitované v tuhom skupenstve spolu s Casticami popoléeka. Rdzne
technolégie spalovania uhlia vykazuju rézny rozsah tvorby popoléeka: rostové kotly 20 - 40 %, kotly s
fluidnym 16zkom 15%, kotly so suchym spalovanim (spalovanie prasSkového uhlia) 70 - 100% celkového
popol&eka. Obsah tazkych kovov je vy3SSi vo frakcii malych €astic popolceka.

Obohacovanie napr. plavenie alebo biospracovanie uhlia znizuje obsah tazkych kovov z anorganickych
Zloziek uhlia. AvSak stuperi odstranenia tazkych kovov touto technologiou je velmi réznorody.

Celkové odstranenie prachu vyssie ako 99,5% mozno dosiahnut elektrostatickymi odlu¢ovaémi (ESP)
alebo tkaninovymi filtrami (FF), priCom v mnohych pripadoch sa dosahuju koncentracie okolo 20
mg/m°. Okrem ortuti mdzu byt emisie tazkych kovov znizené minimalne o 90 -99%, pri¢om nizsie &islo
plati pre prvky s vy3Sou prchavostou. Nizka teplota filtrovania napomaha znizit obsah plynnej ortuti v
odplynoch.



25. Poutzitie technolégii na zniZzenie emisii oxidov dusika, oxidu siri€itého a tuhych &astic zo spalin méze
taktiez odstranovat tazké kovy. Moznému kombinovanému vplyvu médii sa treba vyhnut pouzitim
vhodného spracovania odpadovych vod.

26. Pri pouziti vySSie spominanych technol6gii sa UCinnost odstranenia ortuti meni od elektrarne k
elektrarni, ako vidno z tabulky 3. V sucasnosti prebieha vyskum vyvoja technolégii odstrafiovania ortuti,
ale kym tieto technoldgie nebudu dostupné v priemyselnom meradle, nemozno definovat' Ziadnu z nich
ako najlepSiu dostupnu technoldgiu vylucne na odstrafiovanie ortuti

Tabulka 3

Opatrenia, uc¢innost’ a naklady

/ Zznizovania emisii zo spalovania fosilnych paliv

Zdroj emisii

Opatrenie .

Uginnost’ znizenia (%)

Naklady

Spalovanie vykurovacieho oleja

Zmena paliva z uhlia na olej

Cd, Pb: 100
Hg: 70 - 80

Velmi Specifické

Spalovanie uhlia

Zmena paliva z uhlia na palivo
iZSi emisiami  tazkych
kovov ESP (za studend)

Prach: 70 -100

Cd.Pb: 90
Hg:10-40

Velmi Specifické

Specifické investicie
5 az 10 USDIm’
odpadového plynu
za hodinu (200 000
m*/hod)

Mokra desulfurizacia
dymowych plynov®

Cd,Pb: 90
Hg: 10-90"

Specifické investicie
8 -15 USDm’
odpadového plynu
za hodinu

(200 000m*/hod)

Hg (Il) formu.

USD/KkW,.)

Priemysel primarnej vyroby zeleza a ocele (Priloha Il, kategéria 2)

Uginnost odstranenia ortuti rastie tmerne k ionizacii ortuti. Vysokoselektivne zariadenia na katalytickti redukciu (SCR) podporuijt

Plati predovSetkym pre zniZovanie SO, ZniZenie emisii tazkych kovov je priaznivy vedlaji efekt. (Specifické investicie 60 - 250

27. Tato Cast sa zaobera emisiami z aglomeranych dpravni, briketami, vysokych peci, a oceliarni
s kyslikovymi konvertormi (BOF). Emisie Cd, Pb a Hg sa viazu na tuhé Castice. Obsah spominanych
tazkych kovov v emitovanom prachu zavisi od zlozenia surovin a od typu legujucich kovov, pridavanych
pri vyrobe ocele. NajvyznamnejSie opatrenia na zniZovanie emisii su uvedené v tabulke 4. Kdekolvek je to
mozné, treba pouzivat textiné (rukavové) filtre. Ak to podmienky nedovoluju, mozno pouzit
elektrostatické odlu¢ovace alebo vysokoucinné pracky.

28. Pri pouziti najlepSich dostupnych technolégii v primarnej vyrobe Zeleza a ocele celkové emisie prachu
priamo zavislé od procesu mézu byt znizené na nasledujucu Uroveri:




Aglomeraéné upravne 40 - 120 g/Mg
Briketarne 40 g/Mg
Vysoké pece 35-50 g/Mg
BOF 35-70 g/Mg

29. Cistenie plynov v tkaninovych filtroch zniZi obsah prachu na menej ako 20 mg/ms, zatial ¢o elektrosta-
tické odlu¢ovade a pracky znizia obsah prachu na 50 mg/m® (ako hodinovy priemer). Avéak v primarnej
vyrobe Zeleza a ocele je pre tkaninové filtre mnoho moznosti vyuzitia, ktoré méZu dosiahnut’ dokonca
ovela niz8ie hodnoty.

Tabulka 4
Opatrenia, GUcinnost’ a naklady znizovania emisii z priemyslu primarnej vyroby Zeleza a ocele
Zdroj emisii Opatrenie Uginnost znizenia (%) Naklady (celkové naklady v
USD)
Aglomeracné Spe’kanle optlmallzovgne ca.50 nezname
Gpravne vzhladom na emisie [>90 nezname
Pracky a ESP >90 nezname
Tkaninové filtre
Briketarne ESP + vapenné pece >99 nezname
+ tkaninové filtre Pracky >95 nezname
Vysoké pece FF/ESP >99 ESP: 0.24 - 1/Mg
N Mokré pragk
Cistenie OKIE pracey >99 suroveé Zelezo
vysokopecneho  |\okré ESP >99 nezname
plynu
BOF Prvotné odpraSovanie: |>99 Suchy ESP: 0.24/Mg ocel
mokry separator/ESP/FF
Druhotné odprasSovanie:|>97 FF: 0.26/Mg ocele
suchy ESP/FF
Fugitivne emisie |Uzatvorené doprané |80-99 nezname
pasy, kryty, skrapané
zasobniky surovin,

30.Pracuje sa na vyvoji priamej redukcie a priameho, tavenia, ktoré mézu v buducnosti znizit' potrebu
aglomeraénych Upravni a vysokych peci. Vyuzitie tychto technolégii zavisi od vlastnosti rudy a vyzaduje,
aby bol vysledny produkt spracovany v oblukovych peciach vybavenych vhodnymi zariadeniami na
zniZenie emisii.



Priemysel druhotného spracovania Zzeleza a ocele (Priloha I, kategéria 3)

31. Uginné zachytenie véetkych emisii je velmi délezité, o umoziiuje instalacia zakladacich pristavkov, alebo
prenosnych pristreSkov alebo celkovym odsavanim vzduchu z budovy. Zachytené emisie sa musia Cistit.
Pre vSetky prasné vyroby v priemysle druhotného spracovania Zeleza a ocele sa za najlepSiu dostupnu
technolégiu bude povazovat odpraSovanie v tkaninovych filtroch, ktoré znizuji obsah prachu na menej
ako 20 mg/m®. Ak sa najlepsia dostupna technologia pouziva aj na minimalizovanie fugitivnych emisii,
Specifické prachové emisie (vratane fugitivnych emisii priamo z procesu) neprekro€ia rozsah od 0.1 do
0.35 kg/Mg ocele. Pri pouZiti tkaninovych filtrov existuje mnoho prikladov, kedy sa dosiahol obsah
prachu v Cistom plyne pod 10 mg/m3. Specifické prachové emisie su v takych pripadoch obyéajne nizsie
ako 0.1 kg/Mg.

32.Pri taveni Srotu sa pouzivaju dva typy peci: Siemens-Martinské pece a oblukové pece (EAF),
pricom Siemens Martinské pece su postupne nahradzované.

33.0bsah uvazovanych tazkych kovov v emitovanom prachu zavisi od zlozenia Zeleza a ocele a od
typov legujucich kovov, pridanych pri vyrobe ocele. Merania v oblikovych peciach ukazali, ze 95%
emitovanej ortuti a 25% kadmia sa nachadza v plynnom skupenstve. NajdélezZitejSie opatrenia na
zniZzovanie emisii su uvedené v tabulke

Tabulka 5
Opatrenia, u€innost’ a naklady znizovania emisii z priemyslu druhotného spracovania Zzeleza a ocele
Zdroj emisii Opatrenie Uginnost’ Naklady
znizenia emisii (celkové
prachu (%) naklady)
Obldkové pece Elektrostatické 24 USD/Mg ocele
odludovace >99 >
Tkaninoveé filtre >095

Lejarne liatiny (Priloha II, kategéria 4)

34. Je velmi dblezité, aby sa uclinne zachytili vSetky emisie. To je umoznené instalovanim
zakladacich pristavkov alebo prenosnych pristreSkov alebo uUplnym odsavanim budovy.
Zachytené emisie sa musia Cistit. V lejarnach liatiny sa prevadzkuju kuplové pece, elektrické
oblikové pece a indukéné pece. Priame emisie tuhych Castic a plynnych tazkych kovov su
spojené najma s tavenim a niekedy v malom rozsahu s odlievanim. Fugitivhe emisie vznikaju z
nakladania so surovinami, pri taveni, odlievani a Cisteni odliatkov. NajvyznamnejSie opatrenia
na zniZenie emisii su uvedené v tabulke 6 s moZnou dosiahnutefnou u€innostou zniZenia a v
pripade dostupnosti udajov aj s nakladmi na zniZzenie. Tieto opatrenia m6zu znizZit koncen-
traciu prachu na 20 mg/m® alebo menej.

35. Priemysel odlievania liatiny zahffia velmi Siroky rozsah vyrobnych miest. Pre jestvujuce mensie
zariadenia uvedené opatrenia nemusia predstavovat najlepSie dostupné technologie, ak nie su
ekonomicky primerané.



Tabulka 6

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie koncentracie prachu, u€innost’ a naklady v

lejarskom priemysle

Venturiho pracka

Zdroj emisii Opatrenie Uginnost znizenia emisii prachu|Naklady (celkové naklady)
Elektrické oblukové pece |ESP >99
FF >99,5 FF: 24 USD/Mg Zeleza
Indukéné pece FF/sucha absorpcia + FF [>99 nezname
Kuplova pec na Poddverovy odtah: FF >98 nezname
studeny vietor
Naddverovy odtah:
FF + predodiu¢ovanie >97 8-12 USD/Mg Zeleza
prachu
FF + chemisorpcia >99 45 USD/Mg zeleza
Kuplova pec|FF + predodiuovanie|>99 23 USD/Mg Zeleza
s predhriatym vzduchom |prachu
Dezintegrator/ >97

Priemysel primarneho a sekundarneho spracovania nezeleznych kovov (Priloha Il, kategorie 5 a

6)
36.

Tato Cast sa zaobera emisiami a znizovanim emisii Cd, Pb a Hg v primarnej a sekundarnej

vyrobe nezZeleznych kovov ako olovo, med, zinok, cin a nikel. Kvdli velkému mnoZstvu
rébznych pouzivanych surovin a réznych pouzivanych vyrobnych postupov mézu byt z tohto
sektoru emitované takmer vSetky druhy tazkych kovov a ich zlu€enin. Vzhladom na tazké kovy,
ktorymi sa zaobera tato Priloha, su vyznamné najma vyroba medi, olova a zinku.

37.

Rudy a koncentraty ortuti sa na zaciatku spracovavaju drvenim a niekedy triedenim. Obohacovacie

technolégie sa nevyuzivaju vo velkej miere, hoci v niektorych zariadeniach spracujucich chudobnu
rudu sa pouziva flotacia. Rozdrvena ruda sa potom zahrieva v malych prevadzkach v retortach vo
vacsich prevadzkach v peciach na teplotu, pri ktorej sulfid ortutnaty sublimuje. Vznikajlice ortutové
pary sa kondenzuju v chladiacom systéme a zachytavaju ako kovova ortut. Sadze z kondenzatorov
a usadzovacich nadrzi sa musia odstrafiovat, mieSat s vdpnom a vracat' spat’ do retorty alebo pece.

38.

Na ucinné zachytavanie ortuti sa mézu pouzivat nasledujiuce technologie:

» opatrenia na zniZenie tvorby prachu poc€as tazby a skladovania, vratane minimalizacie velkosti

skladovacich ploch

* nepriame vyhrievanie pece

» udrziavanie rudy v ¢o najsuchSom stave

+ teplotu plynu vstupujuceho do kondenzatora udrziavat iba 10 az 20 C nad rosnym bodom

« udrziavat ¢o najnizsiu vystupnu teplotu

» prevadzat reakéné plyny cez pracku za kondenzatorom a/alebo cez selénovy filter

Tvorba prachu sa

moze udrziavat

na nizkej

drovni

nepriamym vykurovanim,

oddelenym

spracovavanim podielov jemne drvenej rudy a zniZovanim obsahu vody v rude. Prach by sa mal




39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

odstranovat cyklénmi a/alebo elektrostatickymi odluéovaémi z hortcich reakénych plynov predtym, ako
tento vstupuje do kon-denzaénej jednotky.

Podobné postupy ako pri vyrobe ortuti sa mézu uplatnit’ pri vyrobe zlata amalgamovanim. Zlato sa takisto
vyraba pouzivanim inych technolégii ako amalgamovanim a tieto sa pre nové vyrobne povazuju za
vhodnejSie.

40.Nezelezné kovy sa vyrabaju hlavne zo sulfitickych rad. Z technologickych a kvalitativnych dévodov
musia odpadne plyny prechadzat doékladnym odprasovanim (3 mg/m3 ) a pred odvedenim do
kontaktnych zariadeni mézu takisto vyzadovat dodatocné odstrafiovanie ortuti, ¢im sa tiez znizuju
emisie tazkych kovov.

VSade, kde je to vhodné, treba pouzivat tkaninové filtre, ¢im mozno dosiahnut obsah prachu nizsi ako
10 mg/m?®. Prach zo v3etkych pyrometalurgickych vyrob by sa mal recyklovat, &i uz priamo v zariadeni,
alebo mimo neho, ¢im sa chrani aj zdravie zamestnancov.

V primarnej vyrobe olova prvé skusenosti naznacuju vyvin novych technolégii s priamym redukénym
tavenim bez spekania koncentratov. Tieto procesy su prikladom novej generacie priameho
autogénneho tavenia, ktoré produkuje menej emisii a spotrebuje menej energie.

Druhotnd vyroba olova vyuZiva najma pouZité automobilové batérie, ktoré sa pred naloZenim do
taviacej pece rozoberu. NajlepSia dostupna technoldgia pre tento typ by mala zahfiiat jednu
operaciu tavenia v kratkej rotacnej alebo Sachtovej peci. Kyslikové horaky moézu znizit objem
odpadného plynu a vystupného prachu o 60%. Cistenie odpadnych plynov v tkaninovych filtroch
umoziuje dosiahnut Urover koncentracie prachu 5 mg/m®.

. Prvotna vyroba zinku sa realizuje technolégiou elektrolyzy vyluhu vyprazkov. Alternativou prazenia

mdbze byt tlakové lUhovanie, ktoré sa v zavislosti od vlastnosti koncentratu povazuje za najlepSiu
dostupnu technologiu pre nové zariadenia. Emisie z pyrometalurgickej vyroby zinku v britskych
taviacich peciach (Imperial Smelting - IS) sa mézu minimalizovat’ dvojitym uzaverom vypustu peci a
Cistenim vo vysokoucinnych prackach, acinnym odtahom a &istenim plynov pri liati olova a trosky a
Cistenim pecnych odpadnych plynov, bohatych na CO.

Ziskavanie zinku z oxidovanych odpadov sa uskuto€huje v IS peciach. Odpady chudobné na zinok a
odpadne plyny (napr. z oceliarskeho priemyslu) su najprv spracované v rotacnych peciach
(Waelzove pece), v ktorych sa ziskava oxid s vysokym obsahom zinku. Kovové materialy sa recykluju
tavenim v indukénych peciach alebo v peciach s priamym alebo nepriamym vykurovanim zemnym
plynom alebo kvapalnymi palivami alebo vo vertikalnych new-jerseyskych retortach, kde mozno
recyklovat velmi r6znorodé oxidované a kovové druhotné materialy. Zinok mozno ziskat aj z pecnej
trosky z vyroby olova.

Vo v&eobecnosti by vyroby mali byt kombinované s uc€innym zariadenim na zachytavanie prachu z
prvotnych plynov i fugitivnych emisii. NajvyznamnejSie opatrenia na znizenie emisii su uvedené v tabulke
7 (a) a (b). Koncentracie prachu pod 5 mg/m3 mézu byt v niektorych pripadoch dosiahnuté pouzitim
tkaninovych filtrov.



Tabulka 7 (a)

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie koncentracie prachu, ucinnost’ a naklady v
primarnom priemysle nezeleznych kovov

Zdroj emisii Uéinnost |Naklady na znizenie
Opatrenie Znizenia (celkové naklady v USD)
(%)
Fugitivne emisie Odsavacie kryty, uzatvorenie, Cistenie >99 nezname
odpadnych plynov v tkaninovych
filtroch
PraZenie/spekanie Vertikalne spekanie: ESP + pracky (pred |nezname 7-10Mg H.SO,

dvojitym kontaktom so zariadenim s
kyselinou sirovou) + FF pre koncové plyny

Bezné spekanie |Sachtové pece: uzavrety vrch/ Gginné|nezname nezname

(vysokopecna odsavanie odpichovych otvorov + FF,

redukcia) zakryté Zlaby, dvojity uzaver pece

Britské tavenie VysokoUcinné pranie >95 nezname 4/Mg
Venturiho pracky nezname vyrobeného kovu
Dvojity uzaver pece

Tlakové lihovanie Pouzitie zavisi od vlastnosti >99 Specifické

luhovacieho koncentratu

Procesy priameho vybojkové tavenie napr. procesy nezname nezname
redukéného Kivecet, Outokumpu a Mitsubishi
tavenia

Varové tavenie, napr. rotatné konverotory s|Ausmelt: Pb|QSL:prevadzkové
hornym  vhananim vzduchu, procesy|77, Cd 97,[naklady 60/Mg Pb
Ausmelt, Isasmelt, QSL a Noranda QSL: Pb 92,
Cdos

Tabulka 7 (b)

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie koncentracie prachu, G¢innost’ a naklady v
sekundarnom priemysle nezeleznych kovov

Zdroj emisii Opatrenie Uginnost’  |Naklady na znizenie
znizenia (celkové naklady v
(%) USD)

Vyroba olova Kratke rotaCné pece: odsavacie kryty 99,9 45/Mg Pb

pre odpichy + FF, rurkovy kondenzator,
horaky na kyslikové palivo

Vyroba zinku Britské tavenie >95 14/Mg Zn




Priemysel cementu (Priloha I, kategéria 7)

47 .Cementarske pece modzu vyuzivat druhotné paliva ako odpadovy olej alebo pouzité pneumatiky. Pri
pouzivani odpadu ako paliva sa uplatfiuju emisné limity pre procesy spalovania odpadov. Pri spalovani
nebezpecnych odpadov v zariadeni sa v zavislosti od ich mnozstva uplatfiuju poZiadavky na emisie ako pri
spalovani nebezpenych odpadov. Avsak tato ast sa zaobera pecami vykurovanymi spalovanim fosilnych
paliv.

48.Pri vyrobe cementu su tuhé Castice emitované v kazdom stupni procesu: nakladanie s materialmi,
priprava suroviny (drvi€e, suSiarne), vyroba slinku a priprava cementu. Tazké kovy sa vnasaju do
cementu so surovinami, fosilnym a odpadnym palivom.

49.Na vyrobu slinku sa pouZivaju nasledujuce typy peci: dlha mokra rotaéna pec, dlha sucha rotacna pec,
rotaéna pec s cyklonovym predhrievaom, rotaéna pec s rodtovym predhrievanim, $achtova pec. Co sa
tyka spotreby energie a moznosti znizovania emisii, uprednostriuji sa rotané pece s cyklbnovym
predhrievanim.

50.Aby sa vyuzilo odpadne teplo, odpadne plyny z rotaCnych peci sa pred odprasovanim vedu cez
predhrievaci systém a drviacich suSiarni (ak su indtalované). Zachyteny prach sa vracia do vsadzkového
materialu.

51.Do odsavanych plynov sa dostava menej ako 0,5% olova a kadmia, kioré vstupuju do pece. Vysoky
obsah alkalii a praci proces v peci podporuju zachytavanie kovov v slinku alebo v pecnom prachu.

52.Emisie tazkych kovov do ovzduSia mozno znizit napriklad odstranenim odvzdusiiovacich plynov alebo
skladkovanim zachyteného prachu namiesto jeho vracania do vsadzkového materialu. AvSak v kazdom
pripade treba zvazit désledky uvolfiovania tazkych kovov zo skladky odpadov. Inou moznostou je obtok
horticej mucky, kde sa kalcinovana horuca mucka Ciasto€ne vyklada tesne pred vstupom do pece a
vsadza sa do zariadenia na pripravu cementu. Popripade sa prach méze pridavat do slinkovaga. Dal$im
déleZitym opatrenim je velmi dobre riadena prevadzka pece, aby sa zabranilo havarijnym vypadkom
elektrostatickych odluéovacov. K tomu mébze dojst pri nadmernych koncentraciach CO. Je dolezité
vyhnut sa maximalnym emisiam tazkych kovov v pripade takychto havarijnych vypadkov.

53.Naj vyznamnejSie opatrenia na zniZzenie emisii su uvedené v tabulke 8. Na, zniZenie priamych emisii
prachu z drvi€ov, mlynov a susiarni sa pouzivaju najma tkaninové filtre, zatial ¢o odpadne plyny z peci a
slinkovacov su spracovavané v elektrostatickych odlu¢ovacoch. Z ESP mozno znizit koncentracie prachu
pod 50 Tg/m& Pri pouziti tkaninovych filtrov mdZe byt obsah prachu vo vy&istenom plyne zniZzeny na
10 mg/m”.

Tabulka 8

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie koncentracie prachu, uéinnost’ a naklady
v cementarskom priemysle

Zdroj emisii Opatrenie Uginnost  |Naklady na znizenie
znizenia (%) | hezname

Priame emisie z drviGov, | Tkaninové filtre Cd,Pb:>95

mlynov a susiarni

Priame emisie | Elektrostatické odlu¢ovace Cd,Pb:>95 |nezname

z rotaCnych peci a

chladi¢ov slinkovacov

Priame emisie |Absorpciu na uhliku Hg: 95 nezname

z rotanych peci




Sklarsky priemysel (Priloha I, kategéria 8)

54.V sklarskom priemysle su vzhladom na rézne typy skla, v ktorom sa olovo pouziva ako surovina

(napriklad kristalové sklo, katédové Ziarivkové trubice) mimoriadne ddlezité emisie olova. V pripade
vodno-vapenatého obalového skla zavisia emisie olova od kvality recyklovaného skla, pouzivaného pri
vyrobe. Obsah olova v prachu z tavenia kriStafového skla je oby€ajne 20 - 60 %.

55.Emisie prachu pochadzaju hlavne z mieSania sklarskeho kmenia, z peci, difznych unikov z pecnych

otvorov a z obrabania a fukania sklenych vyrobkov. Vyrazne zavisia od typu pouzitého paliva, typu
pece a typu vyrabaného skla. Kyslikové horaky moézu znizit objem odpadného plynu a vznik
odpadného prachu o 60%. Emisie olova z elektrického vykurovania su podstatne nizsie ako zo
spalovania oleja alebo plynu.

56.Sklarsky kmern sa tavi vo vaniach s nepretrzitou prevadzkou, vo vanovych dennych peciach alebo vo

vysokych peciach. Po&as taviaceho cyklu v peciach s preruSovanou prevadzkou sa prachové emisie
velmi réznia. Prachové emisie z vani na kriStalové sklo (5 kg/Mg taveného skla) su vySSie ako z
inych typov vani (1 kg/Mg vodno-draselného skla).

57. Niektoré opatrenia na zniZenie priamych emisii prachu obsahujiceho tazké kovy su: granulovanie

sklenej vsadzky, zmena vykurovacieho systému z olejového prip. plynového na elektrické
vykurovanie, vacsi podiel recyklovaného skla vo vsadzke a vyuzivanie lepSieho triedenia surovin
(podra velkosti) a recyklovaného skla (vylu€enie frakcii s obsahom olova). Odpadne plyny mézu byt
Cistené v tkaninovych filtroch, ¢im sa znizia emisie pod 10 mg/m3. Elektrostatické odlu¢ovace
dosahuju koncentracie 30 mg/ms. Prislusné ucinnosti znizovania emisii su uvedené v tabulke 9.

58.Pokracuje vyvoj kristalového skla bez zlucenin olova.

Tabulka 9

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie koncentracie prachu, uc€innost’ a naklady v

sklarskom priemysle

Zdroj emisii Opatrenie Uginnost” |Naklady na znizenie
znizenia |(celkové naklady v USD)
(%)
Priame emisie Tkaninové filtre >08
Elektrostatické odlu¢ovace >90

Priemysel vyroby chléru alkalickym procesom (Priloha I, kateg6ria 9)

59.V priemysle vyroby chloru alkalickym procesom sa Cl,, alkalické produkty a vodik vyrabaju

elektrolyzou sofného roztoku. V jestvujlcich prevadzkach sa bezne vyuziva ortutovy proces a
diafragmovy proces, ktoré oby€ajne vyZaduju dobré riadenie prevadzky, aby sa prediSlo problémom
v ochrane zivotného prostredia. Membranovy proces nema za nasledok priame emisie ortuti.
Okrem toho vykazuje niZzSie naroky na elektricki energiu a vy3Sie naroky na tepelnu energiu pri
vyrobe alkalického koncentratu (celkova energeticka bilancia je mierne vyhodnejSia pre technologiu
membranovych elektrolyzérov v rozsahu 10 - 15%) a kompaktnejSiu prevadzku elektrolyzérov. Z
tychto dévodov sa poklada za vhodnejSiu pre nové prevadzky. Rozhodnutie 90/3 zo 14. juna 1990
Komisie pre ochranu morského prostredia severovychodného Atlantiku (Commission for the
Protection of the Marine Environment of the NorthEast Atlantic - PAR-COM) odporuca ¢o
najrychlejSie postupné vylu€enie jestvujucich ortutovych elektrolyzérov v zariadeniach na vyrobu
chléru, pricom v roku 2010 by mali byt vylu¢ené uplne.

60.Specifické investiéné naklady na nahradu ortutovych elektrolyzérov membranovym procesom sa

uvadzaju v rozsahu 700 - 1000 USD/Mg Cl, Hoci mdze dbjst ku vzniku dodato€nych nakladov



okrem iného v désledku vysSej ceny zariadenia a vysSich nakladov na Cistenie solanky, prevadzkové
naklady su vo vacSine pripadov nizSie, najmé v désledku Uspor z nizSej spotreby energie a nizSich
nakladov na Cistenie odpadovych véd a skladkovanie odpadov.

61. Zdrojmi emisii ortuti v ortutovom procese su: odvetravanie ortutovych elektrolyzérov, odpadne plyny
z procesu, vyrobky - najma vodik a odpadne vody. Vzhladom na emisie do ovzduS$ia, najdblezitejSie su
emisie Hg difuzne emitované z jednotlivych elektrolyzérov do haly. Preventivne a kontrolné opatrenia su
mimoriadne dbélezité a mala by sa im prisudzovat’ priorita podla délezitosti kazdého zdroja v prisludnej
prevadzke. V kazdom pripade sa vyzaduju Specifické opatrenia na znizenie emisii, ak sa ortut’
opétovne ziskava z procesnych kalov.

62.Na zniZenie emisii ortuti z jestvujucich zdrojov sa mdzu uplatnit nasledujuce opatrenia:

« kontrola procesu a technické opatrenia na optimalizaciu prevadzky elektrolyzérov, udrzba a Gcinnejsie
pracovné metédy

» kryty, tesnenie a vypustanie s odtahom
« C(istenie elektrolyzérovej haly a opatrenia na lepSie udrziavanie Cistoty
« (istenie obmedzenych tokov plynu (urcité kontaminované toky vzduchu a plynného vodika)

63.Tieto opatrenia mézu znizit emisie ortuti do ovzdusia na hodnoty hiboko pod 2,0 g/Mg Cl, vyrobnej
kapacity, vyjadrené ako ro¢ny priemer. Existuju priklady prevadzok, kde sa dosiahli emisie pod 1,0 g/Mg Cl,
vyrobnej kapacity. Ako vysledok rozhodnutia PARCOM 90/3 sa pozaduje pre jestvujuce prevadzky
dosiahnutie urovne 2 g Hg/Mg Cl, vyrobnej kapacity do 31. decembra 1996 pre emisie kontrolované
Dohovorom o ochrane morského prostredia severovychodného Atlantiku. KedZze emisie do velkej miery
zavisia od dobrych prevadzkovych zvyklosti, priemer bude zavisiet a bude zahffiat obdobie udrzby jeden
rok alebo mene;j.

Spalovanie komunalneho, nemocniéného a nebezpec¢ného odpadu (Priloha Il, kategorie 10 a 11)

64.Emisie kadmia, olova a ortuti vznikaju zo spalovania komunalneho, nemocni¢ného a nebezpeéného
odpadu. V tomto procese ortut, podstatna ¢ast kadmia a malé Casti olova vyprchaji do ovzduSia. Na
zniZenie tychto emisii treba uskuto&nit Specifické opatrenia pred aj po spalovani.

65.Za najlepsiu dostupnu technoldgiu pre odpraSovanie sa povazuju tkaninové filtre v kombinacii so suchymi
alebo mokrymi metédami znizovania emisii prchavych latok. Na dosiahnutie nizkych emisii prachu mozno
navrhnut aj elektrostatické odluCovate v kombinacii s mokrym systémom, ale tieto poskytuju mensie
moznosti ako tkaninové filtre najma o sa tyka predimpregnacie na adsorpciu prchavych znecistujucich
latok.

66.Ak sa na Cistenie odpadnych plynov pouZzivaju najlepSie dostupné technolégie, koncentracia prachu sa
znizi na 10 az 20 mg/m3, v praxi sa dosiahli i niZzSie koncentracie, v niektorych pripadoch sa uvadzaju
koncentracie nizéie ako 1 mg/m°. Koncentracie ortuti mozno zniZit v rozsahu 0,05 az 0,10 mg/m’
(vztiahnuté na 11% O,).

67. NajvyznamnejSie druhotné opatrenia na zniZzenie emisii su uvedené v tabufke 10. Poskytnutie
vSeobecne platnych Udajov je problematické, pretoze relativne naklady v USD/tonu zavisia od
mimoriadne Sirokého rozsahu Specifik ako napriklad zlozenie odpadu.

68.Tazké kovy boli zistené vo vSetkych frakciach toku komunalneho odpadu (napr. vyrobky, papier,
organické materialy). Takze znizenim mnozstva spalovaného komunalneho odpadu dochadza aj k
zniZzeniu emisii tazkych kovov. Toto mozno dosiahnut réznymi stratégiami nakladania s odpadom,
vratane recyklacnych programov a kompostovania organickych materialov. Okrem toho niektoré
krajiny Eurdpskej hospodarskej komisie povoluju skladkovanie komunalneho odpadu. V spravne riadenej
skladke su vylu€ené emisie kadmia a olova a emisie ortuti su niZSie ako pri spalovani. V niektorych
krajinach Europskej hospodarskej komisie prebieha vyskum emisii ortuti zo skladok.



Tabulka 10

Zdroje emisii, opatrenia na znizenie emisii, znizenie, uU€innost’ a naklady pre spalovanie
komunalneho, nemocniéného a nebezpeéného odpadu.

Zdroj emisii Opatrenie Uéinnost’ Naklady na znizenig
znizenia (%) (celkové naklady v USD

Kominové plyny Vysokoucinné pracky Pb.Cd: >98 |nezname
Hg: cca 50
Elektrostatické odlucovace (3] Pb, Cd: 10 - 20/Mg odpadu
prepazky) 80-90
Mokré ESP (1 prepazka) Pb, Cd: nezname
95-99
Tkaninové filtre Pb, Cd: 95 -99 |15 - 30/Mg odpadu
Uhlikové vstrekovanie + FF Hg: >85 prevadzkové naklady:

cca 2-3/Mg odpadu

Uhlikové filtracné 16zka Hg: >99 prevadzkové
naklady: cca
50/Mg odpadu

Priloha IV

Casovy harmonogram uplatiiovania emisnych hodnét a najlep$ich dostupnych technolégii pre
nové a jestvujlce stacionarne zdroje

Casovy harmonogram pre uplatnenie emisnych hodnét a najlepsich dostupnych technik je:
a) Pre nové stacionarne zdroje: dva roky po nadobudnuti platnosti Protokolu

b) Pre jestvujuce stacionarne zdroje: osem rokov po nadobudnuti platnosti tohto Protokolu. V pripade
potreby méze byt toto obdobie pre urcité stacionarne zdroje predlzené v sulade s narodnou
legislativou o amortizacné obdobie.

Priloha V
Emisné limity pre zniZovanie emisii z velkych stacionarnych zdrojov

l. UVOD
1. Pre zniZovanie emisii tazkych kovov su dbleZité dva typy emisnych limitov:

* hodnoty pre urcité tazké kovy alebo skupiny tazkych kovov a

» hodnoty pre tuhé Castice vo v8eobecnosti

2. Emisné limity pre tuhé Castice v principe nemdzu nahradit Specifické emisné limity pre kadmium,
olovo a ortut, pretoZze mnozstvo kovov suvisiace s emisiami tuhych Castic sa lidi od jedného procesu k
drahému. Avsak dodrziavanie tychto limitov vyznamne prispieva k celkovému znizovaniu emisii tazkych
kovov. Naviac monitorovanie tuhych Castic je vo vSeobecnosti menej nakladné ako monitorovanie



jednotlivych druhov a kontinualne monitorovanie jednotlivych taZzkych kovov vo vSeobecnosti nie je
Uunosné. Takze emisné limity pre tuhé Castice maju velky prakticky vyznam a taktiez su vo vacSine
pripadov uvedené v tejto prilohe na doplnenie alebo nahradenie 3pecifickych emisnych limitov pre
kadmium alebo olovo alebo ortut.

Emisné limity, vyjadrené ako mg/m® sa vztahuiju na normaine podmienky (objem pri 273,15 K, 101,3 kPa,
suchy plyn) a st vypocitané ako priemerné hodnoty jednohodinovych merani, zaberajuc niekolko hodin
prevadzky, spravidla 24 hodin. Obdobia nabehu a ukonenia sa musia vylucit. V pripade, Ze je treba
dosiahnut dostatoéne presné vysledky monitorovania, je mozné priemerny &as prediZit. Vzhladom na
obsah kyslika v odpadnom plyne sa musia pouzivat hodnoty uvedené pre vybrané velké stacionarne
zdroje. Akékolvek riedenie za ucelom znizenia koncentracii znecistujucich latok v odpadnych plynoch
je zakazané. Emisné limity pre tazké kovy zahffaju tuhé, plynné a odparené skupenstvo kovu a jeho
zla€enin, vyjadrenych ako kov. Ak su emisné limity uvedené pre celkové emisie, vyjadrené ako
g/ijednotku produkcie alebo kapacity, vztahujid sa na sucet kominovych a fugitivnych emisii,
vypocitanych ako ro€na hodnota.

V pripadoch, kedy nemozno vylucit prekroenie danych emisnych limitov sa budd monitorovat emisie
alebo prevadzkové parametre indikujuce, Ci je =zariadenie na zniZzovanie emisii spravne
prevadzkované a udrZiavané. Monitorovanie emisii alebo prevadzkovych ukazovatefov sa musi
uskutoCnit kontinualne, ak emitovany hmotnostny tok tuhych ¢Castic je vy$Si ako 10 kg/h. Ak sa
monitoruju emisie, musia sa koncentracie latok znedistujucich ovzduSie v potrubiach veducich plyn
merat reprezentativne. Ak sa tuhé Castice meraju diskontinualne, koncentracie sa musia merat v
pravidelnych intervaloch, pricom na jednu kontrolu treba brat minimalne tri nezavislé odcitania.
Vzorkovanie a analyzy vSetkych znedistujucich latok rovnako ako metddy referenénych merani na
kalibraciu automatickych meracich systémov sa vykonaju v sulade s normami ustanovenymi Eurépskou
komisiou pre normalizaciu (Comité européen de normalisation CEN) alebo Medzinarodnej organizacie
pre normalizaciu (International Organization for Standardization - 1ISO). Kym budi vyvinuté CEN alebo
ISO normy, budu sa pouzivat narodné normy. Narodné normy sa taktiez mézu pouzivat, ak poskytuju
rovnaké vysledky ako CEN alebo ISO normy.

V pripade kontinualneho monitorovania je sulad s emisnymi limitmi dosiahnuty, ak Ziadna z vypocitanych
priemernych 24-hodinovych koncentracii nepresiahne emisny limit, alebo ak 24-hodinovy priemer
monitorovaného parametra neprekroCi korelovanu hodnotu tohto parametra, ktora bola zistena
pocas prevadzkovej skusky pri spravnej €innosti a Udrzbe zariadenia na znizovanie emisii. V pripade
diskontinualneho monitorovania emisii je sulad dosiahnuty, ak priemerné odc¢itania jednej kontroly
neprekrocia hodnotu limitu. Sulad s kazdym emisnym limitom vyjadreny ako celkové emisie na jednotku
vyroby alebo celkové ro¢né emisie, je dosiahnuty, ak monitorovana hodnota nie je prekro€ena, ako je
uvedené vyssie.

SPECIFICKE EMISNE LIMITY PRE VYBRANE VELIKE STACIONARNE ZDROJE

Spalovanie fosilnych paliv (Priloha II, kategéria 1):

6.

7.

Emisny limit je vztiahnuty na 6% O, v spalinach pre pevné paliva a na 3% O, pre kvapalné paliva.

Emisny limit pre emisie tuhych Castic pre pevné a kvapalné paliva: 50 mg/m3.

Aglomeracné upravne (Priloha Il, kategoria 2):

8.

Emisny limit pre emisie tuhych Castic: 50 mg/m3.

Peletizacné jednotky (Priloha Il, kategoria 2):



9. Emisny limit pre emisie tuhych Castic:

a) drvenie, susenie: 25 mg/m3 a
b) peletizacia: 25 mg/m® alebo

10. Emisny limit pre celkové emisie tuhych Castic: 40g/Mg vyrobenych briket.

Vysoké pece (Priloha I, kateg6ria 3):

11. Emisny limit pre emisie tuhych Castic: 50 mg/m3.

Elektrické oblukové pece (Priloha Il, kategoria 3):

12.Emisny limit pre emisie tuhych €astic: 20 mg/m3.

Vyroba mede a zinku, vratane IS peci (Priloha Il, kateg6rie 5 a 6):
13.Emisny limit pre emisie tuhych ¢astic: 20 mg/m°.

Vyroba olova (Priloha Il, kateg6rie 5 a 6):

14. Emisny limit pre emisie tuhych astic: 10 mg/m®.

Cementarsky priemysel (Priloha Il, kategoéria 7):

15.Emisny limit pre emisie tuhych ¢astic: 50 mg/m®,

Sklarsky priemysel (Priloha Il, kategoria 8):

16. Emisny limit sa vztahuje na rézne koncentracie O, v spalinach v zavislosti od typu pece: vanové pece: 8%,

panvové pece a varnove denné pece: 13%.

17. Emisny limit pre emisie olova: 5 mg/ms.

Priemysel vyroby chléru alkalickym procesom (Priloha Il, kategoria 9):

18.Emisné limity sa vztahuju na celkové mnozstvo ortuti vypustenej podnikom do ovzduSia, bez ohladu na

zdroj emisii a su vyjadrené ako ro¢na stredna hodnota.

19.Emisné limity pre existujice prevadzky na vyrobu chléru musia byt vyhodnotené stranami na stretnuti
Vykonného organu najneskér do dvoch rokov od datumu nadobudnutia platnosti tohto Protokolu.

20.Emisny limit pre nové prevadzky na vyrobu chléru alkalickym procesom: 0,01 g Hg/Mg CL vyrobnej

kapacity.

Spalovanie komunalneho, zdravotnickeho a nebezpeé¢ného odpadu (Priloha Il, kategoérie 10 a 11):

21.Emisny limit sa vztahuje na 11% koncentraciu O, v spalinach.

22.Emisny limit pre tuhé Castice:



a) 10 mg/m3 pre spalovanie nebezpecného a zdravotnickeho odpadu
b) 25 mg/m® pre spalovanie komunalneho odpadu
23.Emisny limit pre emisie ortuti:
a) 0,05 mg/m3 pre spalovanie nebezpe&ného odpadu
b) 0,08 mg/m3 pre spalovanie komunalneho odpadu

c) Emisné limity pre emisie obsahujuce ortut zo zdravotnickeho odpadu musia byt vyhodnotené
stranami na stretnuti Vykonného organu najneskér do dvoch rokov od datumu nadobudnutia platnosti
tohto Protokolu.



Priloha VI

Opatrenia na kontrolu vyrobkov

1

Ak nie je v tejto prilohe ustanovené mak, do Siestich mesiacov po datume nadobudnutia platnosti
tohto Protokolu obsah olova v predavanom benzine pre cestné motorové vozidla nesmie prekrocit 0,013
g/l. Strany predavajlice bezolovnaty benzin s obsahom olova niz§im ako 0,013 g/l sa budu usilovat
udrzat' alebo znizit tuto urover.

Kazd4 strana sa bude snaZit o zabezpecenie zmeny paliva s obsahom olova podla odseku 1 vysSie, ¢o
ma vyustit do celkového znizenia Skodlivych vplyvov na ludské zdravie a zivotné prostredie.

Ak strana zisti, ze obmedzenie obsahu olova v predavanom benzine podla vysSie uvedeného odseku 1
by vyustilo do vaznych socio-ekonomickych alebo technickych problémov, alebo by neviedlo k celkovym
prinosom v ochrane fudského zdravia a Zivotného prostredia okrem iného aj kvéli klimatickej situacii
danej strany, méZe prediZit obdobie ustanovené v odseku 1 na obdobie maximéalne 10 rokov, po&as
ktorych méze predavat benzin s obsahom olova neprekracujicim 0,15 g/l. V takom pripade musi krajina
pri uloZeni svojich listin o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristipeni uviest, Ze zamys$la prediZit toto
Casové obdobie a predlozit Vykonnému organu pisomnu informaciu o dévodoch k takémuto konaniu.

Strana ma dovolené predavat malé mnozstva - do 0,5 percent z celkového predaja benzinu
olovnatého benzinu, v ktorom obsah olova neprekraCuje 0,15 g/l na pouzitie v starych cestnych
motorovych vozidlach.

Kazda strana musi najneskdér do piatich rokov, alebo do desiatich rokov v pripade krajin s
transformujucou sa ekonomikou, ktoré vyjadria svoj umysel prijat desatrocné obdobie v deklaracii,
uloZenej spolu s ich listinami ratifikacie, prijatia, schvalenia alebo pristipenia, Ze dosiahne urovne
koncentracii, ktoré nepresiahnu:

a) 0,05 percent hmotnostnych ortuti v alkalickych mangéanovych batériach pre predizené pouZivanie v
extrémnych podmienkach (napr. v teplotach pod 0 °C alebo nad 50 °C, vystavenie narazom a
pod.)

b) 0,025 percent hmotnostnych ortuti vo vSetkych ostatnych alkalickych manganovych batériach.

VysSie uvedené limity mdzu byt prekroené v novych aplikaciach batériovej technolodgie, alebo pri pouziti
batérie v novom vyrobku, ak sa prijmd rozumné bezpelnostné opatrenia, aby sa =zaistilo
environmentalne vhodné nakladanie s takouto batériou alebo s vyrobkom, z ktorého nie je mozné takuto
batériu jednoducho vybrat. Gombikové alkalické manganové ¢lanky a batérie zlozené z gombikovych
¢lankov budu tieZ z tejto povinnosti vyriaté.



Priloha ViI
Opatrenia pre nakladanie s vyrobkami

1. Tato priloha ma za ciel poskytnut’ stranam smernice pre opatrenia pre nakladanie s vyrobkami.

2. Strany mdzu zvazit vhodné opatrenia pre nakladanie s vyrobkami ako sU uvedené nizSie, ak su
zdbévodnené moznym rizikom nepriaznivych vplyvov emisii jedného alebo viacerych tazkych kovov
uvedenych v Prilohe | na ludské zdravie alebo Zivotné prostredie, pri€om sa budu brat do Gvahy vSetky
sUvisiace rizika alebo prinosy takychto opatreni, so zretelom na zabezpeclenie toho, Ze akékolvek
zmeny vyrobkov vyustia do celkového zniZenia Skodlivych vplyvov na [udské zdravie a Zivotné
prostredie:

a) nahrada vyrobkov, obsahujucich jeden alebo viac tazkych kovov uvedenych v Prilohe I, zamerne k
vyrobku pridanych, ak jestvuje vhodna alternativa

b) minimalizacia alebo nahrada jedného alebo viacerych tazkych kovov uvedenych v Prilohe I,
zamerne k vyrobku pridanych

c) zabezpecenie informovanosti o vyrobku vratanie oznaCovania, aby sa zabezpecilo, Zze uzivatelia su
informovani o obsahu jedného alebo viacerych tazkych kovov uvedenych v Prilohe |, zamerne
k vyrobku pridanych a o potrebe bezpe&ného pouzivania a zneSkodfiovania odpadu

d) vyuzitie ekonomickych nastrojov alebo dobrovolnych dohéd na zniZenie alebo vylu¢enie obsahu
tazkych kovov uvedenych v Prilohe | vo vyrobku

€) vypracovanie a realizacia programov pre environmentalne vhodny zber, recyklovanie a skladkovanie
vyrobkov, obsahujucich jeden z tazkych kovov uvedenych v Prilohe | .

3. Kazdy vyrobok alebo skupina vyrobkov uvedenych niZSie, obsahuje jeden z tazkych kovov uvedenych
v Prilohe | a je predmetom regulaénych alebo dobrovolnych akcii minimalne jednej strany Dohovoru na
zaklade vyznamného podielu na prispevku tohto vyrobku k emisiam jedného alebo viacerych tazkych
kovov uvedenych v Prilohe I. AvSak zatial nie su k dispozicii dostato¢né informacie na potvrdenie, Ze
su vyznamnym zdrojom pre vSetky strany, aby boli zahrnuté do Prilohy VI. Kazda strana je podporovana
posudit’ dostupné informécie a ak je naplnena potreba realizovat preventivne opatrenia, prijat opatrenia,
ako su vysSie uvedené v odseku 2 na jeden alebo viac vyrobkov, uvedenych nizsie:

a) ortut obsahujuce elektrické komponenty, napr. zariadenia, obsahujuce jeden alebo viac
kontaktov/senzorov na prevod elektrického pradu ako relé, termostaty, hladinové spinale, tlakové
spinaCe a dalSie spinaCe (prijaté akcie zahffiaju zakaz vacsiny elektrickych komponentov,
obsahujucich ortut, dobrovolné programy na nahradu niektorych ortutovych spinacov
elektronickymi  alebo Specialnymi spinaémi, dobrovolné recyklacné programy pre spinace a
dobrovolné recyklacné programy pre termostaty)

b) ortut obsahujuce meracie zariadenia ako su teplomery, manometre, barometre, tlakomery, tlakové
spinace a tlakové prenaSace (prijaté akcie zahffiaju zakaz ortut’ obsahujucich teplomerov a zakaz
meracich pristrojov)

c) ortut obsahujuce fluorescenéné svietidla (prijaté akcie zahffiaju znizenie obsahu ortuti v kazdom
svietidle prostrednictvom dobrovolnych a regulaénych programov a dobrovolnych recyklaénych
programov)

d) ortut obsahujuce zubné amalgamy (prijaté akcie zahffaju dobrovolné opatrenia a zakaz
s vynimkami pre pouzivanie zubnych amalgamov a dobrovolné programy na podporu zachytavania
zubného amalgamu pred jeho Unikom do Cistiarne odpadovych véd zo zubnych zariadeni)

e) orut obsahujuce pesticidy, vratane pripravkov na oSetrovanie semien (prijaté akcie zahfhaju zakazy
pre vSetky ortutové pesticidy vratane pripravkov na oSetrovanie semien a zakaz pouZzivania ortuti
ako dezinfekéného pripravku)

f) ortut obsahujuce farby (prijaté akcie zahffaju zakaz pre vSetky takéto farby, zakaz pre pouzitie v
interiéri a na detské hracky a zakaz ich pouzivania v antivegetativnych naterovych latkach)



g) ortut’ obsahujuce batérie iné ako su uvedené v Prilohe VI (prijaté akcie zahffiaju zniZzenie obsahu
ortuti prostrednictvom dobrovolnych a regulaénych programov a environmentalnych poplatkov a
dobrovolnych recyklaénych programov.



