PROTOKOL
K DOHOVORU O DIALKOVOM ZNECISTOVANI OVZDUSIA
PRECHADZAJUCOM HRANICAMI STATOV Z ROKU 1979,
O ZNIZOVANI EMISIi OXIDOV DUSIKA ALEBO ICH PRENOSOV
CEZ HRANICE STATOV

Zmluvné strany
sU rozhodnuté plnit Dohovor o dialkovom znedistovani ovzduSia prechadzajicom hranicami Statov,

uvedomuju si, Ze stucasné emisie latok znecistujucich ovzduSie spdsobuji v exponovanych ¢astiach
Eurépy a Severnej Ameriky rozsiahle Skody na prirodnych zdrojoch, ktoré si Zivotne dolezité pre
Zivotné prostredie a ekonomiku;

pripominaju si, Zze Vykonny organ pre Dohovor uznal na svojom druhom zasadnuti potrebu efektivneho
znizovania celkovych roénych emisii oxidov dusika zo stacionarnych a mobilnych zdrojov alebo ich
prenosov hranicami Statov do r. 1995, ako aj potrebu zo strany inych Statov, ktoré uz urobili pokrok v
znizovani tychto emisii udrzovat a preskimavat svoje normy emisii oxidov dusika;

berd do Gvahy existujlce vedecko-technické informacie o emisiach, atmosférickych pohyboch a G¢inkoch
oxidov dusika a ich druhotnych produktov na Zivotné prostredie ako aj na technolégie obmedzovania;

sU si vedomé toho, Ze nepriaznivé Uc€inky emisii oxidov dusika na zZivotné prostredie sa v réznych
krajinéch lisia;

sU rozhodnuté prijat U¢inné opatrenia na obmedzenie a zniZzenie narodnych roénych emisii oxidov
dusika alebo ich prenosov hranicami Statov, najma aplikaciou vhodnych narodnych emisnych noriem
na nové mobilné a velké nové stacionarne zdroje a rekonsStrukciu jestvujicich velkych stacionarnych
zdrojov;

uznavaju, ze vedecko-technické poznatky o tychto zalezitostiach sa vyvijaju a Ze bude potrebné brat do
Gvahy tento vyvoj pri skimani aplikacie tohto Protokolu a pri rozhodovani o dalSich krokoch;

berl na vedomie, Ze vypracovanie pristupu zalozeného na kritickej zatazi je zamerané na zriadenie
vedeckej bazy orientovanej na Gcinky, ktora sa bude musiet’ brat do Gvahy pri skiimani realizacie tohto
Protokolu a pri rozhodovani o dalSich medzinarodne dohodnutych opatreniach na obmedzenie a
znizenie emisii oxidov dusika alebo ich prenosov hranicami Statov;

uznavaju, ze rychle uznanie postupov pre vytvorenie priaznivejSich podmienok na vymenu technolégii
prispeje k efektivnemu znizeniu emisii oxidov dusika v oblasti Komisie;

s uznanim beru na vedomie spolo¢né zavazky prijaté niektorymi krajinami na zavedenie okamzitych
znaénych znizeni narodnych roénych emisii oxidov dusika;

schvaluju opatrenia, ktoré boli uz prijaté niektorymi krajinami a ktoré mali vplyv na zniZenie emisii oxidov
dusika,
sa dohodli nasledovne:

Clanok 1
Definicie
Pre Gcely tohto Protokolu:

1 ,Dohovor* znamenad Dohovor o dialkovom znecistovani ovzduSia prechadzajucom hranicami
Statov, ktory bol prijaty v Zeneve dfia 13. novembra 1979.

2. ,EMEP*" znamena Program spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia
latok, znecistujucich ovzdusSie v Eurépe.



3. ,Vykonny orgéan“ znamena Vykonny organ pre Dohovor vytvoreny podia ¢lanku 10, odsek |
Dohovoru.

4. ,Geograficky rozsah EMEP" znamend oblast Specifikovanu v ¢lanku 1, odsek 4 Protokolu k
Dohovoru o dialkovom znedistovani ovzduSia prechadzajicom hranicami Statov z roku 1979 o
dlhodobom financovani Programu spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia
latok, znegistujlcich ovzduSie v Eurépe (EMEP), prijatého v Zeneve dria 28. septembra 1984.

5. ,Zmluvné strany“ znamenajl, pokial z kontextu nevyplynie nie¢o iné, zmluvné strany tohto
Protokolu.

6. ,Komisia“ znamena Eurdpsku hospodarsku komisiu OSN.

7. .Kriticka zataz* znamena kvantitativne stanovenie expozicie jednou alebo viacerymi
znedistujucimi latkami, pod hranicou ktorej sa podla sti¢asnych poznatkov neobjavuju zavazné Skodlivé
Ucinky na Specifikované citlivé prvky Zivotného prostredia.

8. , Velky jestvujlci stacionarny zdroj“ znamenda kazdy jestvujlci stacionarny zdroj, ktorého tepelny
prikon je najmenej 100 MW.

9. ,Velky novy stacionarny zdroj“ znamena kazdy novy stacionarny zdroj, ktorého tepelny prikon je
najmenej 50 MW.

10. ,Kategoria velkého zdroja“ znamend kazdu kategoriu zdrojov, ktoré vypustaju alebo mézu vypustat
latky znecistujuce ovzduSie vo forme oxidov dusika, vratane kategorii popisanych v Technickej prilohe a
ktoré prispievaju najmenej 10 percentami z celkovych narodnych emisii oxidov dusika ro¢ne, ako je to
zmerané alebo vypocitané v prvom kalendarnom roku po dni, kedy tento Protokol nadobudol
Gcinnost, a potom kazdy Stvrty rok.

11. ,Novy stacionéarny zdroj* znamena kazdy stacionarny zdroj, ktorého vystavba alebo podstatna
zmena sa zacne po uplynuti dvoch rokov odo dna, kedy tento Protokol nadobudol G¢innost.

12. ,Novy mobilny zdroj* znamena motorové vozidlo alebo iny mobilny zdroj, ktory sa vyrobi po
uplynuti dvoch rokov odo dfia, kedy tento Protokol nadobudol G¢innost.

Clanok 2
Z&kladné zavazky

1. Zmluvné strany prijmu v ¢o najkratSom moznom Case a ako prvy krok Uc¢inné opatrenia na obmedzenie
a/alebo zniZzovanie svojich narodnych ronych emisii oxidov dusika alebo ich prenosov hranicami Statov
tak, aby tieto najneskdr do 31.decembra 1994 neprekrocili narodné roéné emisie oxidov dusika alebo
prenosov tychto emisii hranicami Statov za kalendarny rok 1987 alebo za ktorykolvek predchadzajuci rok,
ktory sa bude Specifikovat' po podpisani Protokolu alebo po pristipeni k nemu, za predpokladu, Ze okrem
toho v stvislosti s kazdou zmluvnou stranovou Specifikujicou takyto predchadzajici rok jej narodné
priemerné ro¢né prenosy hranicami Statov alebo narodné priemerné rocné emisie oxidov dusika za
obdobie od 1. januéra 1987 do 1. januara 1996 neprekrocia jej prenosy hranicami Statov alebo
narodné emisie za kalendarny rok 1987.

2. Zmluvné strany budd dalej najneskdr v lehote dvoch rokov odo dria, kedy tento Protokol nadobudol
platnost:

a) uplatfiovat narodné emisné limity pre velké nové stacionarne zdroje a/alebo kategérie zdrojov
ako aj na zdsadne zmenené stacionarne zdroje v hlavnych kategériach zdrojov zaloZzené na
najlepSich dostupnych technolégiach, ktoré st ekonomicky dostupné pri zohfadneni Technickej
prilohy;

b) uplatiiovat narodné emisné limity na nové mobilné zdroje vo vSetkych hlavnych kategoériach
zdrojov, zaloZzené na najlepSich dostupnych technolégiach, ktoré st ekonomicky dostupné pri
zohladneni Technickej prilohy a prislusnych rozhodnuti prijatych v ramci Vyboru pre
vnutrozemsku prepravu Komisie; a



c) zavadzat opatrenia na obmedzenie znedistenia pre velké jestvujice stacionarne zdroje pri
zohladneni Technickej prilohy a vlastnosti daného zavodu, jeho veku a miery vyuzitia, ako aj
potreby vyhnit sa neprimeranému preruseniu prevadzky.

a) Zmluvné strany ako druhy krok zaénu najneskér do Siestich mesiacov odo dfia, kedy tento
Protokol nadobudne platnost, rokovania o dalSich krokoch na zniZenie narodnych roénych
emisii oxidov dusika alebo prenosov tychto emisii hranicami Statov pri zohladneni najlepSich
dostupnych vedecko-technickych poznatkov, medzinarodne akceptovanych kritickych zatazi a
inych prvkov vyplyvajucich z pracovného programu prijatého podla ¢lanku 6;

b) zatymto u¢elom budd zmluvné strany spolupracovat pri stanoveni:

(i) kritickych zatazi;

(ii) znizeni narodnych ro€nych emisii oxidov dusika alebo prenosov tychto emisii hranicami
Statov ako si to bude vyzadovat dosiahnutie dohodnutych ciefov zaloZzenych na kritickych
zataziach; a

(iii) opatreni a ¢asovych harmonogramov, ktoré musia zacat najneskér od 1. januara 1996 za
UCelom dosiahnut’ takéto zniZenia.

4. Zmluvné strany m6Zzu prijat’ aj prisnejSie opatrenia nez su tie, ktoré s uvedené v tomto ¢lanku.

Clanok 3
Vymena technolo6gii

1. Zmluvné strany budd v sillade so svojimi narodnymi zakonmi, predpismi a praxou umoznovat
vymenu technoldgii na znizenie emisii oxidov dusika, najma cestou podpory:
a) obchodnej vymeny dostupnych technolégi;
b) priamych priemyselnych kontaktov a spoluprace, vratane spolo¢nych podnikov;
¢) vymeny informacii a sklsenosti; a
d) poskytovania technickej pomoci.

2. Pri podporovani ¢innosti uvedenych v odsekoch a) aZ d) tohto ¢lanku vytvoria zmluvné strany vhodné
podmienky tym, Ze budld umozfiovat kontakty a spoluprdcu medzi takymi organizidciami a
osobami v sikromnom aj verejnom sektore, ktoré mozu poskytnut technolégiu, projekty a technické
sluzby, zariadenia alebo financie.

3. Zmluvné strany za¢nu najneskor v lehote Siestich mesiacov po dni kedy tento Protokol nadobudne
ucginnost, posudzovat postup pre vytvorenie vhodnejSich podmienok na vymenu technoldgii za
Ucelom zniZenia misii oxidov dusika.

Clanok4
Bezolovnaté palivo

Zmluvné strany spristupnia ¢o najskér, avSak najneskor v lehote dvoch rokov po dni, kedy tento Protokol
nadobudol platnost, bezolovnaté palivo v dostato¢nej miere, v konkrétnych pripadoch miniméalne popri
hlavnych medzinarodnych tranzitnych trasach, aby umoznili prevadzku vozidiel vybavenych
katalyzatormi.

Clanok 5
Preverovanie Protokolu

1 Zmluvné strany budul pravidelne preverovat tento Protokol, pricom budd brat do Gvahy najlepsSi
dostupny vedecko-technicky vyva.

2. Tento Protokol sa bude po prvykrat preverovat najneskér do jedného roka po dni, kedy nadobudol
platnost.

Clanok 6
Praca, ktoru treba vykonat’

Zmluvné strany budd venovat vysoku prioritu vyskumu a monitorovaniu v sivislosti s rozvojom a
vyuzivanim pristupu zaloZeného na kritickych zataziach, aby mohli na vedeckom zaklade uréit potrebné



redukcie emisii oxidov dusika. Zmluvné strany sa budd konkrétne snazit' cestou svojich vyskumnych
programov v pracovnom plane Vykonného organu a cestou dalSich programov spoluprace:

a) urcit a kvantifikovat uc¢inky emisii oxidov dusika na ludi, rastlinstvo a zivociSstvo, vody, pddy a
latky pri zohladneni dopadov oxidov dusika na ne z inych zdrojov, nez je atmosféricka
depozicia;

b) urcit geografické rozdelenie citlivych oblasti;

c) vyvijat opatrenia a modelové vypoclty vratane zosuUladenych metodik na vypocCet emisii,
kvantifikovat dialkovy prenos oxidov dusika a suvisiacich znecistujicich latok;

d) zlepsit odhad vykonu a nakladov na technolégie na obmedzenie emisii oxidov dusika a
zaznamenavat vyvoj zlepSenych a novych technolégii; a

e) vyvijat v kontexte pristupu zalozeného na kritickych zataziach metédy na integraciu vedeckych,
technickych a ekonomickych Gdajov za G¢elom uréenia vhodnych stratégii obomedzovania.

Clanok 7
Narodné programy, opatrenia a stratégie

Zmluvné strany vypracuji bez zbytoéného odkladu narodné programy, opatrenia a stratégie za ucelom
plnenia zavazkov podla tohto Protokolu, ktoré buda slizit ako prostriedky obmedzovania a zniZzovania
emisii oxidov dusika alebo ich prenosov cez hranice Statov.

Clanok 8
Vymena informacii aroéné predkladanie sprav

1. Zmluvné strany si budl vymienat informacie tym, ze budud informovat Vykonny organ o svojich
narodnych programoch, opatreniach a stratégiach, ktoré vypracuju v sulade s ¢lankom 7, ako aj
predkladat vyroéné spravy o dosiahnutom postupe alebo o zmenach podla tychto programov,
opatreni a stratégii, a to najma o:

a) Urovni ndrodnych ro€énych emisii oxidov dusika a zaklad, podla ktorého boli vypocitané;

b) pokroku pri uplatiovani narodnych emisnych limitov poZadovanych podfa ¢lanku 2, odsek a) a b)
a narodnych emisnych limitov, ktoré sa uplathuju alebo sa bud( uplatiiovat, ako aj o
zdrojoch a/alebo prislusnych kategériach zdrojov;

c) postupe v zavadzani opatreni na obmedzenie znecistenia poZzadovanych podla ¢lanku 2,
odseku c), o prislusSnych zdrojoch, ako aj o opatreniach, ktoré sa zaviedli alebo sa maju zaviest;

d) pokroku v spristupneni bezolovnatého paliva;

e) opatreniach prijatych za u¢elom lahSej vymeny technoldgii; a

f) postupe pri stanoveni kritickych zatazi.

2. Tieto informacie sa budd v najvySSej moznej miere predkladat v sulade s jednotnou formou
predkladania sprav.

Clanok 9

Vypoéty
EMEP bude pri vyuZiti vhodnych modelov a v dostatoénom ¢asovom predstihu pred vyroénym
zasadnutim Vykonného organu poskytovat Vykonnému organu vypocet dusikovej bilancie ako aj jeho
prenosov cez hranice Statov a depozicie oxidov dusika v rdmci geografického rozsahu EMEP. V

oblastiach mimo geografického rozsahu EMEP sa pouzijt modely vhodné pre dané okolnosti
zmluvnych stran Dohovoru.

Clanok 10
Technicka priloha

Technicka priloha k tomuto Protokolu ma charakter odporacéani. Bude tvorit stéast tohto Protokolu.

Clanok 11
Zmeny a doplnky tohto Protokolu

1 Kazda zo zmluvnych stran m6ze navrhovat zmeny tohto Protokolu.
2. Takto navrhnuté zmeny a doplnky budu predlozené pisomne vykonnému tajomnikovi komisie, ktory
ich zaSle vSetkym zmluvnym stranam. Zmluvné strany prerokuju navrhované zmeny a dopinky na



svojom najblizSom vyroénom zasadnuti za predpokladu, Ze tieto zaslal vykonny tajomnik vo forme
obeZnika zmluvnym strandm najmenej devatdesiat dni vopred.

3. Zmeny tohto Protokolu, s vynimkou zmien a doplnkov Technickej prilohy, budd prijaté
odsuhlasenim zmluvnymi stranami pritomnymi na zasadnuti Vykonného organu a nadobudnu
platnost’ pre zmluvné strany, ktoré ich prijali, v devatdesiaty defi po dni, kedy dve tretiny zmluvnych
stran ulozili svoje listiny o ich prijati. Zmeny nadobudnu platnost pre kazdd zmluvna stranu, ktord
ich prijala potom, ako dve tretiny zmluvnych stran uloZili svoje listiny o prijati zmeny alebo doplnku,
v devatdesiaty den po dni, kedy tato zmluvna strana ulozila svoju listinu o ich prijati.

4. Zmeny a doplnky Technickej prilohy budd prijaté odsihlasenim zmluvnymi stranami pritomnymi na
zasadnuti Vykonného organu a nadobudnt platnost po uplynuti tridsiatich dni odo dfia oznamenia
zmien a doplinkov v sulade s odsekom 5 nizSie.

5. Zmeny a doplnky podla odsekov 3 a 4 oznami €o najskor po ich prijati Vykonny tajomnik vSetkym
zmluvnym stranam.

Clanok 12
RieSenie sporov

V pripade sporu medzi dvoma alebo viacerymi zmluvnymi stranami vo veci interpretacie alebo aplikacie
tohto Protokolu sa budd dotknuté zmluvné strany snazit' riesSit spor rokovanim alebo takymi inymi
zmierovacimi prostriedkami, ktoré budi pre sporné strany prijatelné.

Clanok 13
Podpis

1. Tento Protokol bude otvoreny na podpis v Sofii od 1. novembra 1988 do 4. novembra 1988 vratane,
potom v sidle OSN v New Yorku do 5. maja 1989 pre ¢lenské Staty Komisie ako aj Staty majuce Stat(t
poradcu v Komisii podfa ¢lanku 8 Uznesenia €. 36 (IV) Ekonomickej a socidlnej rady z 28. marca 1947,
ako aj pre regionalne ekonomické integracné organizacie vytvorené suverénnymi Clenskymi Statmi
Komisie, ktoré su kompetentné na rokovanie, uzatvaranie a plnenie medzinarodnych dohéd v
zaleZitostiach obsiahnutych v tomto Protokole za predpokladu, Ze dotknuté Staty a organizécie su
zmluvnymi stranami Dohovoru.

2.V zalezitostiach v rdmci svojej kompetencie budu tieto regionalne ekonomickeé integracné organizacie
vo svojom mene vykonavat prava a plnit povinnosti, ktoré tento Protokol vymedzuje ich €lenskym
Statom. V takomto pripade nebudu ¢€lenské Staty tychto organizacii opravnené vykonavat' tieto prava
individualne.

Clanok 14
Ratifikécia, prijatie, schvalenie a pristipenie

1 Tento Protokol bude podliehat ratifikacii, prijatiu alebo schvaleniu zo strany podpisujlcich
signatarov.

2. Tento Protokol bude otvoreny na pristipenie od 6. maja 1989 pre Staty a organizacie, ktoré su
uvedené v ¢lanku 13, odsek 1.

3. Staty a organizacie, ktoré pristipia k tomuto Protokolu po 31. decembri 1993, mdzu aplikovat &lanky 2
a 4 najneskor do 31. decembra 1995.

4. Listiny o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristipeni budd ulozené u generalneho tajomnika OSN,
ktory bude vykonavat funkciu depozitara.

Clanok 15
Nadobudnutie platnosti

1 Tento Protokol nadobudne platnost v devatdesiaty der po dni, kedy bola uloZzena Sestnéasta listina o
ratifikacii, prijati, schvaleni, alebo pristdpeni.

2. Pre kazdy Stat a organizaciu uvedenu v ¢lanku 13 odsek 1, ktory ratifikuje, prijme alebo schvdli tento
Protokol alebo k nemu pristipi po ulozeni Sestnastej listiny o ratifikacii, prijati, schvéleni alebo
pristipeni nadobudne tento Protokol platnost v devatdesiaty den po dni, kedy takato zmluvnd strana
ulozila svoju listinu o ratifikacii, schvaleni, prijati alebo pristapeni.



Clanok 16
Odstupenie

Kedykolvek po uplynuti piatich rokov odo dna, kedy tento Protokol nadobudol platnost pre danu
zmluvnd stranu, méze tato zmluvna strana od neho odstlpit zaslanim pisomného oznamenia
depozitarovi. Kazdé takéto odstupenie nadobudne platnost’ v devatdesiaty defi po dni, kedy ho obdrzal
depozitar alebo v taky neskorsi den, ktory bude Specifikovany v ozndmeni o odstlpeni.

Clanok 17
Platné texty

Original tohto Protokolu, ktorého anglicky, francizsky a rusky text su rovnako platné, bude uloZzeny u
generalneho tajomnika OSN.

NA DOKAZ TOHO SME MY, dolupodpisani, k tomuto aktu riadne splnomocneni, podpisali tento
Protokol.

Dané v Sofii, diia tridsiateho prvého oktébra, tisic devatsto osemdesiat osem.



TECHNICKA PRILOHA

Informacie tykajuce sa emisii a ndkladov na ne su zalozené na oficialnych dokumentoch Vykonného
vyboru a jeho podriadenych organov, najma na dokumentoch EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 a
R.16, a ENV/WP.1R.86, a Corr. 1, ako boli uvedené v kapitole 7 Ug&inky a obmedzovanie
zne€istovania ovzduSia prechadzajucom cez hranice Statov. "Pokial nie je uvedené inak,
technolégie, ktoré su uvedené v zozname, sa povazuju za dobre zavedené na zéklade prevadzkovych
skusenosti.”

Udaje, obsiahnuté v tejto prilohe, nie st Gplné. PretoZe skdsenosti s novymi motormi a novymi
zavodmi, ktoré vyuzivaju nizko emisné technoldgie ako aj s rekonstruovanymi jestvujicimi zavodmi
sa stale rozSiruju; bude potrebna pravidelna revizia a zmeny tejto prilohy. Tato priloha neméze byt
vycerpavajucim prehfadom technickych moznosti; jej cielom je poskytnit smernice pre zmluvné
strany pri uréovani ekonomicky realnych technolégii, ktoré pomézu plnit zavazky podla tohto
protokolu.

I. Technol6gie obmedzenia emisii No zo stacionarnych zdrojov

3.

Spalovanie fosilnych paliv je hlavnym stacionarnym zdrojom antropogénnych emisii NO,. Okrem
toho, tiez niektoré nespalovacie procesy mdzu vyznamne prispievat k emisiam NO,.

. Kategorie velkych stacionarnych zdrojov emisii NO, mézu zahfiat:

a) spalovacie zariadenia;

b) priemyselné pece (napr. vyroba cementu);

c) stacionarne plynové turbiny a vnatorné spalovacie motory; a
d) nespalovacie procesy (napr. vyroba kyseliny dusiénej).

. Technoldgie na obmedzenie emisii NO, sa zameriavaju na urcité modifikacie spalovania/procesu a

najma vo velkych elektrarfiach na Gpravu spalin.

Pre rekonstrukciu jestvujucich zavodov mbéze byt rozsah aplikacie technolégii s nizkou emisiou NO,
limitovany nepriaznivymi prevadzkovymi vedlajSimi Ucinkami alebo inymi Specifickymi miestnymi
obmedzeniami. Preto su v pripade rekonStrukcii uvedené len priblizné Udaje pre typicky
dosiahnutelné hodnoty emisii NOy. Pre nové zavody sa moOzu nepriaznivé vedlajSie Ucinky
minimalizovat alebo vylugit prislusSnymi Gpravami navrhov.

Podla sucasnych dostupnych Gdajov sa mbzu naklady na modifikaciu spalovania povazovat za
malé naklady pre nové zavody. AvSak v pripade rekonsStrukcie napr. velkych elektrarni sa tieto
naklady pohybuju od 8 do 25 Svajciarskych frankov na kWe, (v r. 1985). Investi¢né naklady na systém
Upravy spalin st vSak spravidla zna¢ne vySSie.

Pre stacionarne zdroje st emisné faktory vyjadrené v miligramoch NO, pre normalny 0 °C mb kubicky
meter (mg/m®) suchého plynu.

Spalovacie zariadenia

9.

Katego6ria spalovni zahffia spalovanie fosilnych paliv v peciach, kotloch, nepriamych ohrievac¢och a
inych spalovacich zariadeniach s tepelnym prikonom nad 10 MW, bez zmieSavania spalin s
ostatnymi zlozkami alebo spracovavanymi materialmi. Nasledujlice spalovacie technol6gie, bud
samostatné alebo v kombinécii, su dostupné pre nové a jestvujlce inStalécie:

a) nizkoteplotné ohnisko, vratane fluidizovaného spalovania;

b) prevadzka s nizkym prebytkom vzduchu;

c) inStalacia Specialnych horakov s nizkou emisiou NO;

d) recirkulacia spalin do spalovacieho vzduchu;

e) stupnovité spalovanie/pridavanie vzduchu nad plamen; a

f) opatovné spalovanie (stupfiovité spalovanie)®

Prevadzkové hodnoty, ktoré je mozné dosiahnut, si sumarizované v tabulke 1.

Y &tudie o znedisteni ovzdusia &islo 4 (publikacia OSN &islo E.87.11.E.36



2V stigasnosti je tazké poskytnit spolahlivé Gdaje o nakladoch technolégie obmedzovania v absolttnych &islach. Pri tidajoch o
nakladoch uvedenych v tejto prilohe by mal byt déraz skér na vztahu medzi nakladmi na rozlicné technolégie nez na
samotnych ¢iselnych Gdajoch.

9 pri tomto type spalovacej technolégie st skisenosti s prevadzkou obmedzené.

10. Uprava spalin selektivnou katalytickou redukciou (SCR) je dalsim opatrenim na znizenie emisii
NO s tcinnostou do 80 % a viac. Zna¢né prevadzkové skisenosti z novych a obnovenych inStalacii sa
teraz ziskavaju v rdmci oblasti Komisie, a to najma z elektrarni nad 300 MW (tepelnych). Ked sa
SCR kombinuje s tpravou spalovania, daji sa lahko dosiahnut hodnoty emisii 200 mg/m® (pevné
paliva, 6 % O,) a 150 mg/m?® (tekuté paliva, 3 % O,).

11. Selektivna nekatalytick& redukcia (SNCR), Uprava spalin na zniZzenie NO, o0 20 - 60 % je lacnejSou
technoldgiou pre Specialne aplikacie (napr. pece rafinérii a spalovanie plynu pri zakladnom
zatazeni).

Stacionarne plynové turbiny a vnitorné spalovacie motory (IC)

12. Emisie NOy zo stacionarnych plynovych turbin sa daju znizit bud modifikciou spalovania (suché
obmedzovanie) alebo injekciami vody/pary (mokré obmedzovanie). Obe z tychto opatreni su dobre
zavedené. Tymito opatreniami sa daju dosiahnut hodnoty 150 mg/m? (plyn 15 % O,) a 300 mg/m®
(olej, 15 % O,). Je mozna aj rekonstrukcia.

13. Emisie NO, zo stacionarnych zazihovych motorov IC sa daju znizit bud modifikaciou spalovania
(napr. spalovanie chudobnej zmesi a recirkulacia vyfukovych plynov) alebo Upravou spalin
(trojcestny katalyzator s uzavretym okruhom, SCR). Technickd a ekonomicka dostupnost’ tychto
réznych procesov zavisi od velkosti motora, typu motora (dvojtaktny/Stvortaktny) a prevadzkového
rezimu motora (konStantné/meniace sa zatazenie). Koncepciou spalovania paliv chudobnej zmesi
sa daju dosiahnut hodnoty emisii NO 800 mg/m (5 % O,), proces SCR znizuje hodnoty emisii NO, az
pod 400 mg/m® (5 % O,) a trojcestny katalyzator zniZuje tieto emisie dokonca az pod.200 mg/m® (5 %
0,).

Priemyselné procesné pece - kalcinacia cementu

14.Prekalcinac¢ny proces sa hodnoti v rdmci oblasti Komisie ako technolégia s potencialom na znizenie
koncentracii NO, v odpadovych plynoch z novych a jestvujlcich peci na kalcinaciu cementu
priblizne na 300 mg/m® (10 %0,).

Nespalovacie procesy - vyrobakyseliny dusiéne;

15. Vyroba kyseliny dusi¢nej s vysokotlakovou absorbciou (8 barov) je schopna udrzat koncentracie NO, v
neriedenych odpadovych plynoch pod 400 mg/m®. Taky isty Gdinok sa da dosiahnut
strednotlakovou absorbciou v kombinacii s procesom SCR alebo inym podobnym d€innym
procesom na redukciu NO,. RekonStrukcia je mozna.

Il. Technol6gie obmedzovania emisii NO pre motorové vozidla

16. Motorové vozidla, ktoré si uvedené v tejto prilohe, sa pouzivaju v cestnej doprave, a to benzinové
a naftové osobné vozidla, stredné vozidla a tazkotonazne vozidld. Odkazy su v pripade potreby
uvedené pre rézne kategérie vozidiel (M1, M2, M3, N1, N2, N3) ako su definované v predpise
ECE ¢. 13 podla dohody z roku 1958 o prijati jednotnych podmienok schvalenia a recipro¢ného
uznavania schvaleni pre vybavenie a st¢asti motorovych vozidiel.

17. Cestna doprava je hlavnym zdrojom antropogénnych emisii NO, v mnohych krajinach Komisie,
pretoze prispieva 40 - 80 % k celkovym narodnym emisiam. Benzinové vozidla prispievaju dvoma
tretinami k celkovym emisiam NO z cestnej dopravy.

18. Dostupné technoldgie na obmedzovanie oxidov dusika z motorovych vozidiel si uvedené
v tabulkdch 3 a 6. Je vhodné zoskupovat technolégie podla referencii na jestvujice alebo
navrhované narodné a medzinarodné emisné normy, ktoré sa liSia prisnostou obmedzeni. Pretoze
sucasné predpisané testovacie cykly odrazaju len mestskd dopravu, odhady prisluSnych emisii NO,
uvedené dalej, zohladruju jazdu vySSou rychlostou, kde m6zu byt emisie NO, obzvlast délezité.



19. Udaje o dalsich nékladoch na vyrobu pre rézne technolégie uvedené v tabulkach 3 a 6 st skor
odhadovanymi vyrobnymi nakladmi nez maloobchodnou cenou.

20.Kontrola vhodnosti vyroby a vozidiel v prevadzke je dbleZita pre zabezpecenie toho, aby sa v
skuto€nosti dosahovalo technicky mozné zniZzenie emisii.

21. Technoldgie, ktoré zahffiaju alebo su zalozené na vyuziti katalyzatorov, vyZzaduju bezolovnaté palivo.
Volna prevadzka vozidiel vybavenych katalyzatormi zavisi od vSeobecnej dostupnosti bezolovnatého
benzinu.

Benzinové a naftové osobné vozidla (M1)

22.Tabulka 2 sumarizuje Styri emisné normy. Tieto sU pouzité v tabulke 3 pre zdruzenie réznych
technoldgii pre benzinové vozidla podla moznosti znizenia emisii NO,.

23.Emisné normy A, B, C a D zahffhaju obmedzenia emisii uhlovodikov (HC) a oxidu uholnatého (CO)
ako aj NO,. Odhady zniZenia emisii tychto znecistujucich latok vztiahnuté na zaklad ECE R. 15-14 su
uvedené v tabulke 4.



Tabu/ka 1

Hodnoty prevadzkovych limitov pre NO, (mg/m?®), ktoré mozno dosiahnut’ modifikaciou spafovania

Typ zariadenia? | Nekontrolovana | Modernizacia jestvujicich zariadeni® |Nové 0%
zakladna linia Rozsah Typicka hodnota zariadenia
Rostové 300 - 1000 600 400 ?
spalovanie (uhlie)
Spalovanie na
fluidnom 16Zku
i) stacionarne 300 - 600 400 ?
ii) cirkulacné 150 - 300 200 ?
Tuhé paliva 10 MW® az| Spalovanie
praskového uhlia
i) suché 700 - 1700 600-1100 800 < 600 6
ii) mokreé 1000 - 2300 100 - 1400 - <1100 6
Spalovanie
praskového uhlia
>300 MW | i) suché 700 - 1700 600-1100 800 <600 6
i) mokré 1000 - 2300 1000 - 1400 <1100 6
3
Spalovanie
destilatného
oleja
Kvapalné paliva 10 MW®| Spalovanie 500 - 1400 200 - 400 400 - 3
az 300 MW zvySkového oleja
10MW az 150 - 1000 100 - 300 - <300 3
300 MW
Plynné paliva > 300 MW 250- 1400 100 - 300 - <300 3

4 Kapacita sa vztahuje na MW (tepelné) tepelného vstupu palivom (nizsia hodnota vyhrevnosti)

Py dosledku Specifickych miestnych faktorov a vy33ej neistoty mozno pre modernizaciu jestvujdcich zariadeni uvadzat iba priblizné hodnoty
° Pre malé zariadenia (10 MW — 100 MW) su vSetky Udaje zatazené vySSou neistotou




Tabul/ka 2

Definicia emisnych noriem

Norma

Limit

A. ECER.15-04

Poznamka:

HC + NO,: 19 - 28 g/test

SG¢asna norma ECE (predpis €. 15, vratane série 04 zmien, podla
Dohody z r. 1958 uvedenej v ¢lanku 16) bola tiez prijata Eur6pskym
hospodarskym spolo¢enstvom (Nariadenie 83/351/EEC). ECE R.15
mestsky testovaci cyklus. Emisné limity sa liSia podla hmotnosti
vozidla

B ,Luxemburg 1985*

Poznamka:

HC + NO,:

1,4-2,01: 8,0 gltest

tato norma sa vyuziva iba pre skupinovu technoldgiu
(<1,41: 15,0 gltest >2,0 1: 6,5 g/test)

Norma, ktora sa méa zaviest pocas r. 1988 - 1993 v Eurdpskom
hospodarskom spoloéenstve, ako bola prerokovana na zasadnuti Rady
ministrov. EHS v Luxemburgu v r. 1985 a schvalena s konecnou
platnostou v decembri 1987. Mestsky testovaci cyklus ECE R.15 sa
pouziva. Norma pre motory > 21 je vo vSeobecnosti ekvivalentnd norme
USA 1983. Norma pre motory < 1,4 1 je predbezna a definitivna
norma sa musi eSte vypracovat. Norma pre motory 1,4 - 20 1 sa
aplikuje na vSetky dieselové vozidla nad 1,4 1.

C. ,Stockholm 1985“
Poznamka:

Normy pre narodnu legislativu su zalozené na ,Master dokumente*
vyvinutom po zasadnuti ministrov pre zivotné prostredie z 8 krajin v
Stokholme 1985. Je rovnakd ako americké normy 1987, s
nasledovnymi textami:

NO,: 0,62 g/km

Federalny test USA (1975)

NO,: 0,76 g/km

Test spotreby paliva na dialniciach

D. ,California 1989

Poznamka:

NO : 0,25 g/km

Normy, ktoré maju byt zavedené v Kalifornii, USA, pre modely r. 1989 a
neskoér. Federalny test USA.




Tabulka

3

Technolégie benzinovych motorov, emisie, naklady a spotreba paliva pri Standardnej Grovni emisii

Norma | Technoldgia Kombinované* |Daldie * vyrobné|Index spotreby
znizenie NOx (%) |naklady (Svajé. fr. paIiva*)
1986)

A. zakladné (sucasny konvenény zazihovy

motor s karburatorom ) — 100
B. a) vstrekovanie paliva + EGR

+ druhotny vzduch*** 25 200 105

b) trojcestny katalyzator s otvorenym

okruhom (+ EGR) 55 150 103

¢) motor s chudobnou zmesou

s oxidacénym katalyzatorom

(+ EGR)*****) 60 200 - 600 a0
C. trojcestny katalyzator

s uzavretym okruhom 90 300 - 600 95
D. trojcestny katalyzator 92 350 - 650 98

*) QOdhady celkového zniZzenia NOy a indexu spotreby paliva su pre eurépske vozidla s priemernou vahou prevadzkované
za beznych eurdpskych jazdnych podmienok.

) DalSie vyrobné néaklady by mohli byt realistickejSie vyjadrené ako percento z celkovych nakladov na vozidlo. AvSak
pretoZe odhad nakladov je uvedeny len pre porovnanie v relativnych hodnotach, zachovala sa formulacia pévodnych
dokumentov.

k) Faktor kombinovanych emisii NOy = 2,6 g/km.

=) EGR*znamena recirkulaciu vyfukovych plynov.

=) 7alozené vyluéne na Udajoch pre experimentalne motory. Neexistuje v podstate Ziadna vyroba vozidiel s motormi s
chudobnou palivovou zmesou.

Tabulka 4

Odhadované znizenia emisii HC a CO z benzinovych osobnych vozidiel pri roznych technolégiach

Norma Znizenie HC (%) Znizenie CO (%)
B. a) 30-40 50
b) 50 -60 40-50
c) 70-90 70-90
C. 90 20
D. 90 90

24. Sucasné dieselové vozidlda mdzu splnit poziadavky na emisie NO, u noriem A, B a C. Prisne konkrétne
poziadavky na obmedzenie emisii tekutych €astic spolu s prisnymi limitami NO, normy D, znamenajq,
Zze dieselové osobné motorové vozidla si budi vyZzadovat dalSi vyvoj, pravdepodobne v oblasti
elektronickej kontroly palivového &erpadla, lepSieho systému vstrekovania paliva, recirkulacie vyfukovych
plynov a lapacov tuhych Castic. V su€asnosti existuju len experimentalne vozidla (vid tiez tabulku 6,

poznamku pod iarou*').

Iné Fa

25.Metédy obmedzovania pre osobné vozidla sa mézu aplikovat, avSak znizenie NO,. naklady a

hkotonazne vozidla (NI)

komeréné casové faktory sa mozu lisit.

TazkotonaZne benzinové vozidla (M2, M3, N2, N3)




26.Tato trieda vozidiel je v zapadnej Eurépe bezvyznamna a znizuje sa aj vo vychodnej Eurdpe.
Urovne emisii NO, US 1990 a US 1991 (vid tabulka 5) sa daju dosiahnut pri vynalozeni
nevelkych nakladov bez podstatného vylepSenia technolégie.

Tazkotonazne dieselové vozidla (M2, M3, N2, N3)

27. V tabulke 5 s uvedené tri emisné normy, ktoré s pouzité v tabulke 6 pre zdruZenie technolégii
pre tazkotonazne dieselové vozidla podla moznosti znizenia NO,. Zakladna konfiguracia motora
sa meni, pricom tendencia je od prirodzeného nasévania k turbomotorom. T&to tendencia

znamena lepSi vykon pri zakladnej spotrebe paliva. Z tohto dévodu nie su zahrnuté
porovnavacie odhady spotreby paliva.

Tabul/ka 5

Definicia emisnych noriem

Norma Limit NO, (g/kWh) Poznamka

I ECE R.49 18 Test 13

Il UsS 1990 8,0 Prechodny test

i Uus 1991 6,7 Prechodny test

Tabul/ka 6

Technoldgie pre tazkotonazne dieselové motory, vypusStanie emisii** a ndklady na drovne emisnych
noriem

Norma Technologia Odhad znizenia DalSie vyrobné
emisii NOy (%) naklady (USD 1984)
I Sucéasny konvencény dieselovy - -
motor S priamym
vstrekovanim
I Turboplnenie + dodatoéné 40 USD 15
chladenie + oneskorené (USD 69 za dodrziavanie normy
vstrekovanie  (modifikacia NO,***
spalovacej komory a otvoru)
(prirodzene nasavacie
motory nem6zu splnit' tato
normu)
(1P Dalsie zdokonalenie 50 USD 404 (USD 68 za
technoldgii uvedenych v bode dodrziavanie normy
Il spolu § roznym &asovanim NO
vstrekovania a vyuZzitie
elektroniky

*  ZhorSovanie kvality dieselového paliva by mohlo nepriaznivo ovplyvnit emisie a mohlo by ovplyvnit aj spotrebu paliva pre
tazkotonazne aj fahkotonazne vozidla.

=) E3te stale je potrebné overovat si dostupnost novych komponentov v Sirokom rozsahu.

=) Rozdiel stvisi s obmedzovanim tuhych &astic a inymi faktormi.
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