PROTOKOL
K DOHOVORU O DIALKOVOM ZNECISTOVANI OVZDUSIA
PRECHADZAJUCOM HRANICAMI STATOV Z ROKU 1979,
O OBMEDZOVANI EMISIi PRCHAVYCH ORGANICKYCH ZLUCENIN
ALEBO ICH PRENOSOV CEZ HRANICE STATOV

Strany
odhodlané doplnit Dohovor o dialkovom znedistovani ovzdusia,

znepokojené Skodou, ktora spdsobuji suc¢asné emisie prchavych organickych latok (VOCs) a nasledné
sekundarne produkty fotochemickych oxidacnych reakcii v exponovanych Castiach Eurdpy a Severnej
Ameriky na prirodnych zdrojoch, Zivotne délezitych pre hospodarstvo i Zivotné prostredie a za urcitych
expoziénych podmienok maju Skodlivé G¢inky na ludské zdravie,

beric na vedomie, Ze Protokol, tykajuci sa emisii oxidov dusika alebo ich toku cez hranice, prijaty v Sofii
31. oktébra 1988 uz obsahuje suhlas krajin s obmedzenim emisii oxidov dusika,

uznavajuc podiel VOCs a oxidov dusika na tvorbe troposférického ozonu,

uznavajuc tiez, ze VOCs, oxidy dusika a vysledny 0zon su transportované cez medzinarodné hranice a
ovplyvriuja kvalitu ovzdusia v susednych Statoch,

uvedomujuc si, Zze vzhladom na mechanizmus tvorby fotochemickych oxidantov je na obmedzenie ich
vyskytu nevyhnutné obmedzit emisie VOCs,

dalej si uvedomujic, Ze metan a oxid uhofnaty, emitované v désledku ludskych aktivit su v ovzdusi
pritomné nad Uzemim oblasti Eurépskej hospodarskej komisie (ECE) na Grovni pozadia a prispievaju k
obcasnym maximéalnym hladinam koncentracie ozonu; Ze ich oxidacia v globalnom meradle prispieva v
pritomnosti oxidov dusika k zvySovaniu Urovne pozadia troposférického ozénu, ktory sa zuc&astriuje
dalSich fotochemickych reakcii; a ze obmedzenim emisii metanu kvdli prevencii proti zmenam klimy sa
bud( zaoberat iné organy,

pripominajuc si, Zze Vykonny organ pre Dohovor definoval na svojom Siestom zasadnuti potrebu
obmedzenia emisii VOCs a ich tokov cez hranice, obmedzenia vyskytu fotochemickych oxidantov a pre
tie krajiny, ktoré uz obmedzili emisie - potrebu udrziavat a revidovat emisné normy pre VOCs, oceriujuc
opatrenia, ktoré niektoré strany prijali na znizenie narodnej ro¢nej emisie oxidov dusika a VOCs,

beric na vedomie, Ze niektoré strany stanovili normy kvality ovzduSia a opatrenia, tykajuce sa
troposférického 0z6nu a Ze Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) a iné kompetentné organy
stanovili normy pre troposféricky ozén,

odhodlané efektivne obmedzovat’ a znizovat narodné roéné emisie VOCs alebo tok VOCs cez hranice a
vysledn( produkciu sekundarnych produktov najma uplatfiovanim vhodnych narodnych i
medzinarodnych emisnych limitov pre nové mobilné a nové stacionarne zdroje, Upravu existujucich
velkych stacionarnych zdrojov a takisto obmedzenim obsahu tych zloziek vo vyrobkoch pre vyuzitie v
domacnostiach a v priemysle, ktoré mdzu byt potencialnym zdrojom emisii VOCs,

slc si vedomé, ze prchavé organické zli¢eniny sa reaktivitou a moznostou tvorit troposféricky ozén a
dalSie fotochemické oxidanty navzajom znacne liSia a ze pre kazdu jednotlivil zlG¢eninu sa tieto
vlastnosti mdzu v zavislosti od ¢asu, miesta, meteorologickych podmienok a inych faktorov znacne
lisit,

uznavajuc, Ze ak ma byt obmedzovanie a zniZzovanie emisii a tokov prchavych organickych zlu¢enin
cez hra-

nice z hladiska tvorby troposférického ozénu a inych fotochemickych oxidantov o najucinnejSie
minimalizované, treba tieto rozdiely a zmeny brat do Gvahy,



berdc do Gvahy existujuce vedecké a technické Udaje o emisiach, pohyboch atmosféry a Gc¢inkoch VOCs
a fotochemickych oxidantov na Zivotné prostredie a o technoldgiach na ich obmedzovanie,

uznavajuc, Ze tieto vedecké a technické poznatky sa vyvijaju a tento vyvoj pri revidovani Gc¢innosti tohto
Protokolu a pri rozhodovani o dalSich aktivitach treba brat do Gvahy,

beric na vedomie, Ze ciefom vypracovania pristupu, zaloZzeného na kritickych Grovniach je vytvorenie
vedeckej zakladne, orientovanej na nasledky, ktoré by sa mali brat do Gvahy pri revidovani si¢asného
protokolu a pri rozhodovani o dalSich medzinarodné dohodnutych opatreniach o obmedzovani emisii
VOCs alebo tokov VOCs a fotochemickych oxidantov cez hranice,

sa dohodli takto:

Clanok 1
Definicie

Pre Ucely tohto Protokolu,

1 ,Dohovor* znamena Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov,
prijaty v Zeneve 13. novembra 1979;

2. ,EMEP" znamena Program spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia
latok znecistujicich ovzdusSie v Eurépe;

3. ,Vykonny organ“ znamena Vykonny organ pre Dohovor, ustanoveny podla ¢lanku 10, odsek 1 tohto
Dohovoru;

4. ,Geograficky rozsah EMEP“ znamena oblast definovani v ¢lanku 1, odsek 4 Protokolu
k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzduSia z roku 1979 a dlhodobom financovani Programu
spoluprace pri monitorovani a vyhodnocovani prenosu latok znecistujucich ovzduSie na velké
vzdialenosti v Eurépe (EMEP), prijatom v Zeneve 28. septembra 1984;

5. ,Oblast’ sledovania troposférického ozénu (TOMA)“ znamena oblast Specifikovand v Prilohe | za
podmienok uvedenych v ¢lanku 2, odsek b);

6. ,Strany“ znamenajl - ak z kontextu nevyplyva inak - strany podla tohto Protokolu;

7. ,Komisia“ znamena Hospodarsku komisiu Spojenych narodov pre Eurépu (ECE);

8. , Kriticka Uroven" znamena koncentraciu znedistujicej latky v atmosfére, pod ktorou podla sucasnych
poznatkov pri Specifikovanej dobe expozicie nedochadza k priamym nepriaznivym G¢inkom na
receptory ako [udské bytosti, rastliny, ekosystémy alebo materialy;

9. ,Prchavé organické zli€eniny* alebo ,VOCs" sl - ak nie je stanovené inak - vSetky organické zluceniny
antropogénnej povahy iné ako metan, ktoré reakciou s oxidmi dusika za pritomnosti slneéného
Ziarenia m6zu produkovat fotochemické oxidanty;

10.,Kategoria velkych zdrojov* znamena vSetky kategorie zdrojov, ktoré emituji znecistenie vo forme
VOCs, vratane kategorii uvedenych v Prilohe Il a Ill a ktoré sa minimalne 1 % podielaju na celkovych
narodnych roénych emisiach VOCs, meranych a vypocitanych v prvom kalendarnom roku po datume,
kedy tento Protokol nadobudne platnost a potom v kazdom Stvrtom roku;

11. ,Novy stacionarny zdroj* znamena akykolvek stacionarny zdroj, ktorého stavba alebo podstatna
prestavba zacala po uplynuti dvoch rokov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne platnost;

12. ,Novy mobilny zdroj* znamen& akékolvek cestné motorové vozidlo, vyrobené po uplynuti dvoch
rokov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne platnost;



13. ,Potencial fotochemickej tvorby ozénu (POCP)“ znamena schopnost’ jednotlivej prchavej organickej
zliéeniny vzhladom k ostatnym VOCs tvorit 0zon reakciami s oxidmi dusika v pritomnosti sine¢ného
Ziarenia, ako je uvedené v prilohe IV.

Clanok 2
VSeobecné ustanovenia

1 Strany budld obmedzovat a znizovat ich emisie VOCs s cielom zniZit' ich toky cez hranice a toky
naslednych sekundarnych produktov fotochemickych oxidantov tak, aby bolo chranené fudské
zdravie a zivotné prostredie pred ich nepriaznivymi U¢inkami.

2. Kazda strana bude v snahe plnit poziadavky podla odseku 1 obmedzovat a znizovat narodnu
rocnu hodnotu emisii VOCs alebo ich toky cez hranice jednym z nasledujlucich spdsobov,
Specifikovany pri podpise:

a) ako prvy krok a podla moznosti ¢o najskér prijme opatrenia na znizenie narodnej roénej emisie
VOCs najmenej o 30 % do roku 1999, pricom ako zaklad sa bude brat hladina emisii v roku
1988 alebo nie ktora z roénych emisii z obdobia 1984 az 1990, ¢o sa mdze Specifikovat pri
podpise alebo pri pristipeni k tomu Protokolu; alebo

b) ak sa ro¢né emisie jednej strany podielaju na koncentracii troposférického ozénu v oblastiach
pod jurisdikciou jednej alebo viacerych stran a tieto emisie pochadzaju iba z oblasti pod ich
jurisdikciou a su Specifikované v prilohe 1 ako TOMA, ¢o najskér a ako prvy krok prijme G¢inné
opatrenia, aby:

() znizila ro¢né emisie VOCs z takto Specifikovanych oblasti najmenej o 30 % do roku 1999,
pricom ako zaklad sa bude brat hladina emisii v roku 1988 alebo niektora z ro¢nych emisii z
obdobia 1984 az 1990, ¢o sa mdze Specifikovat pri podpise alebo pri pristipeni k tomuto
Protokolu; a

(i) zaisti, ze jej celkova narodna emisia VOCs v roku 1999 neprekro¢i hodnoty z roku 1988;

c) ak ro¢né emisie VOCs boli v roku 1988 nizsie ako 500 000 ton a 20/kg obyvatela a 5 ton/km?
strana €o najskér a ako prvy krok prijme G¢inné opatrenia, ktoré prinajmensom zistia, Ze
najneskor v roku 1999 narodné roéné emisie VOCs nepresiahnu Uroven z roku 1988.

3. a) Okrem toho, najneskér do dvoch rokov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne platnost,

kazda strana bude:

(i) uplatinovat vhodné narodné alebo medzinarodné emisné limity pre nové stacionarne zdroje,
zalozené na ekonomicky dosiahnutelnych najlepSich dostupnych technolégiach, bertc do Gvahy
prilohu I,

(i) uplatiiovat narodné alebo medzinarodné opatrenia na vyrobky, obsahujuce rozpustadla a
presadzovat pouZzivanie vyrobkov s nizkym alebo Ziadnym obsahom VOCs bertc do Gvahy
prilohu Il, vratane oznacovania vyrobkov nalepkami, na ktorych je uvedeny obsah prchavych
organickych zlu¢enin;

(iii) uplatiovat vhodné narodné alebo medzinarodné emisné limity pre nové mobilné zdroje vyrobené
ekonomicky dosiahnutelnymi najlepSimi dostupnymi technolégiami berdc do Gvahy prilohu IlI;

(iv) starat sa o UGast verejnosti v programoch obmedzovania emisii verejnymi vyhlaseniami,
povzbudzovat najvhodnejSie vyuZivanie vSetkych druhov dopravy a podporovat Struktdry riadenia
dopravy;

b) okrem toho, najneskér do piatich rokov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne platnost, v tych
oblastiach, kde su prekro¢ené narodné alebo medzinarodné limity pre troposféricky ozén alebo kde
vznikaju jeho toky cez hranice Statov alebo kde takéto skuto¢nosti mozno ocakavat, kazda strana
bude:

(i) v kategdrii velkych zdrojov uplatfiovat’ pre existujlce stacionarne zdroje ekonomicky dosiahnutelné

najlepSie dostupné technolégie, bertc do tvahy prilohu I;
(i) uplatfiovat postupy znizovania emisii VOCs z distribu¢nej siete benzinu a pri ¢erpani paliv pre
motorové vozidla a znizovanie prchavosti benzinu, bertc do Gvahy prilohy Il a Ill.

4. Pri plneni ustanoveni tohto ¢lanku su strany Ziadané, aby za najvysSiu prioritu povazovali znizovanie
alebo obmedzovanie emisii tych latok, ktoré maji najvyssi POCP, beric do Uvahy informacie v
prilohe IV.



5. Pri aplikovani tohto Protokolu a najma pri opatreniach nahradzujucich jeden vyrobok druhym strany
prijma vhodné kroky, aby sa niektoré VOCs nenahradili inymi VOCs s toxickymi a karcinogénnymi
Ucinkami alebo poSkodzujucimi stratosferickl 0z6nova vrstvu.

6. Ako druhy krok strany najneskdr do Siestich mesiacov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne
platnost, zacnu rokovania o dalSich krokoch na znizovanie narodnych roénych emisii VOCs alebo
tokov tychto emisii a ich druhotnych produktov fotochemickych oxidantov cez hranice Statov, berdc
do Gvahy najnovsie dostupné vedecké a technologické poznatky, vedecky uréené kritické Urovne a
medzinarodne prijaté cielové Urovne, Ulohu oxidov dusika pri tvorbe fotochemickych oxidantov a
dalSich prvkov vyplyvajlcich z pracovného programu, prijatého v élanku 5.

7. S tymto ciefom budu strany spolupracovat tak, aby zabezpecili:

a) podrobnejSie poznatky o jednotlivych VOCs a ich hodnotach POCP;

b) kritické Grovne pre fotochemické oxidanty;

¢) znizenie narodnych ro¢nych emisii VOCs alebo ich tokov cez hranice Statov a druhotnych
produktov fotochemickych oxidantov, najma v sulade s poziadavkou dosiahnut dohodnuté ciele
zaloZené na kritickych Grovniach;

d) na zabezpecenie celkovej ekonomickej efektivnosti pri dosahovani dohodnutych cielov taku
stratégiu obmedzovania ako napr. ekonomické néastroje;

€) opatrenia a harmonogram dosiahnutia takéhoto znizenia najneskér do 1. januara 2000.

8. V priebehu tohto rokovania budl strany zvazovat, ¢i by nebolo vhodné, pre Gcel Specifikovany v
odseku 1, doplnit dalSie kroky na znizenie emisii metanu.

_ Clanok 3
DalSie opatrenia

1 Opatrenia narokované tymto Protokolom neuvolfiuju strany z ich ostatnych zavézkov realizovat
opatrenia na znizenie celkovych plynnych emisii, ktoré mézu vyznamne prispievat ku klimatickym
zmenam, k vytvaraniu pozadia troposférického 0z6nu, vyéerpavaniu stratosferického ozénu alebo
ktoré su karcinogénne alebo toxické.

2. Strany mézu prijat prisnejSie opatrenia nez si narokované tymto Protokolom.

3. Strany vytvoria mechanizmus na sledovanie dodrziavania tohto Protokolu. Ktorakolvek strana, ktora
ma na zaklade informacii podla ¢lanku 8 alebo inych informacii dévod na presvedcenie, Ze ina
strana konda alebo konala sp6sobom, ktory je v rozpore so zavazkami podla tohto Protokolu, ako
prvy krok méze in formovat v tomto zmysle Vykonny organ a zaroven prislusni stranu. Na Ziadost
ktorejkolvek strany méze byt takato zalezitost prerokovana na nasledujicom stretnuti Vykonného
organu.

Clanok 4
vymena technolégii

1 V sllade so zakonmi, predpismi a praxou v danej krajine budl strany ulah&ovat vymenu
technolégii na zniZovanie emisii VOCs, najma podporou:
a) komer¢nej vymeny technolégi;
b) priamych priemyselnych kontaktov a spoluprace, vratane spolo¢nych podnikov (joint ventures);
c) vymeny informacii a skdsenosti;
d) poskytovanim technickej pomaoci.

2. Pre podporu aktivit Specifikovanych v odseku 1 tohto ¢lanku budd strany ulah€ovanim kontaktov a
spoluprace medzi prisluSnymi organizaciami i jednotlivcami vo verejnom i sukromnom sektore,
schopnymi poskytovat technolégie, projekty a inzinierske sluzby, zariadenia alebo financie
vytvarat priaznivé podmienky.

3. Najneskér do Siestich mesiacov od datumu, kedy tento Protokol nadobudne platnost, zaénu strany
uvaZzovat o postupoch na vytvorenie priaznivejSich podmienok pre vymenu technolégii na
zniZzovanie emisii VOCs.



Clanok 5
Vyskum a monitorovanie, ku ktorému sa strany zavazuju

Strany priradia vysoka prioritu vyskumu a monitorovaniu spojeného s vyvojom a aplikaciou metdéd na
dosiahnutie narodnych alebo medzinarodnych limitov pre troposféricky 0zén a na dosiahnutie
dalSich cielov v ochrane ludského zdravia a Zivotného prostredia. Strany budd najma prostrednictvom
narodnych a medzinadrodnych vyskumnych programov, pracovného planu Vykonného organu a
prostrednictvom dalSich programov spoluprace v ramci dohovoru usilovat o:

a) identifikovanie a kvantifikovanie antropogénnych a biogénnych vplyvov emisii VOCs a
fotochemickych oxidantov na ludské zdravie, Zivotné prostredie a materialy;

b) ur€enie geografického rozdelenia citlivych oblasti;

€) rozvoj monitorovania emisii a kvality ovzdusia a rozvoj modelovych vypoétov zahriiujucich metody
pre vypocet emisii, podla moznosti uvazujic rézne druhy VOCs antropogénneho aj biogénneho
pbévodu, a ich reaktivitu, v zaujme kvantifikacie dialkového prenosu VOCs, antropogénneho aj
biogénneho pdvodu, a dotykajlcich sa znecistujucich latok, ktoré sa podielaja na tvorbe
fotochemickych oxidantov;

d) skvalitnenie odhadov Ucinnosti a nakladov na technoldgie na obmedzovanie VOCs a sledovat
vyvoj zlepSenych a novych technoldgif;

e) v kontexte pristupu na zaklade kritickych Grovni vyvijat metddy integracie vedeckych,
technickych a ekonomickych Gdajov s ciefom urcit vhodné stratégie pre obmedzovanie emisii
VOCs a zabezpecit celkové U¢inné vyuzitie financii pri dosahovani dohodnutych cielov;

f) zlepsit presnost inventarizacie antropogénnych a biogénnych emisii VOCs a zosuladit metody
ich vypoctu a odhadu;

g) lepSie pochopenie chemickych procesov, podielajucich sa na tvorbe
fotochemickych oxidantov;

h) urcit mozZné opatrenia na znizovanie emisii metanu.

Clanok 6
Revizny proces

1 Strany budud pravidelne revidovat tento Protokol, beric do Gvahy najlepSie dostupné vedecké
poznatky a vyvoj technolégii.

2. Prva revizia sa uskutoCni najneskér do jedného roka po datume, odkedy tento Protokol
nadobudne platnost.

Clanok 7
Narodné programy, zamery a stratégie

Strany bez zbytoénych odkladov vypracuju narodné programy, zamery a stratégie dodrziavania zavazkov
plyndcich z tohto Protokolu, ktoré budi slizit ako nastroj na obmedzovanie a znizovanie emisii VOCs
alebo ich tokov cez hranice Statov.

Clanok 8
Vyro€né spravy a poskytovanie informacii

1 Strany si budd vymienat informéacie tym, ze Vykonny organ oboznamia so svojim narodnym
programom, zamermi a stratégiou, ktoré vypracoval podla ¢lanku 7 a s dosiahnutym pokrokom v
tejto oblasti a pripadnymi zmenami programu, zamerov a stratégii. V prvom roku po nadobudnuti
platnosti Protokolu oznami kazda strana droveni emisii VOCs na svojom UGzemi a vSetky oblasti
TOMA na svojom Uizemi a to jednak celkovo a jednak v zvladnutelnom rozsahu po sektoroch podla
pévodu a podrla jednotlivych VOCs v stlade s navodom, ktory Specifikuje Vykonny organ. Ako zaklad
pri vypoctoch sa bude brat rok 1988 alebo iny podla ¢lanku 2, ods. a) a tento zaklad musi byt pri
vypoctoch Urovni emisii uvedeny.

2. Okrem toho kaZda strana poskytne kazdoro¢nu spravu:

a) o zdlezitostiach, Specifikovanych v odseku 1 za predchadzajuci kalendarny rok a o vSetkych
opravach, ktoré m6zu byt nevyhnutné v spravach za predchadzajlce roky.



b) o pokroku pri uplatiovani narodnych alebo medzindrodnych emisnych limitov a postupov
vyzadovanych ¢lankom 21, ods. 4;
c) o opatreniach, prijatych na ufahéenie vymeny technoldgii.

3. Okrem toho, strany v geografickej oblasti EMEP budu v intervaloch, ktoré ur¢i Vykonny organ,
podavat informéacie o emisiach VOCs podla sektoru ich pévodu, s priestorovym rozliSenim, ktoré urc¢i
Vykonny organ, vhodné pre modelovanie tvorby a prenosu druhotnych produktov fotochemickych
oxidantov.

4. Tieto informacie bud( podla moznosti predkladané v jednotnej Gprave a forme.

Clanok 9
Vypoéty

EMEP bude, vyuZivajuc vhodné modely a merania, na kazdorocnom stretnuti Vykonného organu
poskytovat dostato¢né informacie o dialkovom prenose 0z6nu v Eurépe. Pre oblasti mimo
geografického rozsahu EMEP sa pouziji modely pre zvlastne okolnosti stran Dohovoru.

Clanok 10
Prilohy
Prilohy k tomuto Protokolu tvoria jeho nedeliteln suéast. Priloha | je zavazna, prilohy I, Il a IV maja
charakter odporucania.
Clanok 11

Zmeny Protokolu
1 Kazda strana m6ze navrhnat zmeny v tomto Protokole.

2. Navrhované zmeny sa v pisomnej forme predlozia vykonnému tajomnikovi Komisie, ktory ich
rozpoSle vSetkym stranam. Vykonny organ na svojom najblizSom ro¢nom stretnuti tieto zmeny
prediskutuje za predpokladu, Ze tieto navrhy boli strandm poskytnuté najmenej 90 dni pred
zasadanim Vykonného organu.

3. Zmeny v Protokole, iné ako zmeny v prilohach, budd prijaté sihlasom stran, pritomnych na
zasadani Vykonného organu a nadobudnu platnost pre strany, ktoré ich prijali, devatdesiaty der od
datumu, kedy dve tretiny stran ulozia listinu o ich prijati. Pre stranu, ktora tieto zmeny prijme po
tom, ako dve tretiny stran ulozili listiny o ich prijati, tieto zmeny nadobudnu platnost devatdesiatym
driom od datumu, kedy zmluvna strana uloZila svoje listiny o prijati tychto zmien.

4, Zmeny k priloham budud prijaté suhlasom stran pritomnych na zasadani Vykonného organu a
nadobudnu platnost’ 30 dni od datumu ich zverejnenia v sulade s odsekom 5 tohto ¢lanku.

5. Zmeny podla odseku 3 a 4 tohto ¢lanku ¢o najskdr po ich prijati oznami vykonny tajomnik vSetkym
stranam.

Clanok 12
Urovnavanie sporov

Ak medzi dvoma alebo viacerymi stranami vznikne spor ohladne interpretacie alebo aplikacie tohto
Protokolu, dotknuté strany sa budud usilovat o urovnanie sporu vyjednavanim alebo inymi prostriedkami
na urovnavanie sporov, ktoré budu prijatelné pre dotyéné strany.



Clanok 13
Podpis

1 Tento Protokol bude otvoreny na podpis v Zeneve od 18. novembra 1991 do 22. novembra 1991
vratane, potom v sidle Spojenych narodov v New Yorku do 22. maja 1992 pre ¢lenské Staty
Komisie a pre Staty, ktoré maji konzultaény status pri Komisii podla paragrafu 8 rezollcie 36 (1V) z
28. marca 1947 Hospodarskej a socialnej rady a pre regionalne organizacie ekonomickej integracie,
vytvorené suverénnymi Statmi - ¢lenmi Komisie, ktoré maju prislusné kompetencie na rokovanie,
uzatvaranie a uplatiovanie medzinarodnych dohéd v zalezitostiach, ktorymi sa zaobera tento
Protokol a za predpokladu, Ze tieto Staty a organizacie su stranami Dohovoru.

2. V zdlezitostiach v ramci svojej kompetencie budl tieto regionalne ekonomické integraéné
organizacie vo svojom mene vykonavat prava plnit povinnosti, ktoré tento Protokol vymedzuje ich
¢lenskym Statom. V takom pripade nebudd ¢lenské Staty tychto organizacii opravnené vykonavat
tieto prava individualne.

Clanok 14
Ratifikacia, prijatie, schvalenie a pristlipenie

Tento Protokol bude ratifikovany, prijaty alebo schvaleny signatarmi.
Tento Protokol bude k dispozicii na pristipenie strandm a organizaciam podla ¢lanku 13, ods. 1
od 22.méja 1992.

NP

Clanok 15
Depozitar

Listiny o ratifikacii, prijati, sthlase alebo pristipeni budd ulozené u generalneho tajomnika OSN, ktory
bude vykonavat funkciu depozitara.

Clanok 16
Nadobudnutie platnosti

1 Tento Protokol nadobudne platnost devatdesiaty den odo dfia, kedy bola ulozena Sestnasta listina o
ratifikacii, prijati, schvaleni alebo o pristipeni.

2. Pre kazdy Stat alebo organizaciu podla ¢lanku 13, odseku 1, ktory/a ratifikuje, prijme alebo schvali
tento Protokol, alebo k nemu pristlpi az po uloZeni Sestnastej listiny o ratifikacii, prijati, schvaleni
alebo pristapeni, tento Protokol nadobudne platnost devatdesiaty den od datumu, kedy zmluvna
strana ulozi svoje listiny o ratifikécii, prijati, schvaleni alebo pristipeni.

Clanok 17
Odstupenie

Po uplynuti piatich rokov od datumu, kedy tento Protokol nadobudol pre stranu platnost, m6Zze tato strana
kedykolvek od Protokolu odstlpit pisomnym oznamenim depozitarovi. Kazdé takéto odstlpenie
nadobudne platnost devatdesiaty den od datumu, kedy bolo depozitarovi oznamenie o odstlpeni
dorucené, alebo v neskorSom termine, Specifikovanom v pisomnom oznameni o odstupeni.

Clanok 18
Autentickeé texty

Original tohto Protokolu, ktorého anglicky, francizsky a rusky text su rovnako platné, bude uloZzeny u
generalneho tajomnika OSN.

Na dbkaz ¢oho dolupodpisani, ktori st k tomu plne opravneni, podpisali tento Protokol.

Podpisané v Zeneve, tento osemnésty defi novembra roku tisic devéatsto devéatdesiat

jeden.



Priloha |
Ustanovené oblasti sledovania troposférického 0zénu (TOMA)

Pre Ucely tohto protokolu su uréené nasledujlce oblasti sledovania troposférického 0zénu (TOMAS):
Kanada

TOMA ¢. 1: Dolné udolie Fraser (Lower Fraser Valley) v provincii Britska Kolumbia

Tato oblast ma rozlohu 16 800 km?. Nachadza sa v juhovychodnom rohu provincie Britska Kolumbia.
Priemerna Sirka je 80 km, rozprestiera sa od Ustia rieky Fraser v Uzine Georgia (Strait of Georgia) 200
km do vnutrozemia udolim Fraser po Boothroyd v Britskej Kolumbii. Jeho juzna hranicu tvori Statna
hranica medzi USA a Kanadou a zahffia aj oblast velkého Vancouveru (Great Vancouver Regional
District).

TOMA €. 2: Pasmo Windsor-Quebec v provinciach Ontario a Quebec

Tato oblast ma rozlohu 157 000 km? a tvori ju pruh dihy 1100 km a Siroky v priemere 140 km od mesta
Windsor (priliehajicemu k mestu Detroit v USA) v provincii Ontario az po mesto Quebec v provincii
Quebec. TOMA Pasmo Windsor-Quebec je situované pozdiz severnych brehov Velkych jazier (Great
Lakes) a rieky St. Lawrence v Ontariu a rozprestiera sa popri rieke St. Lawrence od hranic Ontaria
az po mesto Quebec v Quebecu. Zahfha mestské centra Windsor, London, Hamilton, Toronto,
Otawa, Montreal, Trois-Rivers a Quebec City.

Norsko

Cela ndrska pevnina plus vyluéna ekonomicka zéna juzne od 62° severnej zemepisnej Sirky v oblasti
ECE. Pokryva rozlohu 466 000 km?.



Priloha I
Opatrenia na znizovanie emisii prchavych organickych latok (VOCs) zo stacionarnych zdrojov

1

Cielom tejto prilohy je poskytnut stranam Dohovoru navod na vyhladavanie najlepSich dostupnych
technoldgii, ktoré by im umoznili spinit zavazky, plyntce z Protokolu.

Poznatky o znizovani emisii a ndkladoch su zalozené na oficialnych dokumentoch Vykonného organu
a jeho pomocnych organov, najma na dokumentoch ziskanych a revidovanych Komisiou pre emisie
VOCs zo stacionarnych zdrojov. Ak nie je uvedené inak, prezentované technické postupy sa
povaZzuju za overené v prevadzkovych podmienkach.

Skdsenosti s novymi vyrobkami a novymi zavodmi vyuZivajacimi nizko emisné techniky a
s dovybavenim existujucich zavodov tymito technikami sa stale rozSiruju. Preto bude nevyhnutné
pravidelné spracovava nie a doplfiovanie tejto prilohy. Po primeranom prechodnom obdobi sa
najlepSie dostupné technoldgie, uréené pévodne pre nové zavody, mdzu pouzit aj v existujdcich
zavodoch.

V tejto prilohe sa uvadza cely rad opatreni suvisiacich s nakladmi a efektivnostou ich vyuzitia.
Konkrétna volba opatrenia v kazdom jednotlivom pripade zavisi od mnohych faktorov vratane
ekonomickych okolnosti, technologickej infraStruktiry a akejkolvek uz uplatiovanej metody
znizovania emisii VOCs.

Tato priloha sa nezaobera konkrétnymi prchavymi organickymi latkami emitovanymi z réznych
zdrojov, ale sa zameriava na najlepSie dostupné technolégie na zniZzovanie emisii VOCs. Pri
planovani opatreni pre konkrétny zdroj stoji za to zvaZzit udelenie priorit tym ¢innostiam, pri ktorych
dochadza k emisiam reaktivnejSej VOCs na Ukor menej reaktivnych (napriklad pri pouzivani
rozpustadiel). AvSak pri priprave opatreni pre konkrétnu zlG€eninu treba brat do Uvahy aj ostatné
Ucinky na prostredie (napr. globalne zmeny klimy) a na fudské zdravie.

l. HLAVNE ZDROJE EMISIi VOCs ZO STACIONARNYCH ZDROJOV

6.

8.

Hlavné zdroje antropogénnych emisii VOCs okrem metanu zo stacionarnych zdrojov su:

a) pouzivanie rozpustadiel,

b) ropny priemysel vratane manipulacie s ropnymi produktami,

c) priemysel organickej chémie,

d) malé zdroje produktov spalovania (napr. kdrenie v domacnostiach a malé kotolne v priemysle),
e) potravinarsky priemysel,

f) oceliarsky a zeleziarsky priemysel,

g) zber a spracovanie odpadov,

h) polnohospodarstvo.

Poradie zdrojov v tomto vypocte vo vSeobecnosti odraza ich délezitost s vyhradou nespolahlivosti
emisnych inventar. Rozdelenie emisii VOCs z r6znych zdrojov vo velkom rozsahu zavisi na druhu
¢innosti v teritoriu kazdej jednotlivej krajiny.

HLAVNE MOZNOSTI ZNIZOVANIA EMISIi VOCs

Existuje niekolko moznosti znizovania alebo predchadzania emisii VOCs. Opatrenia na zniZovanie
emisii VOCs su zamerané na vyrobky a/alebo modifikaciu vyrobnych procesov (vratane Gdrzby a
riadenia prevadzky) a na obnovu zariadenia v uz existujucich zavodoch. Nasledujdci zoznam
poskytuje vSeobecny nacrt dostupnych opatreni, ktoré sa mézu uplatiovat samostatne alebo v
kombin@cii:

a) nahradzovanie VOCs - napr. pouzivanim vodnych odmastovacich klpelov a naterovych hmot,
tlaGovych farieb, glejov a lepidiel, ktoré maju nizky alebo Ziadny obsah VOCs;

b) zniZzovanie emisii VOCs aplikovanim najlepSich skisenosti pri nakladani s rozpustadlami s
nizkym bodom varu, ¢im sa rozumie najma stale udrziavanie poriadku, preventivne programy
Udrzby alebo zavedenie uzatvorenych systémov pre prevadzku, skladovanie a distriblciu
takychto rozpustadiel;



¢) recyklovanie a/alebo G¢inné zachytavanie VOCs technologickymi postupmi ako je absorbcia,
adsorbcia, kondenzacia a membranové procesy, pricom v idedlnom pripade by sa organické
zlaceniny vyuzivali priamo na mieste;

d) likvidacia zachytenych VOCs technologickym postupom ako je napr. termické alebo katalytické
spalovanie alebo biologickou cestou.

9. Aby sa realizicia opatreni na zniZzenie emisii VOCs a ich efektivne vyuZivanie dalo kontrolovat, je

nevyhnutné tieto procesy sledovat. Takyto monitoring bude zahffiat:

a) zostavenie zoznamu opatreni na znizovanie emisii VOCs podla vysSie uvedeného nacrtu, ktoré su
uz realizované;

b) meranim alebo inym spdsobom charakterizovat a kvantifikovat emisie VOCs z ddlezitych
zdrojov;

c) pravidelné sledovanie realizacie opatreni na zniZzenie emisii VOCs, aby sa zabezpecilo ich
neprerusené uc¢inné posobenie;

d) pravidelné hlasenia o bodoch a), b) a c¢) prisluSnym autoritam - Gradom podla stanoveného
harmonogramu a jednotnym spésobom;

e) porovnavanie prakticky dosiahnutého zniZzenia emisii VOCs s cielom tohto Protokolu.

10. Hodnoty investicii/nakladov boli zostavené z réznych zdrojov. Vplyvom mnohych faktorov je vySka
nakladov/investicii pre kazdy pripad velmi Specificka. Ak v Gvahach o stratégii efektivnosti nakladov
pouzijeme jednotku ako ,naklady na tonu odstranenych VOCs", musime mat na mysli, ze takato
veli¢ina velmi zavisi od takych faktorov ako kapacita zavodu, separa¢na ucinnost a koncentracia
VOCs v spracovavanom plyne, typ pouzitej technolégie a volba medzi novou inStalaciou a
dovybavenim existujucej technoldgie. VySka nakladov sa mbéze vyjadrovat parametrami,
pecifickymi pre dany proces, napr. mg/m? pre farby, kg/m* produktu alebo kg/ks.

11 Uvahy o cenovo Gginnej stratégii by mali byt zaloZzené na celkovych roénych nakladoch (vratane
investiénych a prevadzkovych nakladov). Naklady na znizovanie emisii VOCs by mali byt zvazované
v ramci ekonomiky celého procesu, napriklad vplyv nédkladov na dané technol6gie na cenu
vyrobku.

lll. TECHNICKE PROCESY PRE OBMEDZOVANIE EMISIi

12.Hlavné kategérie dostupnych technickych procesov na zniZzovanie emisii VOCs su uvedené v tabulke
1. Procesy, vybrané do tabulky, boli GspeSne komeréne vyuzité a st dobre prepracované. Vo
vacSine pripadov sa tieto postupy pouzivaju vo vSetkych sektoroch.

13.Procesy, Specifické pre urcité sektory, vratane obmedzenia obsahu rozpustadiel vo vyrobkoch, su
uvedené v Casti IV a V.

14. Pri aplikovani tychto procesov treba starostlivo preskimat, ¢i sa tym nevytvoria iné environmentalne
problémy. Pri pouziti spalovania by sa podla moznosti malo odpadové teplo opat vyuzivat.

15. Aplikaciou tychto procesov sa zvyc¢ajne da koncentracia VOCs vo vystupnom prude vzduchu zniZzit
pod hodnotu 150 mg/m? (celkovy uhlik, tandardné podmienky). Emisné hodnoty st vo vagsine
pripadov 10 - 50 mg/m?®.

16. Dalsim beznym postupom destrukcie nehalogénnych VOCs je ich vyuZitie ako sekundarny vzduch
alebo palivo v existujucich energetickych jednotkach. Obycajne si vSak vyZaduje Specifické Upravy a
preto je z nasledujucej tabulky vylaceny.

17. Udaje o uginnosti st odvodené z prevadzkovych skisenosti a odraZaji moZnosti beZnych
inStalacii.

18.Udaje o nakladoch s poznagené uréitou nepresnostou vzhladom na predlozent vy3ku nakladov,
spOsob kalkulacie a miestne Specifické podmienky. Preto su uvadzané Udaje Specifické pre dany
pripad. Pokryvaju cely rozsah nakladov pre r6zne techniky. Rozdiely v nakladoch na nové zariadenie



a na dovybavenie m6ze byt v niektorych pripadoch vyznamné, avSak neliSia sa natolko, aby sa
zmenilo poradie v tabulke 1.

19.Volba technického postupu bude zavisiet od takych parametrov ako koncentracie VOCs v plyne,
objemovy prietok plynu, typ VOCs a pod. Tym padom moze dojst k prekryvaniu v oblasti aplikacii. V
takychto pripadoch sa musi vybrat najvhodnejsi postup podla podmienok Specifickych pre dany
pripad.
Tabulka |

Sahrn dostupnych metdd obmedzovania emisii VOCs, ich G€innost’ a naklady

Technika NizSia koncentracia| VySSia koncentracia Pouzitie
uéinnost’| naklady | G€innost’| naklady
Termické spalovanie™ |vysoka |vysoké vysoka [stredné pre vysoké koncentracie
Katalytické spalovanie*|vysoka |stredné stredna |stredné viac zamerané na
nizke koncentracie
Adsorpcia* (filtre z|vysoka |vysoké stredna |stredné Siroké pre nizke
aktivneho uhlia) koncentracie
Absorpcia (vypieranie - - vysoka |stredné Siroké pre vysSie
odpadnych plynov) koncentracie
Kondenzéacia* - - strednd |nizke len pre  Specialne
pripady vysokej
Biofiltracia stredna |nizke nizka®™* | nizke hlavne pre nizke
az koncentracie,
vysoka vratane

Koncentracie: nizsie 3 g/m (v mnohych pripadoch 1 g/m?), vy&sie 5 g/m®

Uginnost: vysoka 95 %, stredna 80 az 90 %, nizka 80 %

Celkové naklady: vysoké - 500 ECU/t odstranenych VOCs, stredné - 150 az 500 ECU/t, nizke 150 ECU/t

* Tieto procesy mozno doplnit zachytavanim a opatovnym vyuzitim rozpuastadiel, ¢im dochadza k dalSim GUsporam

ke Uspory z vyuZivania ziskanej energie nie st zahrnuté a mézu znaéne znizit naklady

*% G filtrami s timivymi roztokmi na potlacenie emisnych pikov (maxim) sa da dosiahnut aj tu velmi vysoka ucinnost pri strednych
az nizkych nakladoch

IV. SEKTORY

20.V tomto oddiele je kazdy sektor, ktory emituje VOCs, charakterizovany tabulkou, obsahujlicou
hlavné emisné zdroje, opatrenia na znizenie s uvedenim najlepSich dostupnych technoldgii, ich

z v

Specifické ucinky znizovania emisii a pridruzené naklady.

21.Pre kazdy sektor sa taktiez odhaduje celkova moZnost znizenia emisii VOCs. Uvedené hodnoty
maximalneho znizenia sa tykaju len pripadov, kde sa uplatiiuje iba nizka Groven obmedzovania

emisif.

22.Uginnost’ znizenia Specificka pre proces, by sa nemala zamiefiat s moznostou zniZzenia emisii v
celom sektore. Uginnost procesu vyjadruje technické moznosti, zatial &0 moznost zniZenia emisii v
sektore zavisi aj od inych faktorov, ovplyvriujlcich kazdy sektor. Uginnosti typické pre proces sa
udavaju iba kvalitativne:

=>95% 11=80-95% 1lI=80%

23. Naklady zavisia od kapacity, Specifickych miestnych podmienok, spdsobu kalkulacie a dalSich
faktorov. Nasledkom toho sa naklady mézu velmi liSit, preto sa uvadza iba kvalitativna informacia
(nizke, stredné, vysoké) tykajuce sa porovnania nakladov roéznych technoldgii uvedenych pre
Specifické aplikacie.



A. Pouzivanie rozptstadiel v priemysle

24.V mnohych krajinach pouzivanie rozpustadiel v priemysle predstavuje najvac¢si prispevok k emisiam
VOCs zo stacionarnych zdrojov. V tabulke 2 s hlavné sektory a opatrenia na zniZovanie emisii,
vratane najlepSich dostupnych technoldgii a G¢innost znizenia emisii pre dany sektor. M6zu sa
vyskytovat' rozdiely medzi malym a velkym, starym a novym zavodom. Z tohto dévodu je hodnota
odhadu celkove] moznosti znizenia emisii pod hodnotou Udaja, uvedenom v tabulke 2. Odhad
celkovej moZnosti zniZit emisie v tomto sektore dosahuje 60 %. Dal$im krokom na zniZovanie
moznosti tvorby 0zénu je ndhrada zostavajucich rozpustadiel za iné.

25.V pripade pouZivania rozpustadiel y priemysle sa v principe moZu uplatiiovat tri pristupy: pristup,
zamerany na vyrobky, ktory vedie ku zmene vyrobku (farby, odmastovadla atd'.); zmeny zamerané na
vyrobny proces; doplnenie technickych postupov obmedzujicich emisie. Pre niektoré pripady
vyuZzivania rozpustadiel v priemysle mozno aplikovat' iba pristup, zamerany na produkty (v pripade
naterov konstrukcii a budov, priemyslového Eistenia produktov). V ostatnych pripadoch si tento pristup
zasluhuje prioritu okrem iného aj preto, Ze ma kladné vedlajSie G¢inky na emisiu rozpustadiel vo
vyrobnom priemysle. Okrem toho mdze byt vplyv emisii na prostredie znizeny aj spojenim najlepSich
dostupnych technoldgii s nahradzovanim rozpustadiel vo vyrobkoch menej Skodlivymi alternativami.
Kombinaciou tychto dvoch spdsobov je mozné znizit emisie az na 60 %, ¢o by viedlo k znacnému
zvySeniu ucinnosti v ochrane Zivotného prostredia.

26.Rychlo napreduje vyvoj smerom k farbam s nizkymi alebo Ziadnym obsahom rozpustadiel, ¢o patri k
nakladovo najucinnejSim rieSeniam. Pre mnohé zavody sa voli kombinacia postupov s nizkym
obsahom rozpuUstadiel a adsorpcia/spalovanie. Obmedzenie emisii VOCs vo velkom meradle, v
priemyslovom lakovani (napr. automobilov &i lakovania v domacnostiach) by mohlo byt zavedené
relativne rychlo. V niekolkych krajinach boli emisie znizené az o 60 g/m’, niekde bola overena
moznost zniZenia emisii v novych zavodoch pod 20 g/m?.

27.Alternativnym rieSenim pri odmastovani kovovych povrchov je pouzivanie vodnych roztokov
odmastovadiel, alebo pouzivanie uzatvorenych strojov (aby sa zabranilo unikaniu par VOCs) so
zachytavanim VOCs na aktivnom uhli a ich opatovnom vyuZzivani a s nizkymi emisiami.

28.Pre rozne tlaciarenské techniky sa pouziva niekolko metéd zniZzovania emisii VOCs. Tieto modely
zahfmaju hlavne zmeny tlac¢iarenskych farieb, zmeny v technolégii tlaciarenského procesu a techniky
Gistenia plynu. Pri flexografickej tlaci na papier sa pouzivaju namiesto rozpustadlovych farieb vodou
rieditelné a takéto farby sa vyvijaju aj pre potla¢ plastov. Vodou rieditelné tlaCiarenské farby su pre
niektoré aplikacie dostupné aj pre sietotlaé a valcovi hibkotlad. PouZivanie farieb, su$enych
elektrénovym la¢om pri ofsetovej tlaci vyluGuje VOCs a pouziva sa v obalovej technike. Pre niektoré
tlagiarenské metddy je dostupné i UV-suSenie farieb. Pre hibkotladové publikacie je najlep3ou
dostupnou metédou Eistenia plynov adsorpcia na aktivnom uhli. V obalovej technike sa zachytavanie
rozpustadiel adsorpciou (na zeolitoch, aktivnom uhli) aplikuje najmé pri hibkotlacovej potlaci, ale
pouzivaju sa aj postupy spalovania a absorpcie. Pri tepelnom suSeni tlaCiarenskych farieb a pri
kotlcovej ofsetovej tlaci sa emisie VOCs obmedzuju tak, Zze vystupny plyn je termalne alebo katalyticky
spalovany. Spalovacie zariadenie ¢asto obsahuje jednotku na vyuZzitie tepla,

29.Pre distiarne je najlepSou dostupnou technolégiou pouzitie uzatvorenych Eistiarenskych strojov a
Cistenie vystupného ventilaéného vzduchu filtrami s aktivnym uhlim.



Tabul/ka 2

Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs v sektore priemyselného vyuZzivania rozpuStadiel, ich

ucinnost’ a naklady

Zdroj emisii Opatrenia na obmedzenie emisii Uginnost’ Néklady
Priemyslené natery|prechod na:
povrchov

- praskové farby I uspory

- farby s nizkym alebo Ziadnym

obsahom VOCs [-111 nizke

- s vysokym obsahom tuhych latok [-111 uspory

spalovanie:

- termické [-11 stredné a vysoké

- katalytické [-11 stredné

adsorpcia na aktivnom uhli [ -1 stredné
Natery papierovych|spalovia [-11 stredné
nnvrehnv

UV suSenie/vodou rieditelné farby [-111 nizke
Vyroba vozidiel prechod na farby:

- préSkové I

-vodourieditelné [-11 nizke

- s vysokym obsahom tuhych latok Il

adsorpcia na aktivnom uhli [-11 nizke

spafovanie s vyuzitim tepla:

- termické [- 11

- katalytické [-11
Komeréné natery s nizkym alebo Ziadnym obsahom VOCs [I-111 stredné
Polygrafia farby s nizkym obsahom rozpustadiel

alebo rieditelné vodou -1 stredné

pismotiag¢:

- UV suSenie I nizke

- adsorpcia na aktivnom uhli [-11 vysoké

- spalovanie (termické, katalytické) [-11

biofiltracia s timivymi filtrami I stredné

Odmastovanie kovov

prechod na systémy bez rozpustadiel

uzatvorené odmastovacie zariadenia
adsorpcia na aktivnom uhli

uzatvorené a chladené zariadenia

nizke az vysoké
nizke

Chemické distiarne

recyklovanie Cistidiel a udrZiavanie
poriadku (uzatvorené systémy)
kondenzacia

nizke az stredné
nizke

adsorpcia na aktivnom uhli Il nizke
Obklady bytov drevom natery s nizkym alebo ziadnym
obsahom VOCs I nizke

B. Ropny priemysel

30.Ropny priemysel je jednym z hlavnych prispievatelov k emisiam VOCs zo stacionarnych zdrojov.
Emisie pochadzaju jednak z rafinérii a jednak z distribu¢nej siete ropnych produktov (vratane




prepravy a benzinovych ¢erpacich stanic). Nasledujuce komentare sa vztahuju k tabulke 3. Uvedené
opatrenia voc¢i emisiam zahfnaju aj najlepSie dostupné technoldgie.

31.Emisie z rafina¢nych procesov vznikaju pri spalovani paliv, horeni uhlovodikov, odpadmi z evakuaénych
systémov a ako Unikové emisie z rafinaénych jednotiek v miestach prirub a spojok potrubi, z otvoreného
potrubia a vzorkovacich miest. DalSie hlavné emisie v rafinérii a pridruZenych &innostiach vznikaja pri
skladovani a spracovani odpadov, pri Cisteni odpadovych véd, plneni a vyprazdnovani zasobnikov,
plneni sudov v pristavoch, z automobilovych a Zelezni¢nych cisterien, v terminaloch ropovodov a pri
periodickych operaciach ako s odstavky, opravy a znovuspustenie rafinacnych jednotiek do prevadzky
(obraty ¢i cykly procesnych jednotiek).

32.Procesné emisie cyklickych systémov sa daji obmedzit vedenim par do zachytného zariadenia alebo
riadenym spalovanim.

33.0dpady z vakuovych plimp sa mdzu obmedzit ich kondenzéaciou alebo ich zavedenim do kotlov &i
karenisk.

34.Unikové emisie z rafinaénych procesnych jednotiek a zariadeni pre spracovanie plynov, par a lahkych
olejov (napr. automaticky riadené ventily, manualne oviadané ventily, tlakové vyrovnavacie ventily, miesta
odberu vzorky a systémy, kompresory, priruby a spojky) sa daju obmedzit ¢i Uplne vylucit pravidelnym
kontrolovanim technického stavu zariadenia, detekciou Uniku, programom oprav a preventivnej Gdrzby.
Zariadenia s podstatnymi unikmi (ventily, tesnenia, ¢erpadla) méZu byt nahradené zariadenim odolnejSim
voci Uniku. Napriklad ¢erpadla na obsluhu plynov, par a lahkych kvapalin mézu byt vybavené zdvojenym
tesnenim s uzatvaratelnymi odvzduSnovacimi klapkami. Kompresory mézu byt vybavené tesnenim so
systémom bariéry, ktor4 zabranuje Unikom procesnej kvapaliny do atmosféry a Unikom z tesnenia
kompresorov nasmerovanych do plameriov.

35.Vyrovnavacie tlakové ventily pre latky, ktoré mézu obsahovat VOCs mézu byt napojené na zberny
systém, v ktorom sa zhromaZduje plyn a ten sa potom spaluje v technologickych peciach alebo na
polnych horakoch.

36.Emisie VOCs zo zasobnikov na surovl ropu alebo ropné produkty mézu byt obmedzené vybavenim
zasobnikov s pevnou strechou vnutornym plavajucim vekom alebo vybavenim plavajuceho veka
dodato¢nym (sekundarnym) tesnenim.

37.Emisie VOCs zo zasobnikov benzinu a inych zloZiek lahkych kvapalin mozno obmedzit' niekolkymi
spdsobmi. Zasobniky s pevnou strechou mozno vybavit eSte vnatornym plavajucim vekom s
primarnym a sekundarnym tesnenim alebo napojit na uzavrety odvzduSriovaci systém, vybaveny
acinnou metdédou spracovania odtiahnutych par, napr. ich zachytavanim alebo spalenim v
procesnych ohrevoch. VonkajSie plavajuce strechy zasobnikov mézu byt vybavené sekundarnym
tesnenim alebo doplnené o plynotesna strechu, vybavenu tlakovymi vyrovnavajicimi ventilmi, s
vyvodom na polny horak.

38.Emisie VOCs vznikajuce pri spracovani odpadnych vod mozno zredukovat niekolkymi sp6sobmi. V
kanalizacnom systéme moézu byt inStalované tesne priliehajice kryty na prepojovacie skrine.
Kanalizatné vedenie moze byt prekryté, pripadne cela kanalizacia méze byt Uplne oddelena od
atmosféry. Oddelovace oleja, vratane separanych zasobnikov, zberace peny, hradze, lapace
piesku, kalové nadrze a zariadenia na odpadne oleje mbézu byt vybavené pevnou strechou s
uzatvorenym odvzduSnovacim systémom a vedenim par do vhodného zariadenia pre ich
znovuziskanie alebo deStrukciu. Oddelovace oleja mézu byt vybavené plavakovym vekom s
primarnym a sekundarnym tesnenim. Uginné zniZenie emisii VOCs z G&istitiek odpadovych vod
mozno dosiahnut odéerpavanim olejov zo zariadenia do olejovych kanalizaénych systémov a tym
dosiahnut minimalizaciu toku olejov do COV. Rovnako moZno zniZit emisie VOCs do ovzdusia aj
znizenim teploty pritekajlcej vody.

39.V sektore skladovania a distriblcie benzinu je vefa moZnosti na zniZovanie emisii VOCs.
Obmedzovanie emisii pri skladovani benzinu v rafinériach (v prechodnych zasobnikoch-terminaloch)
az po vydaj do benzinovych stanic je definované ako I. etapa. Obmedzovanie emisii pri precerpavani
benzinu v benzinovych staniciach do automobilov je definované ako Il. etapa (vid paragraf 33



Navrhu technického dodatku o opatreniach kontroly emisii VOCs z motorovych vozidiel -
EB.AIR/WG.4R.10/Rev.l).

40.1. etapa zniZovania emisii pozostava z vyrovnavania tlaku a zhromaZzdovania par pri éerpani benzinu
a znovu ziskavani benzinu z par v prisluSnom zariadeni. Pary zhromazdené v benzinovych
staniciach pri plneni nadrzi z cisterien mozu byt tiez vratené a opat regenerované v zariadeniach
na tento ucel.

41.11. etapa zniZzovania emisii pozostava z vyrovnavania tlaku par medzi palivovou nadrzou vozidla a
podzemnou nadrzou benzinovej stanice.

42.11. etapa spolu s |. etapou predstavuju najlepSiu dostupnui technolégiu na obmedzovanie prchavych
emisii pocas distriblcie benzinu. Doplnkovou metédou zniZzovania emisii VOCs v oblasti skladovania
a distribtcie benzinu je znizovanie prchavosti benzinu.

43.Celkova moznost znizit emisie VOCs v ropnom priemysle je az 80 %. Toto maximum moZno
dosiahnut iba tam, kde je su¢asné obmedzovanie emisii na nizkej Grovni.

Tabu/ka 3

Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs z ropného priemyslu, ich G€innost’ a naklady

Zdroj emisii Opatrenia na obmedzenie emisii Uginnost’ Naklady
Rafinérie ropy:

- fugitivne emisie pravidelna kontrola a drzba 11 stredné

- cykly procesnych|zachytavanie par p. horaky/proc. pece I nezname
jednotiek

- usadzovacie nadrze COV |plavajlce strechy Il stredné

- vakuovy systém kontaktné kondenzéatory ||

neskondenzovatelné VOCs sa
odvadzaju na procesné spalovanie

- spalovanie odpadnych|termické spalovanie I

kalov
Skladovanie  surovej
ropy a produktov
- benzin vnatorné  plavajuce  zakrytie  so
sekundarnym tesnenim [ -1 aspory
plavajuce strecha zasobnika so
sekundarnym tesnenim Il aspory
- surova ropa plavajica strecha zasobnika so
sekundarnym tesnenim Il uspory
-benzinové obchodné
termindly  (nakladanie a
vykladanie lodnych,
automobilovych a|zariadenia na zachytavanie
Zelezniénych cisterien) a recyklaciu vyparov -1l Uspory
-benzinové Cerpacie|vyrovnavanie tlaku par v zasobnikoch a
stanice cisternach (i. etapa) -1l Nizke/Uspory
wrovnavanie tiaku poCas Cerpania do
automobilov (Cerpacie dyzy Il. etapa) [ (- 1)** stredné*

*  zavisia od kapacity ¢erpacej stanice a od toho, ¢i ide o novu, dovybavend,
alebo staru stanicu
** (¢innost porastie s rastdcim rozSirenim Standardizacie dyz



C. Priemysel organickej chémie

44.0Organicky priemysel takisto prispieva vyznamnou mierou k emisiam VOCs zo stacionarnych zdrojov.
Vzhladom na Sirok Skélu vyrobkov a vyrobnych procesov emisie obsahuju znacny pocet Skodlivin a
maju rozli¢ny charakter. Emisie z vyrobnych procesov mézu byt rozdelené do nasledujicich hlavnych
podkate-gorii: emisie z reaktorov, emisie z oxidacie vzduchom a destilacie a z dalSich separacnych
procesov. Daldimi vyznamnymi zdrojmi emisii sG Uniky, skladovanie a preprava produktov
(nakladanie a vykladanie).

45.Pre nové zavody, modifikacie procesov a/alebo nové procesy mozno ¢asto dosiahnut znacné
obmedzenie emisii. Takzvané koncové technolégie (,add-on“ alebo ,end-of-pipe*) ako adsorpcia,
absorpcia, termické alebo katalytické spalovanie - predstavuji v mnohych pripadoch alternativne &i
doplnkové technolégie. Na obmedzenie strat zo zasobnikov odparovanim a emisii vzniknutych pri
Cerpani a std€ani mozno pouZit opatrenia doporucené pre ropny priemysel (tabulka 3). Opatrenia
na obmedzovanie emisii vratane najlepSich dostupnych technolégii a ich Gc¢innosti su uvedené v

tabulke 4.

46.Celkové dosiahnutelné obmedzenie emisii v priemysle organickej chémie mdze byt az do 70 %, v

zavislosti od stavu priemyslu a rozsahu, v akom sa uz realizuje ochrana ovzduSia.

Tabu/ka 4
Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs z priemyslu organickej chémie, Ich G¢innost a
naklady
Zdroj emisii Opatrenia na obmedzenie emisii Uginnost Néklady
Unik prchavych emisii detekcie netesnosti a program oprav
- pravidelné prehliadky i nizke
Skladovanie a manipulacia |vid tabulka 3
Emisie z procesov hlavné opatrenia:
- adsorpcia na aktivnom uhli | — II. n.*
- spalovanie: termické I - stredne vysoké
katalytické [-1 n.
- absorpcia n
- biofiltracia n. n
- horenie n.
- vyroba formaldehydu - spalovanie: termické I vysoké
katalytické I
- vyroba polyetylénu - horenie I stredné
- katalytické spalovanie [-11
- vyroba polystyrénu - horenie I stredné
-horenie
- vyroba vinylchloridu priklady zmeny procesu:
- v oxichlorindtovom stupni nahradit
vzduch kyslikom I n.
- absorpcia nitro-2-metyl-l-propanolu I uspory
- vyroba polypropylénu - vysokovytazkovy katalyzator I n.
- vyroba etylénoxidu - nahrada vzduchu kyslikom I n.

*n. nedostupné/nezname Udaje




D. Stacionarne spafovanie

47.0Optimalne obmedzovanie emisii VOCs zo stacionarneho spalovania zavisi od u¢innosti vyuzivania
paliv v celej krajine. Takisto je dblezité zabezpedit Gc¢inné spalovanie paliv pouzivanim vhodnych
prevadzkovych postupov, Gc¢innych spalovacich zariadeni a modernych systémov riadenia
spalovania.

48.Moznost zna¢ného obmedzenia emisii existuje najma pre malé zariadenia, zvlast pri spafovani
tuhych paliv. Vo vSeobecnosti sa daju emisie VOCs znizit vymenou starych kachiel i kotlov alebo
zamenou tuhého paliva za plynné. Nahradenim jednotlivych izbovych kachiel systémom Ustredného
kidrenia alebo nahradou jednotlivych vykurovacich systémov vo vSeobecnosti znizuje znecistovanie
ovzduSia, avSak treba brat do Uvahy celkovl energetickd Uc¢innost. Velmi U¢innym opatrenim na
zniZzovanie emisii je nahradenie tuhych paliv plynnymi za predpokladu, Ze rozvadzaci systém je
plynotesny.

49.Pre vacsinu krajin je moznost znizit emisie VOCs z elektrarni zanedbatelna. V désledku nedistot,
spojenych s nahradami ¢i zamenou paliv nemozno uviest Ziadne Udaje o celkovej moznosti
obmedzit emisie a o prisluSnych nakladoch.

Tabulka 5

Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs zo stacionarnych spalovacich zdrojov
Zdroj emisii Opatrenia na obmedzenie emisii
Malé spalovacie zdroje Setrenie energiou, napr.

izolaciami pravidelné prehliadky
vymena starych horakov
nahrada pevnych paliv tekutymi
systém Ustredného  kdrenia
systém dialkového vykurovania

Priemyselné a komeréné zdroje Setrenie energiou zlepSenie
adrzby zmena typu paliva
zmena kuareniska a davok
paliva zmena podmienok
horenia

Stacionarne vnitorné spalovacie zdroje katalytické konventory
termalne reaktory

E. Potravinarsky priemysel

50. Potravinarsky priemysel je sektor, zahffiajuci i Sirok( oblast’ procesov, emitujicich VOCs z velkych i
malych zavodov. Hlavné zdroje emisii VOCs su:
a) vyroba alkoholickych napojov,
b) pekarne,
c) extrakcia rastlinnych olejov s pouzitim mineralnych olejov,
d) spracovanie zivociSnych tukov.

Pre body a) a b) je hlavnou zlozkou emitovanych VOCs alkohol, pre bod c) alifatické uhlfovodiky.

51. Iné mozné zdroje zahffiaju:
a) cukrovarnicky priemysel a pouzivanie cukru,
b) prazenie kavy a orechov,
c) smazenie (zemiakovych hranolkov a lupienkov, atd.),
d) spracovanie rybich pokrmov,
€) spracovanie masa atd.



52.Emisie VOCs maju typicky zapach, nizku koncentraciu, velky prietok a vysoky obsah vihkosti. Z tohto
dbévodu sa na obmedzenie emisii pouzili biofiltre. Takisto sa pouZzivaju konvenéné postupy ako
absorpcia, adsorpcia, termické ¢i katalytické spalovanie. Hlavnou vyhodou biofiltrov su ich nizke
prevadzkové naklady v porovnani s inymi postupmi, avSak vyzaduju pravidelna udrzbu.

53.Vo velkych fermetaénych zavodoch a v pekariach je mozné zachytavat pary alkoholu
kondenzéciou.

54.Emisie alifatickych uhlovodikov pri extrakcii olejov s minimalizované pouzitim zatvorenych cyklov,
stalym dodrZiavanim technologickej discipliny na prevenciu strat z ventilov, spojov atd. R6zne olejnaté
semena vyzaduju rébzne mnozstva mineralnych olejov na extrakciu. Olivovy olej je mozné extrahovat
mechanicky a v takom pripade nie je treba ziaden mineralny olej.

55.Technologicky dostupné celkové zniZzenie emisii VOCs v potravinarskom priemysle sa odhaduje na 35
%.

Tabulka 6

Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs z potravinarskeho priemyslu, ich Géinnost’ a
naklady

Zdroj emisii Opatrenia na obmedzenie emisii Uginnost’ Naklady
VSeobecné uzatvorené cykly
biooxidacia Il nizke*
kondenzacia a spracovanie I vysoké

adsorpcia/absorpcia
termické spalovanie
katalytické spalované

Spracovanie rastlinnych|opatrenia v ramci procesu [l nizke
olejov adsorpcia

membranové metody

spalovanie v procesnej peci
Spracovanie  zivociSnych|biofiltracia Il nizke*
tukov

* v dobsledku skuto¢nosti, Ze v tychto procesoch sa pouZzivaju plyny s nizkou koncentraciou VOCs su naklady, vztiahnuté na
1 m? takto zriedeného plynu nizke, avéak naklady na odstranenie 1 t VOCs st vysoké

F. Oceliarsky a Zeleziarsky priemysel (vratane ferozliatin, liatiny a pod.)

56.V oceliarskom a Zeleziarskom priemysle mézu emisie VOCs vznikat z mnohych zdrojov:
a) zo spracovania surovin (koksovne, aglomeraéné zavody, spekanie, peletovanie, briketarne,
nakladanie s odpadom),
b) metalurgické reaktory (pece s ponorenym oblikom, elektrické oblukové pece, konvertory -
najma pre Srot, otvorené kupolové pece, vysoké pece),
¢) manipulaciou s vyrobkami (liatie, predhrievacie pece, rotacné mlyny).

57.Znizenie uhlikovych materidlov ako nosiCov v surovine (napr. v Zihacich pasoch) zniZuje
nebezpecenstvo emisii VOCs.

58.V pripade otvorenych metalurgickych reaktorov mdzu emisie VOCs vznikat najma z kontamindcii
Srotu za pyrolytickych podmienok. ZvlaStna pozornost by mala byt venovana odvodu plynov pri pineni
a vyprazdnovani v snahe minimalizovat prchavé emisie VOCs.

59.Zvlastnu pozornost treba venovat Srotu znedistenému olejmi, tukmi, farbami atd. a oddelovaniu
nekovovych sucasti.

60.Spracovanie produktov zvy¢ajne konci tnikovymi emisiami. V pripade odlievania dochadza k emisiam
pyrolyznych plynov, najmad z organicky viazaného piesku. Tieto emisie mozno znizit volbou




nizkoemisnych zivic alebo minimalizovanim mnozstva spojivového materialu. Na takychto odpadnych
plynoch boli testované bicfiltre. Obsah olejovych hmiel obsiahnutych vo vzduchu z rotaénych mlynov
mozno ucinne znizit filtraciou.

61.Koksarne su dblezitym zdrojom emisii VOCs. Emisie vznikaju: Gnikom plynu z koksarenskych peci,
stratami VOCs pri doprave a manipulacii v pripojenych destilaénych zariadeniach. Pri spalovani
kokséarenského plynu a inych paliv. Emisie VOCs sa obmedzuju najma nasledovnymi opatreniami:
zlepSenim tesnosti medzi pecnymi dverami a ramami komér (plniace otvory a kryty), odsavanim
plynov z peci pri Udrzbe a pocas plnenia pece, suchym kalenim bud priamym chladenim inertnymi
plynmi alebo nepriamym chladenim vodou, priamym prechodom do jednotky suchého kalenia cez
doékladne kryty prechod).

G. Zber a spracovanie odpadov

62.0bmedzovanie emisii VOCs z mestského pevného odpadu spociva v obmedzovani mnoZstva
vznikajicich odpadov a znizovani mnozstva, ktoré je nutné spracovat. Spracovanie odpadov by malo
byt optimalizované z hladiska ochrany Zivotného prostredia.

63.Ak sa odpad uklada do velkoskladok odpadov, opatrenia na zniZzovanie emisii by mali spocivat
najma v uc¢innom zhromazdovani plynov (va¢Sinou metanu).

64.Tieto emisie mozno deStruovat spalovanim. Inou moznostou je Cistenie plynu (bio-oxidaciou,
absorpciou, adsorpciou na aktivnom uhli) a jeho nasledné vyuzitie na vyrobu energie.

65.Skladkovanie priemyselného odpadu s obsahom VOCs vedie k emisiam VOCs. Tento fakt treba brat
do uvahy pri uréovani stratégie nakladania s odpadom.

66.Celkova moznost zniZenia emisii VOCs sa odhaduje na 30 %, avSak tato hodnota zahfiia aj metan.

H. PoPnohospodarstvo

67.Hlavnymi zdrojmi emisii VOCs v pofnohospodarstve su:
a) spalovanie pofnohospodarskeho odpadu, najméa spalovanie slamy a vypalovanie strnisk,
b) pouzivanie organickych rozpustadiel v pesticidnych postrekoch,
c) anaerébny rozklad zvieracieho krmiva a odpadov.

68.Emisie VOCs mozno obmedzit:
a) riadenym skladovanim slamy na rozdiel s beZnou praxou spalovania na otvorenom
priestranstve,
b) minimalnym pouzivanim pesticidov s vysokym obsahom organickych rozpustadiel alebo
pouzivanim emulzii a pripravkov s vodnym zakladom,
¢) kompostovanim odpadov, kombinovanim hnoja so slamou, atd'.,
d) zniZzenim objemu odpadného plynu z mastali, suSiarni atd. pouzitim biofiltrov, adsorpciou atd'.

69.0krem toho, emisie plynov zo zvierat mozno znizit aj zmenou krmiva. Plyny mozno vyuzit ako palivo.

70.V sUc¢asnej dobe nie je mozné odhadnit moZné maximalne celkové znizenie emisii VOCs v
polnohospodarstve.

V. VYROBKY

71.V podmienkach, za ktorych znizenie emisii VOCs technologickymi postupmi nie je dostatocné,
jedinym prostriedkom obmedzenia emisii je zmena zloZzenia vyrobku. Hlavné sektory, ktoré
prichadzaju do Gvahy, su: lepidla, pouzivané v domacnosti, fahkom priemysle, obchodoch a
kancelariach; farby a Cistiace prostriedky pre domacnost; vyrobky osobnej hygieny; kancelarske
vyrobky ako korekéné laky a vyrobky pre Gdrzbu automobilov; v kazdej dalSej situacii, kedy sa



pouzivaju vysSie uvedené vyrobky (natieranie, fahky priemysel) st zmeny v zlozeni vyrobkov hodné
maximalneho uprednostiovania.

72.0patrenia na obmedzenie emisie VOCs z takychto vyrobkov su:
a) nahradenie vyrobku,
b) zmena zloZenia vyrobku,
c) zmena balenia vyrobku, najméa pre vyrobky so zmenenym zlozenim.

73.Navrhované nastroje na ovplyvriovanie trhu zahfaju:
a) oznacovanie vyrobkov nalepkami, ktoré informuju zdkaznika o obsahu VOCs,
b) aktivnu podporu vyrobkom s nizkym obsahom VOCs (napr. program ,Modry- anjel®),
¢) finan¢né podnety spojené s obsahom VOCs.

74.Uginnost tychto opatreni zavisi na obsahu VOCs vo vyrobkoch a na dostupnosti a prijatelnosti ich
alternativ. Pri nahradzani vyrobkov treba skontrolovat, ¢i tieto nebudd spdsobovat problémy inak
(napr. zvySovat emisie chloro-fulorouhlovodikov - CFCs).

75.Vyrobky obsahujice VOCs sa pouzivaju v priemysle i v domacnostiach. V oboch pripadoch méze mat
pouzivanie zmenenych vyrobkov s nizkym obsahom rozpustadiel za nasledok zmenu v aplikaénom
zariadeni alebo v pracovnych postupoch.

76.Naterové hmoty, bezne pouZivané v priemysle i v domacnostiach maju priemerny obsah
rozpustadiel od 25 do 30 %. Pre vacéSinu aplikacii st dostupné alebo sa vyvijaju nahrady s nizkym
alebo Ziadnym obsahom VOC:s.
a) farby pre pouzitie v lahkom priemysle:
praskoveé farby = 0 % obsahu VOCs;:
vodou rieditelné farby = 10 % obsahu VOCs,
farby s nizkym obsahom VOCs = 15 % obsahu VOCs;
a) farby pre pouZzitie v domacnostiach:
vodou rieditelné farby = 10 % obsahu VOCs,
farby s nizkym obsahom VOCs = 15 % obsahu VOCs. Prechod na tieto alternativne vyrobky
povedie podla o¢akavania k celkovému znizeniu emisii o 45 az 60 %.

77.Vacsina lepidiel sa pouziva v priemysle, v domacnostiach je to menej ako 10 %. Asi 25 % pouZivanych
lepidiel obsahuje rozpustadla s VOCs. Pre kazdé lepidlo je obsah VOCs znaéne rozdielny a
rozpustadla mdzu tvorit az polovicu hmotnosti lepidla. Pre niektoré aplikacie su dostupné lepidla bez
rozpustadiel alebo len s nizkym obsahom rozpistadiel. Tato kateg6ria zdrojov preto ponuka velkd
moznost zniZenia emisii.

78.Tlaciarenské farby, pouzivané najma na priemyselna tla¢, obsahuju r6zne mnoZstva rozpustadiel v
Sirokom rozsahu, niekedy je ich obsah az 95 %. Pre vac¢Sinu tlaciarenskych technik st uz dostupné,
alebo vo vyvaji farby s nizkym obsahom rozpustadiel, najma na tla¢ papiera (vid paragraf 28).

79.0kolo 40 az 60 % emisii VOCs zo spotrebnych vyrobkov (vratane kancelarskych potrieb a
prostriedkov na adrZzbu automobilov) pochadza zo sprayov. Existuju tri hlavné spbésoby, ako zniZzit
emisie VOCs zo spotrebnych vyrobkov:

a) nahradou tlakovych sprayov mechanickymi rozpraSovaémi,
b) zmenou zloZenia vyrobku,
€) zmenou balenia vyrobku.

80.MoZné zniZenie emisii VOCs z tychto vyrobkov je odhadované na 50 %.



Priloha I
Opatrenia na znizovanie emisii prchavych organickych zlG€enin z cestnych motorovych
vozidiel Uvod

1

10.

Tento dodatok je zalozeny na informéaciach o Gc€innosti a nakladoch na obmedzovanie emisii,
obsiahnutych v oficialnej dokumentacii vykonného organu a jeho pomocnych organov, v sprave o
prchavych organickych zlu€enindch z cestnych motorovych vozidiel: Zdroje a moznosti kontroly,
pripravent pre pracovnu skupinu pre prchavé organické zlic¢eniny; v dokumentacii Vyboru pre
vnatroStatnu  dopravu ECE a jeho pomocnych organov (najma v  dokumentoch
TRANS/SC1/WP.29/R.242,486 a 506); a na dopliujicich informaciach poskytnutych vladou
uréenymi expertmi.

Vo svetle stale rastucich skidsenosti s novymi vozidlami, kde sa uplatfiuju nizkoemisné technoldgie a
vyvoj alternativnych paliv, a beric do GUvahy modernizovanie ostatnych stratégii pre uz existujuce
vozidld bude nevyhnutné pravidelné spresfiovanie a pozmefiovanie tohto dodatktu. Tento
dokument nembze byt vycerpavajicim prehladom technickych moznosti. Jeho ciefom je poskytnat
stranam voditko pri splneni ich zavazkov vyzadovanych Protokolom. Kym nebudd k dispozicii iné
Udaje, tento dodatok sa bude sustredovat iba na cestné vozidla.

HLAVNE ZDROJE EMISIi Z MOTOROVYCH VOZIDIEL

Zdroje emisii z motorovych vozidiel boli rozdelené na:
a) vyfukové emisie,

b) emisie z odparovania a ¢erpania,

c) emisie z klukovych skrifi.

Cestnda doprava (nepoditajuc distriblciu benzinu) je vo véaéSine krajin EHK hlavnym zdrojom
antropogénnych emisii VOCs a EHK oblasti ako celku prispieva 30 az 45 % do celkovych emisii VOCs
vzniknutych ludskou €innostou. Zdaleka najvac¢Sim zdrojom emisii VOCs v cestnej doprave su benzinom
pohanané vozidla, ktoré st zodpovedné za 90 % z celkovych emisii z dopravy (z nich 30 az 50 % su
vyparné emisie). Emisie z odparu a ¢erpania pochadzaji predovSetkym z pouzivania benzinu, v pripade
nafty si povazované za velmi nizke.

. HLAVNE ASPEKTY TECHNOLOGIi NA OBMEDZOVANIE VOCs Z CESTNYCH MOTOROVYCH

VOZIDIEL

Tento dodatok sa zaobera motorovymi vozidlami takymi ako st automobily osobné, nakladné lahké i
tazké, motocykle a mopedy.

| ked sa tento dodatok venuje novym i uz pouzivanym motorovym vozidlam, prednostne sa
zameriava na znizovanie emisii z novych typov vozidiel.

Tento dodatok takisto poskytuje informacie o vplyve zmien vlastnosti benzinu na emisie
z odparovania VOCs. Nahrada paliv inymi (napr. zemny plyn, skvapalneny propan-butan, metanol)
moZu takisto viest k znizovaniu emisii VOCs, avSak tento dodatok sa touto moznostou nezaobera.

Uvadzané néklady predstavuju rezijné &i vyrobné naklady pre prislusné rézne technolégie a teda
nie ich predajna cenu.

Pri realizacii opatreni treba zaistit, aby konStrukcia vozidiel umoznovala splnit emisné normy pri
prevadzke. Tento ciel sa da dosiahnut prispdsobenim vyroby, Uplnou trvanlivostou pocas Zivotnosti
vyrobku, stiahnutim chybnych vozidiel z prevadzky. Pre vozidla v prevadzke moZno zriadit' nepretrzitd
vykonn( kontrolu emisii pomocou programu technickych prehliadok a udrzby a opatreniami proti
podvadzaniu a pouzivaniu nevhodnych paliv.

Emisie z vozidiel v prevadzke mozno znizit pomocou programov, zameranych na obmedzovanie
prchavosti paliv, ekonomické podnety podporujice urychlené zavadzanie Ziaducich technologii,
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13.

pouzivanim palivovych zmesi s nizkym oktanovym &islom obohatenych kyslikom a dovybavenim uz
pouzivanych motorovych vozidiel.

Technoldgie, zahffajlice katalytické konvertory vyzaduji pouzivanie bezolovnatého benzinu.
Bezolovnaty benzin by preto mal byt vSeobecne dostupny.

Ked sa tento dodatok nezaoberd opatreniami na znizovanie emisii VOCs a inych latok riadenim
mestskej a dialkovej dopravy, tieto predstavuju délezity a Gu€inny spdsob na zniZzovanie emisii VOCs.
Na klacovych opatreniach riadenia dopravy sa podielaju prvky taktické, Strukturalne, finanéné a
resStriktivne.

Emisie VOCs z motorovych vozidiel (bez aplikovanych opatreni na znizenie VOCs) obsahuji zna¢né
mnozstvo toxickych zli¢enin, z ktorych mnohé st zname ako karcinogény. Aplikacia technol6gii na
znizenie VOCs (vyfukové, vyparné, Cerpacie a z kfukovych skrifl) znizuji tieto toxické emisie v
rovnakej miere, v akej sa podari znizit koncentracie VOCs. Uroven toxickych emisii sa moze znizit
zmenou niektorych parametrov paliva (napr. znizenim koncentracie benzénu v benzine).

ll. TECHNOLOGIA OBMEDZOVANIA VYFUKOVYCH EMISIi

Osobné a Fahké nakladné automobily na benzinovy pohon
14. Hlavné technoldgie na zniZzenie emisii sa uvadzaju v tabulke 1.

15.Z&kladom pre porovnavanie v tabulke 1 je technolégia B, reprezentujica technoldgiu, navrhnutd ako

16.

17.

18.

19.

20.

odozvu na poziadavku USA pre rok 1973/1974 alebo poZiadavku predpisu EHK 15-04 podla dohody
z roku 1958, ohladne prijatia jednotnych podmienok schvélenia a recipro¢né uznavanie suhlasu pre
zariadenie motorovych vozidiel a ich ¢asti. Tabulka taktiez uvadza dosiahnutelné hodnoty emisii pre
riadené i neriadené katalyzatory obmedzovania VOCs, rovnako ako aj naroky na spotrebu paliva a
naklady.

Uroven A - bez opatreni na znizovanie VOCs v tabulke 1 sa vztahuje na situaciu v roku 1970
v oblasti EHK, avSak niekde méze takato situacia pretrvavat doteraz.

Uroven emisii v tabulke 1 sa zistila meranim emisii s pouzitim $tandardnych testovacich postupov.
Skutocné emisie z cestnych vozidiel sa od nich mdzu zna¢ne liSit, okrem iného aj vplyvom okolitej
teploty, prevadzkovych podmienok, vlastnosti paliva a stavom Udrzby. Napriek tomu je v tabulke
uvadzana moznost znizenia emisii povazovana za realne dosiahnutefnt hodnotu.

NajvyhodnejSia beZne dostupna technoldgia je oznacena ako alternativa D. Tato technoldgia vedie k
velkym obmedzeniam emisii VOCs, CO a NO,.

V odozve na regulaéné programy pre budulce zniZzovanie emisii VOCs (napr. v Kanade a v USA) sa
vyvijaju moderné trojcestné riadené katalyzatory (alternativa E). Tieto zlepSenia budi zamerané na
ucinnejSiu kontrolu riadenia motora, zlepSené katalyzatory, palubné diagnostické systémy (OBD) a
dalSie vymoZzenosti. Takéto systémy sa stant najvhodnejSou technolégiou v druhej polovici 90-tych
rokov.

Dvojtaktné motory, pouzivané este v niektorych Castiach Eurdpy, predstavuju Specialnu kategoriu.
Tieto vozidla maju vo vSeobecnosti velmi vysoké emisie VOCs. Emisie uhlfovodikov z dvoch hlavnych
typov dvojtaktnych motorov st obycajne medzi 45,0 a 75,0 g/test, pri eurépskom jazdnom cykle. V
sucasnosti prebiehaju pokusy o modifikaciu motora a o katalytické spracovanie emisii z tychto
motorov, pricom je potrebné ziskat Udaje o schopnosti znizit emisie a o zivotnosti takychto
zariadeni. Okrem toho sa v suUCasnosti pracuje na vyvoji dvojtaktnych motorov, ktoré by
produkovali len malé mnoZstvo emisii.

Tabulka 1

Technolégie na obmedzenie vyfukovych emisii z osobnych a Fahkych nakladnych automobilov na
benzinové palivo



Technologicka Emisnéa droven % Naklady*
alternativa A-takt 2-takt $US
A. Nekontrolovana situécia 400 900
B. Modifik&cia motora 100 —

(konStrukcia motora, karburator a zapalovaci

systém, vstrekovanie vzduchu) (1,8 g/km)
C. Neriadeny katalyzator 50 — 150 - 200
D.Riadeny trojcestny katalyzator 10-30 — 250-450***
E. Vyvojovy trojcestny riadeny katalyzator 6 — 350-600**

*

dodatoc¢né vyrobné naklady na jedno vozidlo vztiahnuté na technologickl alternativu B
néklady na modifikaciu motora z A na B sa odhaduji na 40 — 100 $ US

pri pouZziti alternativ D a E sa okrem emisii VOCs podstatne zniZia aj emisie CO a NO. Urcité zniZenie emisii CO a NOy

sa dosiahne i pri pouziti alternativy B a C.

*%
*k%k

Osobné a nakladné automobily na naftovy pohon

21.0sobné automobily aj lahké nakladné automobily pohanané dieselovym motorom maju velmi
nizku droven emisii VOCs, oby€ajne nizSiu ako z riadeného trojcestného katalyzatora pre
benzinové motory, avSak ich emisie tuhych ¢astic a NO, su vySSie.

22.V ziadnej krajine EHK sa dérazne nepresadzuje program zniZzovania vyfukovych emisii VOCs z
tazkotonaznych nakladnych automobilov pohananych diesleovymi motormi, lebo tieto maju
vSeobecne nizku Uroven emisii VOCs. AvSak mnohé krajiny maju vlastny program znizovania
emisii tuhych cCasti z dieselovych motorov (zlepSenim spalovacich komér a vstrekovacich
systémov), ktoré vedu aj k zniZzeniu emisii VOCs.

23.Predpoklada sa, ze v dbsledku dérazného presadzovania programov zniZovania emisie

tuhych ¢astic z diesleovych motorov tazkych nakladnych automobilov sa Groven emisii VOCs
Z tychto vozidiel znizi o dve tretiny.

24.Prchavé organické zli¢eniny emitované z dieselovych motorov sa druhovo liSia od VOCs z
benzinovych motorov.

Motocykle a mopedy

25.Technolégie znizovania emisii VOCs z motocyklov s zhrnuté v tabulke 2. Bezné predpisy EHK
(R.40) mozno splnit bez dalSich technol6gii znizovania emisii. Budice normy v Rakisku a
Svajéiarsku mdzu vyzadovat pouZitie oxidaénych katalytickych konvertorov, najma pre
dvojtaktné motory.

26.Pre dvojtaktné mopedy s malym oxidacnym katalytickym konvertorom sa da dosiahnut az 90 %
znizenia emisii VOCs, a to pri dodatocnych vyrobnych nakladoch 30 - 50 $ US. V Rakusku a
SvajCiarsku su normy, vyzadujuce tieto technolégie, uz v platnosti.

Tabulka 2

Technoldgie na obmedzenie vyfukovych emisii z motocyklov aich Ga€innost’

Technologicka Emisna Uroven % Néklady”
alternativa 2-takt A-takt $US

A. Nekontrolovana situacia 400 (9,6 g/km) 100 (2 g/km) |—

B. NajlepSi motocykel bez katalyzatora 200 60 —

C. Oxidac¢ny katalyzator (sekundarny vzduch) 30-50 20 50

D. Riadeny trojcestny katalyzator nepouzitelny 10~ 350

* odhady dodato¢nych vyrobnych nakladov na vozidlo

** tato alternativa by podla ocakavania mala byt dostupna v r. 1991 pre niektoré Specifické typy motocyklov (ich prototypy

uz boli skon$truované a testované)



IV.TECHNOLOGIE NA OBMEDZENIE VYPARNYCH EMISIi A EMISIi PRI PRECERPAVANI

27.Vyparné emisie tvoria pary paliva z motora a palivového systému. Delia sa na:

a) denné emisie, ktoré vznikaju ,dychanim" palivovej nadrze v désledku zahrievania a chladnutia
v priebehu dnfa a noci,

b) emisie spdsobené teplom motora po vypnuti,

c) prevadzkové straty z palivového systému pocas behu motora,

d) ostatné straty, spbsobené deravymi ¢&i netesnymi nadrzami, alebo spdsobené pouzitim
plastickych materidlov v palivovom systéme, o ktorych sa predpoklada, Ze dochadza k
prenikaniu benzinu pomalou diféziou cez material a tym k stratam.

28.Bezné technologie obmedzovania emisii odparom z benzinom pohananych vozidiel pouzivaji
zasobnik s aktivnym uhlim s prepojovacim prisluSenstvom a vytesfiovaci systém, ktory umoznuje
zachytené pary paliva - VOCs - spalit definovanym sp6sobom v motore.

29.Skusenosti s existujicimi programami v USA ukazujl, ze systémy riadenia vyparnych emisii
nezabezpecuju toto znizenie na pozadovanu Groven, najma v nepriaznivych dnoch so sklonom k
tvorbe 0zénu. To je Ciastocne aj dosledok skutocnosti, Ze prchavost v praxi pouzivaného benzinu,
je ovela vySSia ako prchavost benzinu, ktory sa pouziva pri testoch. Neadekvatnost technolégie na
obmedzenie emisii je taktiez désledkom nevhodnej testovacej procediry. Program zniZzovania
vyparnych emisii v USA v r. 1990 zd6razfiuje znizenie prchavosti paliv pre letné obdobie a
zlepSenu testovaciu proceddru s ciefom podporit novSie systémy obmedzenia emisii, ktoré by
umoznili redlne znizenie emisii zo vSetkych Styroch zdrojov podla paragrafu 27. Pre krajiny, v
ktorych sa pouziva benzin s vysokou prchavostou je najjednoduch§im a zaroven najlacnejSim
opatrenim znizit prchavost pouzivanych paliv.

30.Vo vSeobecnosti mozno povedat, ze pre Uu¢inné obmedzenie vyparnych emisii treba uvazovat:
a) znizenie prchavosti benzinu s ohfadom na klimatické podmienky,
b) vhodnu testovaciu proceddru.

31.Zoznam technickych alternativ na obmedzenie emisii, potencial znizenia emisii a odhad nakladov
je v tabulke 3. V suUcCasnej dobe predstavuje najlepSiu alternativu pripad B. Alternativa C
reprezentuje vyrazné zlepSenie oproti alternative B a Coskoro sa stane najlepSou dostupnou
technolégiou.

32.Zisk z uSetreného paliva spojeny s obmedzenim vyparnych emisii sa odhaduje na menej ako 2 %.
Tento zisk vyplyva z vacsej hustoty energie a nizSieho tlaku par paliva podla Reida a spalovanim
zachytenych par.

33.Emisie pri pre¢erpavani mdzu byt v podstate zachytené pomocou systému, inStalovaného priamo na
Cerpacich staniciach (ll. etapa) alebo pomocou systému na palube vozidla. Technol6gie
obmedzovania emisii na benzinovych staniciach su uz dobre zavedené, zatial ¢o palubné systémy
boli vyskisané na niektorych prototypoch. Otazka bezpecénosti palubnych sytémov zachytavania
par sa prave skuma. Pravdepodobne by bolo vhodné vypracovat normy prevadzkovej bezpecénosti
pre palubné systémy zachytavania par, aby sa vopred zaistila ich bezpeéna konstrukcia. Opatrenia v
ramci Il. etapy mozno realizovat ovela rychlejSie, vzhfadom na jednoduchost montaze prisluSnych
zariadeni na Cerpacie stanice. Opatrenia na obmedzenie emisii VOCs podla Il. etapy maju kladny
Gcinok na vsetky benzinom pohanané auta, zatial ¢o palubny systém ovplyvni len novokonStruované
vozidla.

34.Vyparné emisie z motocyklov a mopedov sa v EHK regiéne v su€asnosti neobmedzuju, na ich
zniZzenie vSak mozno uplatnit rovnaké obmedzovacie technolégie ako pre benzinové motory.



Tabulka 3

Opatrenia na znizenie emisii odparom a potencidl znizenia emisii VOCs z

benzinovej osobnej a l'ahkej nékladnej dopravy

Technické Potencial Néklady”
alternativa znizeniaVOCs'  [$US

A. maly filter, mieme RVP limity® 80 20
testovacia procedura z 1980, US

B. maly filter, prisne RVP limity®, 88-95 20
testovacia proceduira z 1980, US

C. moderné obmedzovanie vyparov, prisne RVP limity”, 95 33

testovacia proceddra z 1990°, US

Lyztiahnuté na situaciu bez obmedzovania emisii,

%odhad dodato¢nych vyrobnych nakladov na jedno vozidio,
%tlak par podra Reida.

“zalozené na Gdajoch USA, predpokladany RVP limit 62 kPa po&as horticeho obdobia pri cene 0,0038 $ US. Ak sa
berie do Uvahy Uspora paliva vzhladom na nizke RVP limity, upravené naklady sa odhaduju na 0,0012 $ US na

liter.

®US test 1990 bude navrhnuty na zabezpe&enie Gginnejsej kontroly emisii, strat a prevadzky v menej priaznivych

podmienkach (vySSia teplota okolia, prehriaty motor).




Priloha IV
Klasifikacia prchavych organickych latok podfa potencialu tvorby fotochemického ozénu (POCP)

1

Tento dokument sumarizuje vSetky dostupné informacie a identifikuje tie polozky, ktoré eSte treba
dopracovat, aby sa pripravili smernice pre dalSiu pracu. Priloha vychadza z informécii o uhlovodikoch
a tvorbe 0zénu v dvoch spravach, pripravenych pre Pracovni skupinu pre prchavé organické
latky (EB.AIR/WG.4/R.11 a R.13/Rev.l), z vysledkov uskutocnenych vyskumov najma v Rakusku,
Kanade, Nemecku, Holandsku, Svédsku, Britanii, USA a Meteorologickom syntetizujiicom centre -
Zapad (MSC-W) a na doplfiujacich informaciach poskytnutych viadnymi odbornikmi.

Kone¢nym cielom pristupu, zohladrujiceho POCP, je poskytnit voditko pre regionalnu a narodnu
stratégiu obmedzovania prchavych organickych latok (VOCs), priom sa berie do Uvahy désledok
pbsobenia a rovnako aj désledky emisii VOCs zo sektorov na ob¢asnu tvorbu 0zonu, vyjadrené ako
potencial tvorby fotochemického ozénu (POCP). Tento je definovany ako zmena fotochemickej
produkcie ozénu v zavislosti od zmeny emisii danej VOCs. POCP mozno urcit na zaklade
vypoctov, vychadzajucich z fotochemickych modelov alebo na zaklade laboratérnych
experimentov. Hodnota POCP ilustruje ré6zne aspekty obc&asnej tvorby o0z6nu, napr. maximalnu
alebo akumulovanu produkciu 0zénu v sledovanom obdobi.

Pojem POCP sa zaviedol kvéli velkym rozdielom v dbleZitosti jednotlivych VOCs pre obcéasnu
produkciu 0zonu. Zakladnou charakteristikou POCP je fakt, Zze za pritomnosti sine¢ného Ziarenia a
NO, kazda VOCs produkuje 0zén podobnym spdsobom napriek velkej roznorodosti podmienok, za
ktorych k tvorbe 0zénu dochadza.

Ro6zne vypocty na zédklade fotochemickych modelov ukazujd, Ze je nevyhnutné podstatne znizit
emisie VOCs a NO (zhruba o 50 %). Okrem toho, pri zniZzeni emisii VOCs obsah ozénu v blizSich
vrstvach klesa menej ako proporcionalne. Tento efekt v hlavnych értach odraza vypocet teoretickej
situacie. Ked sa vSetky druhy VOCs zniZia v rovnakom pomere, maximalne hodnoty ozénu (v
priemere 75 ppb za hodinu) v Eurdpe sa v zavislosti od existujucej hladiny ozénu znizia iba o0 10 - 15
% pri znizeni vSetkych nemetanovych emisii VOCs, produkovanych fudskou aktivitou o 50 %.
Naopak, ak sa znizi koncentracia nemetanovych VOCs, produkovanych [udskou aktivitou,
najdblezitejSich z hladiska POCP, hmotnosti a reaktivity o 50 % (hmotnostnych), na zaklade
vypoctov mozno odhadnudt znizenie maximalnej koncentracie ob&asného ozénu o 20 - 30 %. Tento
fakt potvrdzuje vhodnost zavedenia POCP na ur¢enie priorit pri obmedzovani emisii VOCs a jasne
ukazuje, ze VOCs mozno rozdelit podfa dblezitosti vplyvu na tvorbu obcasného ozénu
prinajmenSom do hrubych kategorii.

Hodnoty POCP a stupnice reaktivity boli vypocitané ako odhady, zaloZzené na podrobnom modeli
teoretickej situacie (napr. rast a pokles emisii, drahy vzdusnych hmot) a zamerané na jednotlivé
konkrétne ciele (napr. maximalne koncentracie ozo6nu, kumulované &i priemerné mnoZzstvo
0z6nu). Hodnoty POCP a reaktivita zavisia od mechanizmu chemickej reakcie. Medzi réznymi
odhadmi POCP sa preto vyskytuju evidentné rozdiely, niekedy sa mézu liSit aZz Stvornasobne.
Ciselné hodnoty POCP nie su konstantné, ale mézu sa menit podla Sasu a miesta vyskytu.
Napriklad hodnota vypocitaného POCP pre orto-xylén na tzv. franclizsko-Svédskej trajektorii ma
hodnotu 41 v prvy den a 97 v piaty den doby postupu. Podla vypocétov Meteorologického
syntetizujuceho centra - Zapad (MSC-W) pre EMEP sa hodnota POCP pre orto-xylén v pritomnosti
0z6nu nad 60 ppb meni medzi 54 a 112 (v 5 az 95 % vSetkych pripadov) na sieti bodov v
EMEP oblasti. Zmeny hodndt POCP v zavislosti od ¢asu a miesta nie su spdésobené iba zloZzenim
masy vzduchu vplyvom emisii VOCs z ludskej aktivity, ale taktiez dosledkom meteorologickych
zmien. Faktom je, ze kaZzda reaktivna VOCs moze prispievat k obCasnej tvorbe fotochemickych
oxidantov v menSej &i vacSej miere v zavislosti na zmesi oxidov dusika, zmesi VOCs a
meteorologickych parametroch. Uhlovodiky s velmi nizkou reaktivitou ako je metan, metanol, etan a
niektoré chlérované uhlovodiky prispievaju k tymto fotochemickym procesom len zanedbatelnym
spOsobom. Existuju tiez rozdiely v désledku meteorologickych zmien v jednotlivych dfioch a nad
Eurdpou ako celkom. POCP Udaje implicithe zavisia tiez od spdsobu, ako si emisné inventlry
vyhodnocované. V suc¢asnosti neexistuje konzistentnd metéda alebo poznatky pre Eurépu. Potreba
dalSej vyskumnej prace na metodike POCP je evidentna.



6. Prirodné emisie izoprénu z opadavych stromov spolu s oxidmi dusika (NO,) hlavne
z antorpogénnych zdrojov, m6zu vyznamne prispievat k tvorbe 0zénu v hordcom letnom pocasi v
oblastiach s velkou plochou opadavych stromov.

7. V tabulke 1 su prchavé organické zlu¢eniny zoskupené podla ich vyznamu pre tvorbu obéasnych
maximalnych koncentracii ozénu. Vybrali sa tri skupiny. Délezitost v tabulke 1 je vyjadrena na
zaklade emisii VOCs na jednotku hmotnosti. Niektoré uhlovodiky, ako napr. n-butan, sa stali dblezité
v dbsledku velkosti ich emisie, hoci keby sa uvazovala iba ich reaktivita, ich vyznam by nebol taky
vyrazny.

Tabu/ka 1

Klasifikacia VOCs do troch skupin podFaich vyznamu pre ob&asnu tvorbu 0zénu

Najvaési vyznam

Ketony Alkoholy
Estery

Alkény

Aromaty

Alkany Cs alkany s vynimkou 2,3-dimetylpentanu
Aldehydy vSetky aldehydy a benzaldehyd
Biogénne latky izoprén

MenSi vyznam

Alkany Cs-Cs alkany a 2,3-dimetylpentan

metalketon a metyl-t-butylketén
etanol
vSetky estery okrem metalacetatu

Najmensi vyznam

Alkany metan a etan

Alkiny acetylén benzén

Aromaty benzaldehyd

Aldehydy aceton

Ketény metanol

Alkohol metylacetat

Estery trichloretylén

Chlérované tetrachléretylén

uhlovodiky metylchloroform
metylchlorid

8. Tabulky 2 a 3 uvadzaju dobsledky jednotlivych VOCs vyjadrené relativnym indexom vztiahnutym na

10.

11.

zvolenu latku (etylén), ktorej bol priradeny index 100. Taktiez uvadzaju, ako takéto indexy, t. j. POCP
mé&zu poskytovat ramec pre posudenie vplyvu znizenia emisii jednotlivych VOCs.

Tabulka 2 uvadza spriemerované hodnoty POCP pre kazdu hlavnu kategériu zdrojov, zaloZzené na
centrdlnom odhade POCP pre kazdu VOCs v kazdej kategérii zdrojov. Pouzili sa emisné inventlry
nezavisle uréené vo Velkej Britanii a v Kanade. Mnohé zdroje, napr. motorové vozidla, spalovacie
zariadenia a mnohé priemyselné procesy, emituji zmesi uhlovodikov. Opatrenia na zniZenie emisii
VOCs, vySpecifikovanych podia POCP ako velmi reaktivne, momentalne nie si dostupné.
NajreélnejSim opatrenim v praxi sa javi celkové znizenie hmotnosti emisii bez ohladu na POCP
jednotlivych VOCs.

Tabulka 3 porovnava rézne hmotnostné percenta vybranych druhov VOCs pre jednotlivé triedy tvorby
ozonu. Pri ur€ovani priorit pre narodny program obmedzovania emisii VOCs mozno pouzit mnohé
kritérid so zameranim na Specificky druh VOCs. Najjednoduchsi ale zaroven najmenej efektivny
spbsob je uréenie priority podla relativnej hmotnosti emisii alebo podla relativnej koncentracie v
okolitom prostredi.

Relativne zvazovanie vyznamu VOCs podla OH-reaktivity sa vztahuje na niektoré, avSak zdaleka nie
na vSetky délezité aspekty reakcii v atmosfére, ktoré v pritomnosti oxidov dusika a slne¢ného Ziarenia
produkuja ozén. Vyskumné centrum znecistenia ovzduSia (SAPRC) zvazuje situaciu v Kalifornii. V




12.

13.

dobsledku rozdielnych modelovych podmienok pre los angelskd panvu a pre Eurépu vznikaji hlavne
rozdiely v dalSom osude fotochemicky nestalych medziproduktov ako je napr. aldehyd. Hodnoty
POCP vypogitané z fotochemickych modelov v USA, Britanii, Svédsku a EMEP MSC-W odrazaju
rbzne aspekty ozénového problému v Eurépe.

Niektoré z menej reaktivnych rozpustadiel zapri€inuju zase iné problémy, napriklad su mimoriadne
Skodlivé fudskému zdraviu, tazko sa s nimi manipuluje, st chemicky odolné a negativne vplyvaji na
Zivotné prostredie na inej Grovni (napr. vo volnej troposfére alebo stratosfére). V mnohych pripadoch je
najlepSou dostupnou metddou znizovania emisie rozpustadiel prechod na bezrozpustadlové
systémy.

Zakladom pre tvorbu ekonomicky G€innej politiky obmedzovania emisii je spolahliva inventarizacia
emisii VOCs, najma na zaklade POCP. Narodné emisie VOCs by preto mali byt Specifikované podla
sektorov, alebo aspori podla smernic, odpori¢anych Vykonnym orgdnom a v ¢o najvacSej moznej

miere by mali byt ¢o najskér doplnené udajmi o druhoch VOCs a ich zmene v zavislosti od ¢asu.

Tabulka 2

Hodnoty PCPs pre rozne emisné sektory VOCs a hmotnostne percenta VOCs pre kazdu triedu

tvorby ozénu

Sektor Hmotnostne percenta POCPs pre kazdu triedu tvorby 0zénu
Trieda ddlezZitosti

l. Il. Il Neznama
Vyfukové emisie z benzinovych|63 61 76 16 7 1
motorov
Vyfukové emisie z dieselovych motorov |60 59 38 19 3 39
Vyparné emisie z benzinovych motorov| - 51 57 29 2 12
In4 doprava 63 - - - - -
Stacionarne zdroje - 54 34 24 24 18
Pouzivanie rozpustadiel 42 40 49 26 21 3
Natieranie povrchov 48 21 - - - -
Emisie z priemyslovych procesov 45 32 4 41 0 55
Priemyslové chemikalie 70 63 - - - -
Ropné rafinérie a distriblcia 54 45 55 42 1 2
Uniky zemného plynu - 19 24 8 66 2
Polnohospodarstvo - 40 - - 100 -
TaZba uhlia - 0 - - 100 -
Skladky odpadu z domacnosti - 0 - - 100 -
Cistiarne 29 - - - - -
Spalovanie dreva 55 - - - - -
Vypalovanie lesov 58 - - - - -
Potravinarsky priemysel - 37 - - - -




Tabu/ka 3

Porovnanie réznych spdsobov zvazovania POCPs pre 85 prchavych

organickych zlié€enin (vyjadrené vzhFadom k zakladu tvorenému
etylénom; POCP etylénu = 100)
Zlugenina OH | Kanad| SAPRC | UK UK Svédsko EMEP | LOTOS
ahm%| MIR POC rozsah max. dif. 0-4 di

[a] bl | [ | P [¢] f g | |
Methane 0,1 - 0| 0,7 0-3 - - - -
Ethane 3,2 91,2 2,7 | 8,2 2-30 173 126 | 5-24 6-25
Propane 9,3 100 6,2 | 421 16-124 60,4 50,3 - -
n-Butane 153 212 | 117 | 414 15-115 554 46,7 | 22-85 | 25-87
i-Butane 142 103 | 157 | 315 19-59 33,1 41,1 - -
n-Pentane 194 109 | 121 | 408 9-105 61,2 29,8 - -
i-Pentane 188 210 | 162 [ 296 12-68 36.0 314 - -
n-Hexane 22,5 71 115 [ 421 10-151 78,4 45,2 - -
2-Methylpentane 22,2 170 | 524 |19-140| 712 52,9 - - -
3-Methylpentane 22,6 47 | 177 [431 11-125 64,7 40,9 - -
2,2- 105 - 75 | 251 12-49 - - - -
2,3- 25.0 - | 138 | 384 25-65 - - - -
n-Beptane 25,3 41 94 |529 13-165 79,1 51,8 - -
2-Methylhexane 184 21 170 | 49,2 11-159 - - - -
3-Methylhexane 18, 24 | 160 | 49,2 11-157 - - - -
n-Octane 26,6 - 7,4 (493 12-151 69.8 46,1 - -
2-Methvlheptane 26.6 - | 160 |46,9 12-146 69.1 45.7 - -
n-Nonane 274 - 6,2 | 469 10-148 63,3 35,1 - -
2-Methyloctane 27,3 - | 132 [505 12-147 66,9 45,4 - -
n-Decane 27,6 - 53 |464 8-156 71,9 422 - -
2-Methylnonane 27,9 - | 117 (448 8-153 71,9 42.3 - -
n-Undecane 29,6 21 4,7 43,6 8-144 66,2 38.6 - -
n-Duodecane 284 - 43 41,2 7-138 57.6 31,1 - -
Methvicyclohexa 35,7 18 [ 22,3 - - 40,3 38,6 - -
Methylene - - - 1 0-3 0 0 - -
Chloroform - - - - - 0,7 0,4 - -
Metyl chloroform - - - 101 0-1 0,2 0,2 v -
Trichlorethylene - - - 6,6 1-13 8,6 111 - -
Tetrachlorethyle - - - 105 0-2 14 14 - -
Allyl chloride - - - - - 56,1 48,3 - -
Methanol 10,9 - 7 (123 9-21 16,5 21,3 - -
Ethanoi 255 15 | 26,8 4-89 44.6 225 | 9-58 [ 20-71
i-Propaol 30,6 - 7 - - 173 20,3 - -
Butanol 38.9 - 30 - - 65,5 214 - -
i-Butanol 454 - 14 - - 38,8 255 - -
Ethylene glycol 414 - 21 - - - - - -
Propylene glycol 55,2 - 18 - - - - - -
But-2-diol - - - - - 28.8 6,6 - -
Dimethyl ether 22,3 - 11 - - 28,8 34,3 - -
Methyl-t-buthyl 11 - 8 - - - - - -
Ethyl-t-butyl 25,2 - 26 - - - - - -
Aceténe 1,4 - 7 1178 10-27 173 124 - -
Methyl ethyl 55 - 14 47,3 17-80 38,8 178 - -
Methy! acetate - - - 2,5 0-7 5,8 6,7 - -
Ethyl acetate - - - 21,8 11-56 29,5 29,4 - -
i-Propyl acetate - - - 21,5 14-36 - - - -
n-Butyl acetate - - - 32.3 14-91 439 6,7 - -
i-Butyl acetate - - 33,2 21-59 28,8 29,4 - -




Propylene glycol

32,0

Ether - - - - - 77,0 - -
Propylene glycol - 35,3 - -
Ether acetate 100 - - - - 10,9

Ethylene 217 100 | 100 100 100 100 49,1 - -
Propylene glycol 194 44 103 75-163 73,4 - - -
methyl 125

1-Butene 171 32 | 115 959 | 57-185 79,9 19,7 - -
2-Butene 148 - | 136 99,2 87-157 78,4 100 100 100
1-Pentene 327 - 79 (1059 | 40-288 72,7 59,9 |[69-138| 55-120
2-Pentene 300 - 79 | 93,0 | 65-160 77,0 49,5 - -
2-Methyl-I- 431 - 70 77 52-113 69,1 43,6 - -
butene

2-Methyl-2- 158 24 93 779 | 41-102 93,5 42,4 - -
3-Methyl-I- 318 - 79 89,5 [ 60-154 - 38,1 - -
Isobutene 515 50 77 64,3 58-76 79,1 181 - -
Isoprene 104 - 121 - - 53,2 45,3 - -
Acetyléne 5,7 82 6,8 16,8 10-42 27,3 - - -
Benzéne 23,4 71 53 18,9 11-45 31,7 58,0 - -
Toluéne 48,3 218 34 | 56,3 41-83 44,6 58,3 - -
0-Xylene 80,2 38 87 | 66,6 41-97 42,4 36,8 - -
n-Xylene 49,7 53 | 109 99,3 78-135 58,3 40,2 - -
p-Xylwnw 25 53 89 88,8 | 63-180 61,2 47,0 - -
Ethylbenzene 89 32 36 | 59,3 35-114 53,2 16,7 [54-112| 26-67
1,2,3-Trimethyl 107 - | 119 117 76-175 69,8 | 47,4 - -
1,2,4-Trimethyl 159 44 | 119 120 86,176 68,3 | 47,2 - -
1,3,5-Trimethyl 35 - | 140 115 74-174 69,1 | 50,4 - -
o-Ethyltoluene 50 - 96 | 66,8 31-130 59,7 | 29,2 - -
n-Ethyltoluene 33 -96 | 794 41- 62,6 40,1 33 - -
p-Ethyltoluene 17 - 96 | 725 36-135 62,6 | 40,8 - -
n- 18 28 | 49,2 25- 51,1 45,4 - - -
iPropylbenzene 104 - 30 | 56,5 35-105 51,1 | 44,3 - -
Formaldehyde 128 - | 117 42,1 22-58 42,4 - - -
Acetaldehyde 17 - 72 52,7 33-122 53,2 | 52,3 - -
Proprionaldehyd 124 - 87 60,3 28-160 655 | 26,1 - -
Buyraldehyde 144 - - 56,8 16-160 64,0 | 18,6 - -
i-Butyraldehyde 112 - - 63,1 38-128 58,3 | 30,0 - -
Valeraldehyde - - - 68,6 0-268 612 | 32,1 - -
Acrolein - - - 120,1 82,3 - - -
Benzaldehyde 43 - -10 |-33,4 |-82-(-12) - - -




a)

b)
c)
d)

a

POCP = % «100 kde

d

- je zmeny tvorby fotochemickych oxidantov vyvoland zmenou v emisii danej prchavej organickej
zluceniny

- su s¢itané emisie daného VOCs do danej doby

- je zmeny tvorby fotochemickych oxidantov vyvolana zmenou v emisii etylénu

- je sticet emisii etylénu do danej doby

POCP je veli¢ina odvodena z modelu fotochemickej tvorby ozénu a bez pritomnosti sledovanej prchavej
organickej zla¢eniny (individualneho uhlovodika). Rozdiel v koncentracii ozénu medzi takymi parmi
modelovych vypoctov je meradlom prispevku, ktory dana VOCs vykazuje pre tvorbu ozonu.

a)
b)
0)
d)
e)

f)
9)

h)
D)
)

- OH + VOC:s koeficient deleny molekulovou hmotnostou

- koncentracia VOCs v prostredi na 18 miestach Kanady, vyjadrena hm, %

- maximalny prirastok reaktivity zalozeny na kalifornskom pripade

Vyskumné centrum znecistenia ovzduSia v State, Los Angeles, USA

- priemerna hodnota POCP zaloZzena na troch pripadoch a 9 dfioch; uvazované trajektorie
vzduchu:

Nemecko - Irsko, Franctzsko - Svédsko a Franclzsko - Velka Britania

- rozsah POCP v troch pripadoch a 11 drioch

- POCP vypoditané pre jediny zdroj vo Svédsku s pouZitim priemerného rozdielu ozénu cez
Stvordenny interval

- rozsah hodndét POCP vypocitanych nad sietou EMEP (5 az 95 percentil)

- rozsah hodndt POCP vypocitanych nad sietou LOTOS (20 az 80 percentil)



