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Pouzité skratky

NE Not estimated - neurCené
NEIS Narodny emisny informacny systém

APVT Agentira pre vedu a techniku NIS Narodny inventarizacny systém
CRF Common reporting format NKP Narodny klimaticky program
cov Cisticka odpadovych vod OECD Organisation for Economic Co-operation and Develop-
EFRA Ecological and Forestry Research Agency ment
ENO Elektraren Novaky 0ZE Obnovitel'né zdroje enregie
EO Ekvivalentny obyvatel (napojeny na COV) P Planovana politika alebo opatrenie
EU Eurépska tnia PEZ Primarne energetické zdroje
EVO 2 Elektraren Vojany 2 ppm Pars per million - €asti v miliéne
FMFI Fakulta matematiky, fyziky a informatiky REP Regionalne energetické podniky
GCOS Climate Observing System S Schvalena, prijata politika alebo opatrenie
GHG Greenhouse gas - sklenikovy plyn SAV Slovenska akadémia vied
GIS Geographic Information System SAZP Slovenska agentura zivotného prostredia
HDP Hruby domaci produkt SEA Slovenska energeticka agentdra
| Implementovana politika alebo opatrenie SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav
IEA International Energy Agency SIZp Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia
IPCC Medzivladny panel o zmene klimy SPP, a.s.  Slovensky plynarensky priemysel
IPKZ Integrovana prevencia a kontrola znec€istenia SPU Slovenska pol'nohospodarska univerzita
JE Jadrova elektraren STU Slovenska technicka univerzita
KVB Klimaticka vodna bilancia SUSR  Statisticky Grad SR
LULUCF Land Use-Land Use Change and Forestry URSO Urad pre reguléciu sietovych odvetvi
LvVU Lesnicky vyskumny Gstav usb Americky dolar
MDPT Ministerstvo dopravy post a telekomunikacii VA Value added - pridana hodnota
MH Ministerstvo hospodarstva vUD Vyskumny Ustav dopravy
MP Ministerstvo pddohospodarstva VUEPP  Vyskumny Gstav ekonomiky polnohospodarstva
MS Ministerstvo kolstva a potravindrstva
MVE Malé vodné elektrarne VUVH Vyskumny Gstav vodného hospodarstva
MVRR Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja 2P Zemny plyn
MZV SR Ministerstvo zahrani¢nych veci SR ZSE, SSE, VSE, ass.

3 Zapadoslovenské, Stredoslovenské, Vychodosloven-
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia ské elektrarne
n.m.  nadmorom ZZL  Zakladné znecistujiice latky
NA Not applicable - neaplikovatel'né
NBS Narodna banka Slovenska
NCV Net calorific values - vyhrevnost




Suhrn

Tato kapitola obsahuje struéné zhrnutie predkladanej Stvrtej narodnej spravy SR o zmene klimy podia jednotlivych predpi-

sanych kapitol.

S.1 Uvod

Zmena klimy je globalny environmentalny problém, jeden z najvaznejsich, akym kedy ludstvo muselo ¢elit. Medzinarodné
spoloCenstvo i jednotlivci si uz bez akychkolvek pochybnosti uvedomili naliehavi potrebu jeho rieSenia. Nastrojom na rieSenie
problému v medzinarodnom kontexte je Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (Dohovor), prijaty v roku 1992 s cielom stabilizovat
atmosferickl koncentraciu sklenikovych plynov na bezpec€nej irovni. Stranami Dohovoru je v si¢asnosti 185 krajin alebo medzina-
rodnych spoloCenstiev, vratane Slovenska a Eurdpskej Gnie. Dohovor okrem iného vyZaduje od krajin prijatie opatreni, ktoré by
viedli k zniZeniu ich emisii na troven roku 1990.

Nepriaznivy vyvoj a bilancie tvorby emisii sklenikovych plynov od roku 1992 indikovali potrebu prijatia dalSieho, i¢innejSieho
a zavaznejSieho nastroja na rieSenie problému zmeny klimy, si¢asne s potrebou SirSej i¢asti najma rozvojovych krajin na jeho
rieSeni. V roku 1997 sa preto strany Dohovoru dohodli na prijati Kj6tskeho protokolu (KP), ktory definuje kvantitativne redukéné
ciele a nastroje na ich dosiahnutie pre krajiny Prilohy 1 k Dohovoru. Rozvinuté krajiny Prilohy B Kjotskeho protokolu maju jednotlivo
alebo spoloc¢ne znizit emisie Siestich sklenikovych plynov v priebehu prvého zavazného obdobia (2008-2012) v priemere 0 5,2 %
v porovnani so stavom v roku 1990. Slovensko, podobne ako krajiny Eurépskej tinie (zavazok EU bol prijaty vo forme tzv. burden
sharing agreement), prijalo redukény ciel neprekrogit v rokoch 2008 - 2012 priemernu troven emisii sklenikovych plynov z roku
1990 zniZend o 8 %.

Podla emisnej inventlry, aktualizovanej k 15. aprilu 2005, dosiahlo Slovensko pokles celkovych antropogénnych emisii skleni-
kovych plynov, vyjadrenych ako CO, ekvivalent, o zhruba 30 % v porovnani s rokom 1990 (zakladny rok). Indikovany pokles
tvorby emisii je vysledkom celého radu vplyvov a procesov, ktoré obdobie transformacie ekonomiky SR na trhovy typ sprevadzaju.
Za rozhodujlce faktory zniZenia emisii pre dant oblast mozno povazovat:

zvySenie podielu sluzieb na tvorbe HDP,

zvySenie podielu plynnych paliv na spotrebe primarnych energetickych zdrojov,

reStrukturalizaciu priemyslu,

pokles kone€nej spotreby energie v niektorych energeticky narocnych odvetviach (s vynimkou metalurgie) i v menej naro¢-
nych priemyselnych odvetviach,

Gcinok legislativnych opatreni pre oblast ochrany ovzdusia s priamym alebo nepriamym vplyvom na tvorbu emisii skleniko-
vych plynov.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy je spracovana v rozsahu a $truktire podla poZiadaviek a odpordéani uvedenych
v usmerneni FCCC/CP/1999/7, ¢ast Il (Guidelines for the Preparation of the National Communications by Parties Included in Annex
| to the Convention). Sprava prinasa popis aktualneho narodného referenéného ramca a vysledky aktivit spojenych s plnenim
zavazkov podla Dohovoru a Kjotskeho protokolu v obdobi od predloZenia Tretej narodnej spravy o zmene klimy v roku 2001.

Ako samostatna ¢ast bola v suvislosti s aktudlnou platnostou Kjétskeho protokolu po prvykrat pripravena aj Sprava o preuka-
zatel'nom pokroku krajiny pri plneni Kjotskeho protokolu. Sprava pripravena na zaklade ¢lankov 7.2 a 3.2 Kjotskeho protokolu
a v sulade s rozhodnutim 25/CP.8 prinaSa strucnud analyzu realizovanych krokov a opatreni, ktoré si nevyhnutnou podmienkou pre
konzistentné plnenie prijatych - nielen redukénych zavézkov krajiny.

S.2 Narodné podmienky

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) je zodpovednym organom za formulovanie narodnej politiky v oblasti zmeny
klimy a ochrany ovzdusSia. V jeho kompetencii je tvorba strategickych dokumentov a pravnych nastrojov na ich realizaciu. Navrhy
zakonov a vykonavacich predpisov st predmetom medzirezortného pripomienkového konania a prerokovania v legislativnej rade
vlady SR. Navrhy st nasledne schvalované vliadou SR a parlamentom.

Na realiz4cii environmentalnej politiky a legislativy sa zti¢astfiuja aj podporné inétitticie riadené MZP SR, a to SHMU a SAZP.
V oblasti navrhov a implementéacie politiky a opatreni na zmieriiovanie doésledkov klimatickych zmien aktivne pésobia aj vyskumné
a vzdeldvacie in&tittcie, napriklad VUVH Bratislava, LVU Zvolen, VUD Zilina, SPU Nitra, STU Bratislava, FMFI Bratislava, tstavy
SAV, dalej odborné a konzultaéné organizacie SEA, PROFING, s.r.o., EFRA Zvolen, Slovensky zvaz pre chladiarensku a klimatizacnu
techniku, Detox, s.r.0., SPIRIT, s.r.o., Ecosys), ako aj mimovladne environmentalne organizacie.

Slovenska republika lezi v strednej Eurdpe, jej celkova rozloha je 49 036 km?. Pol'nohospodarska pdda zaberd 50 %, 41 % tvori
lesna poda, 2 % vodné plochy a 3 % su zastavané Gzemia. Povrch Slovenskej republiky je prevazne hornaty, 60 % Uzemia sa
nachadza v nadmorskej vysSke nad 300 m, 15 % vo vySke viac ako 800 ma 1 % vo vySke viac ako 1 500 m. NajvySSie polozenym
miestom je Gerlachovsky Stit s vySkou 2 655 m n. m., najnizSie polozenym miestom je vyustenie rieky Bodrog z nasho tuzemia
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vo vyéke 94 m n. m. Viac ako 95 % Gzemia odvodiiuje Dunaj do Cierneho mora. Len mala &ast (izemia na severe krajiny patri
do povodia polskych riek, ktoré Gstia do Baltického mora. Slovensko predstavuje prirodne silne diverzifikovand krajinu, ktord
na zapade a severe tvori oblik Zapadnych Karpat, v juznej ¢asti prevazuju rozsiahle niziny.

Podiel izemi osobitne chranenej prirody je v sti€asnosti na Slovensku relativne vysoky. Ku koncu roka 2003 bolo vyhlasenych
9 narodnych parkov a 14 chranenych krajinnych oblasti. Celkova vymera osobitne chranenej prirody je 1 144 807 ha, €o predsta-
vuje 23,3 % (izemia Slovenska. V stvislosti so vstupom Slovenska do EU sa vytvara ststava chranenych tizemi Natura 2000.

Slovensko patri podla globalnej klimatickej klasifikacie do mierneho klimatického pasma s rovnomerne rozloZzenymi zrazkami
pocas roka. Na zapade je vyraznejsi vplyv Atlantického oceanu a na vychode Slovenska kontinentalny vplyv. Klima Stredomoria
ovplyvriuje predovSetkym juh stredného Slovenska vy$Simi Ghrnmi zrazok na jesen. Typické je pravidelné striedanie Styroch rocnych
obdobi.

Slovensko ma 5,38 mil. obyvatelov (k 31.12. 2003). Priemerna hustota osidlenia je 110 obyvatelov/km?2. Obyvatelstvo sa
koncentruje okrem miest do nizin a kotlin, horské oblasti st osidlené vel'mi riedko, ¢o spdsobilo, Ze extenzivne osidlovanie a vyuzivanie
krajiny podstatne ovplyvnilo povodnu Struktiru krajiny i zloZenie ekosystémov. Na Slovensku je 47,8 % ekonomicky aktivnych ludi.
Hlavné mesto Bratislava je zaroven najvacsim slovenskym mestom s po¢tom obyvatelov 425 533 (k 31. 12. 2003).

Makroekonomicky vyvoj Slovenska po roku 2000 ovplyvnila reStrukturalizacia ekonomickej zakladne a realizacia legislativnych a
regulacnych opatreni, ktoré stiviseli so vstupom krajiny do EU. Medzi tieto opatrenia patrila naprava cenovych deformécii v podobe
Uprav regulovanych cien, ipravy nepriamych dani, ako aj nastartovanie procesu konsolidacie verejnych financii. Dynamika hospodar-
skeho rastu v roku 2001 bola 3,3 %. V roku 2003 pokracovala slovenska ekonomika v pozitivnom vyvoji, ked’ priemerny medzirocny
rast hrubého domaceho produktu (HDP) v stalych cenach dosiahol 4,2 %, €o je rast porovnatelny s najvyspelejsimi transformujicimi
sa ekonomikami a dvakrat vysSi nez priemer v krajinach Europskej tnie. V roku 2003 prebehla vyznamna danova reforma. Zaviedla sa
jednotna 19 % sadzba dane z prijmov pravnickych a fyzickych o0sob ako aj dane z pridanej hodnoty.

Energeticky sektor v roku 2003 dosiahol priblizne 2,5 %-ny podiel na tvorbe HDP. Energeticka naro¢nost prepocitana na paritu
kapnej sily postupne klesa, v roku 2003 bola v3ak stale 1,9-krét vyssia ako priemer EU. Dévodom je pretrvavajlici vysoky podiel
energeticky naro¢ného priemyslu na tvorbe hrubého domaceho produktu. Energeticky sektor je dominantny sektor, ktory reprezen-
tuje az 80 %-ny podiel na celkovej tvorbe emisii sklenikovych plynov v SR. Spotreba primarnych energetickych zdrojov na obyva-
tela v SR zaznamenala mierny nérast a v stiéasnosti dosahuje zhruba 90 % priemeru krajin EU.

Vn(torna Struktdra priemyslu SR v obdobi pred vstupom do EU zaznamenala vyrazné zmeny. Pozicia fazby nerastnych surovin
a rozvodu elektriny, plynu a vody na tvorbe pridanej hodnoty v priemysle sa vyrazne zoslabila a pribliZila sa trovni vo vyspelych
krajinach. Podiel priemyselnej vyroby na celkovej tvorbe HDP sa mierne zvysil a v roku 2003 dosiahol 26,9 %.

Priemyselna produkcia zaznamenala v roku 2003 oproti predchadzajicemu roku mierne spomalenie dynamiky rastu (z 6,8 %
na 5,7 %), ktoré bolo spdsobené poklesom produkcie v odvetviach fazby nerastnych surovin a vyroby a rozvodu elektriny, plynu
a vody. Pokracujuci rast priemyselnej vyroby predovSetkym v odvetviach vyvazajdcich svoju produkciu na zahrani¢né trhy (vyroba
dopravnych prostriedkov, vyroba vyrobkov z gumy a plastov, vyroba elektrickych a optickych zariadeni a pod.) na druhej strane
vSak pozitivne ovplyvnil vyvoj priemyselnej produkcie.

Dopravna siet SR bola v roku 2003 tvorena 17 772 km ciest a dial'nic, z &oho dial'nice predstavovali 313 km. Dizka Zelezni¢-
nych trati bola 3 657 km, z toho elektrifikovanych 1 558 km. Dizka splavnych tokov zostala nezmenena na hodnote 172 km a dizka
kanalov bola 38,45 km. Cestna preprava je typicka pre potravinovy priemysel, vyrobu strojov a elektrotechnickych zariadeni, ako
aj pre vyrobu, ktora vyzaduje logistiku dodavok pri operaciach typu ,just-in-time®. Sluzby Zelezni¢nej dopravy sa prevazne orientuju
na prepravu sypaného tovaru (nerastné zdroje, substraty, pol'nohospodarske komodity a pod.). Tieto odvetvia zaznamenali pokles
vo vyrobe (napr. 9 %-ny pokles v tazbe nerastnych surovin len v roku 2002), ¢o viedlo k poklesu v objeme dopravy tychto druhov
tovaru. Naopak, rozvoj malych a strednych podnikov viedol k vy§Siemu zataZeniu cestnej dopravy. Vnitrostatna vodna doprava je
prevadzkovana na monitorovanych vodnych trasach na riekach Dunaj, Vah, Morava a Bodrog.

V priebehu poslednych 10 rokov pocet motorovych vozidiel vzrastol o 17 %, pricom najvy$si bol narast v sektore osobnych
automobilov. V porovnani s rokom 1990 bola intenzita cestnej dopravy v roku 2003 vy$Sia 0 160 % na dialniciach, 0 139 % na cestach
prvej triedy, 0 123 % na cestach druhej a 0 7 % na cestach tretej triedy. Najvacsi podiel na konecnej spotrebe energie v sektore
dopravy ma spotreba kvapalnych paliv. Podiel konecnej spotreby tuhych paliv, plynnych paliv a elektrickej energie je maly.

K 31.12. 2003 podny fond Slovenska predstavoval 4 903,4 tisic ha pddy. Z toho pol'nohospodarska pdda zabera 2 436,9 tisic
ha, t.j. 49,7 %, lesna poda 2 0041 tisic ha (40,9 %) a ostatna nepol'nohospodarska a nelesna poda 462 410 ha, t.j. 9,4 %.

Vyznam pol'nohospodarstva v ekonomike vykazuije trvaly pokles z hladiska podielu na HDP aj v zamestnanosti. Podiel pol'no-
hospodarstva na HDP (v stalych cenach) v roku 2003 bol 4,55 %. Za poslednych 10 rokov sa zaznamenal len mierny pokles
vo vymere vyuzivanej pol'nohospodarskej pody. Percento zornenia dosiahlo v roku 2003 61,69 %.

V rastlinnej vyrobe dochadzalo k zmenam v Struktdre plodin. Na ornej pode sa zvysilo zastipenie obilnin, olejnin a zeleniny,
klesli plochy jednoro€nych a viacrocnych krmovin, zemiakov, kukurice a strukovin. V celkovej Struktdre pol'nohospodarskej pody
stapli plochy trvalych travnych porastov a znizil sa podiel chmel'nic, vinic a sadov.

V Zivocisnej vyrobe pretrvavaji nedostatky vo vyzive, kimnej technike a oSetrovani zvierat, o sp6sobuje nevyuzivanie ich
uZitkovych a reprodukcnych schopnosti. V chove hovadzieho dobytka je charakteristicky trvaly pokles po€tov chovanych zvierat,
sprevadzany zmenou plemennej $truktiry. ZvySuje sa podiel mlie¢nych GZitkovych typov v chovoch a stlpa dojivost pri si¢asnom
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znizovani poctu dojnic. NajvyraznejSou technologickou zmenou v ZivociSnej vyrobe je prechod na volné ustajnenie zvierat. V chove
oSipanych produkcia po pociatocnom prudkom poklese stagnuje a nepokryva ani domacu spotrebu. Vyvoj v chove hydiny ma
pozitivny trend.

Podiel hrubého domaceho produktu, vytvoreného lesnym hospodarstvom na celkovom HDP, neustale klesa a pohybuje sa
pod droviiou 1 % (1990 - 0,97 % a 2001 - 0,54 %).

Bilancia vzniku odpadov a nakladania s nimi bola na Slovensku po prvykrat vykonana az v roku 2002 (podla Zakona ¢. 223/2001 Z. z.
o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vykonavacej Vyhlasky MZP SR &. 284/2001 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov). Touto legislativnou dpravou bol implementovany Eurépsky kataldg
odpadov a zasadnym spdsobom sa zmenili vychodiska pre zaradovanie odpadov podla Katalégu odpadov, ¢o zakonite ovplyvnilo aj celkovu
bilanciu vzniku odpadov. Celkovy trend odpadového hospodarstva smeruije k zvySeniu podielu materialového a energetického zhodnocovania
odpadov a k zniZzovaniu podielu zneSkodfovania odpadov spalovanim a skladkovanim.

Sektor byvania sa v roku 2002 podielal na celkovej spotrebe energie objemom asi 28 %. V bytovych budovach (t.j. rodinnych
domoch, v bytovych domoch a v ostatnych budovach na byvanie) sa viac ako 70 % celkovej energie spotrebuje na vykurovanie
a asi 20 % na pripravu tepelnej Uzitkovej vody a len zostavajdcich asi 10 % pripada na zabudované osvetlenie, varenie a pouZivanie
elektrospotrebiCov. Rozhodujlcim zdrojom energie vyuZivanym pre bytové budovy a rodinné domy su fosilne paliva.

S.3 Inventarizacia emisii sklenikovych plynov

Najvyznamnejsim sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para (H,0), ktora spdsobuje asi dve tretiny celkového sklenikové-
ho efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviiovany ludskou ¢innostou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobe-
hom vody - vel'mi zjednodusene povedané, rozdielom medzi vyparom a zrazkami. Oxid uhlicity (CO,) je zodpovedny za viac ako
30 %-ny prispevok k sklenikovému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N,0) a 0zon (0O,) prispievaju spolu 3 %. Skupina syntetickych
latok HFCs (neplnohalogénované fluérované uhlovodiky), PFCs (perfluérované uhlovodiky) a SF, su tiez sklenikové plyny, ale ich
pritomnost v atmosfére je spdsobena, na rozdiel od COZ, CHA, NZO a 03, vyluéne ludskou ¢innostou. Existuji dalSie fotochemicky
aktivne plyny ako oxid uhol'naty (CO), oxidy dusika (NO,) a nemetanové prchavé organické uhlovodiky (NMVOC), ktoré nie si
sklenikovymi plynmi, ale nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne su evidované ako prekurzory 0zénu,
pretoze ovplyviuji vznik a rozpad 0zénu v atmosfére.

V kapitole 3 st uvedené narodné emisie COZ, CH4, NZO, HFCs, PFCs, SFB, NOX, CO, NMVOC, SO2 aich agregované ekvivalenty od
roku 1990 az 2003, ako boli stanovené v aktualnej emisnej inventtre k 15. aprilu 2005.

Vsetky emisie su vyjadrené v jednotkach molekulovej hmotnosti (napr. Gg CO,, nie Gg C). Hodnoty globalneho potencialu oteplo-
vania (GWP100 - Global Warming Potential) st pouzité podia odporacani IPCC: CO, = 1, CH, = 21, N0 = 310, F-plyny = 140-23 900.

S.3.1 Uvod

Emisie sklenikovych plynov uvedené v Tretej narodnej sprave boli aktualizované a prepocitané podla najnovsich dostupnych
oficidlnych metodik, narodnych podmienok a idajov zverejnenych Statistickym tiradom SR. Celkové emisie sklenikovych plynov
v roku 2003 predstavovali 46 758,8 Gg so zapocitanim zachytov zo sektoru vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuzivani krajiny
a lesnictvo (LULUCF), €o predstavuje pokles oproti zakladnému roku 1990 o takmer 33 %. Oproti roku 2002 stipli emisie 0 1,5 %.
Celkové emisie sklenikovych plynov v SR pokracovali v trende stabilizacie, ale s miernym narastom v roku 2003. Ten stvisel
s ozivenim vyrobnej sféry, narastom dopravy a ocakavanym efektom zvySovania aktualnych emisii F-plynov, hlavne HFCs a SF.
Celkové emisie sklenikovych plynov so zapo€itanim zachytov zo sektoru LULUCF su najvy$Sie od roku 1998. Vyrazné zmeny

Tabul'ka S.1 Agregované antropogénne emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990-2003

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Plyn [:I]2 equivalent [Tg]
Net €O, 57,0 | 486] 443 | 412 302 | 412] 420] 433| 417 410] 377 37.3] 370 379
o’ 59,4 | 521 | 484 | 454 | 42,4| 438 444 | 447 | 436 | 426| 401 | 426 | 423 | 428
CH, 63| 59| 55| 51| 50| 52| 52| 50| 47| 46| 46| 45| 47| 47
N0 60| 52| 44| 39| 41| 42| 42| 43| 40| 38| 38| 40| 39| 39
HFCs, PFCS, SF, 03] 03] 02| 02| 01| 01| o1] o1| o1 01| 01| 01| 01| of
Spolu (5 net €0 69,7 | 60,0 | 544 | 503 | 484 | 507 | 515 526 505 | 495 462 | 460 456 468
Spolu* 721 | 635 | 586 | 54,6| 51,7 534 | 540 540| 52,4 | 512 486 513 | 509/ 51,6

Emisie stanovené k 15. 4. 2005
Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF

*
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oCakavame v budtcom roku (inventarizacia roku 2004), kde sa uZ uplatnia nové legislativne pristupy stvisiace s nasim vstupom
do EU, apravy databazy NEIS a zmena metodiky bilancovania sektorov polnohospodarstvo a LULUCF. V tabulke S.1 st uvedené
agregované emisie sklenikovych plynov.

S.3.2 Emisie CO2

Najvyznamnejsim antropogénnym zdrojom CO, je spalovanie a transformacia fosilnych paliv, ktoré predstavujt viac ako 95 %
celkovych emisii CO, v SR. Okrem toho oxid uhli¢ity vznika v technologickych procesoch pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu
a pouzivani vapenca. V tejto bilancii je zahrnuta aj vyroba koksu, Zeleza a ocele a emisie CO,, vznikajdce pri produkcii hlinika
a amoniaku. Pre stanovenie emisii boli pouzité emisné faktory, urcené na zaklade obsahu uhlika v palivach. Do ovzdusia sa CO0,
dostava aj pri konverzii Iik a lesnych ploch na pol'nohospodarsku pddu, pri lesnych poziaroch a spalovani odpadov.

Net emisie CO, stupli v roku 2003 oproti predchadzajucemu roku o viac ako 1 %, celkovo Klesli oproti zakladnému roku 1990
0 viac ako 33 %. NajddleZitejSie zmeny boli zaznamenané v sektore energetika, kde v porovnani s rokom 2002 vyrazne-o 1 000 Gg
- stapli emisie CO, zo stacionarnych zdrojov.. 0¢akavany rast emisii je spojeny s ozivenim priemyselnej produkcie v SR, aj s prirastkom
novych zdrojov, ¢i prechodom na pevné paliva v dosledku vyznamného zvySenia cien zemného plynu. Rovnako vzrastajlcu tenden-
ciu ma aj podsektor doprava, kde sa podla projekcii budd emisie sklenikovych plynov nadalej zvySovat.

S.3.3 Emisie CH .

Najvacsim zdrojom metanu na Gzemi SR je pol'nohospodarstvo, velkochovy hovadzieho dobytka a oSipanych. Metan vznika
ako priamy produkt latkovej vymeny bylinoZravcov a ako produkt organického odburavania Zivoc€iSnych exkrementov. Vypocty
emisii vychadzaju z adajov uvedenych v Statistickej roéenke SR a v Zelenej sprave, ktort kazdoroéne publikuje ministerstvo
pbddohospodarstva. Odpori¢ané emisné faktory IPCC boli modifikované podla Specifickych narodnych podmienok na zaklade zvySenej
efektivity chovov. Trend zniZzovania stavov hospodarskych zvierat, ktory zacal v roku 1993, nadalej pokraCuje (okrem stavov
hydiny), s ¢im suvisi aj pokles emisii metanu. Tento trend vSak uz po roku 2001 nie je vel'mi vyrazny.

Celkové emisie metanu v roku 2003 dosiahli narast oproti minulorocnej bilancii o necelé 1 %, ale pokles oproti zakladnému
z tazby hnedého uhlia a fazby a transportu ropy a zemného plynu, kde boli v spolupréci s expertmi prehodnotené doteraz pouZivané
emisné faktory a vybraté vhodnejSie parametre pre narodné podmienky. Zaroven bol revidovany cely ¢asovy rad od roku 1990.
Najvyraznejsi narast zaznamenali emisie metanu zo skladkovaného odpadu. V budticnosti by sa mal o¢akavat skor klesajtci trend
emisii metanu zo skladkovaného odpadu, nakol'ko je v platnosti Vyhlaska ¢. 283/2001 Z. z., ktora ustanovuje povinnost zachyta-
vat skladkovy plyn zo véetkych pevnych skladok odpadov.

S.3.4 Emisie N,O

V porovnani s inymi sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zachytov oxidu dusného nie je celkom preskimany. Hodnoty st
zatazené pomerne znaCnym stupfiom neistoty. Hlavnou pri€inou priamych a nepriamych emisii N,O s prebytky mineréineho
dusika v pdde (ddsledok intenzivneho hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim pdd (pouzivanie tazkych mechanizmov pri obrabani).
Emisie v energetike a v doprave boli stanovené na zaklade bilancie spotreby fosilnych paliv, aplikovanim takzvanych default alebo
odporacanych emisnych faktorov podla IPCC. Zdrojom emisii N,0 su Cistiarne komunalnych a priemyselnych odpadovych vad.

Celkové emisie N,O v roku 2003 dosiahli mierny narast oproti roku 2002, aviak pokles oproti zakladnému roku 1990 o skoro
35 %. Najvacsi narast bol zaznamenany v podsektore doprava (v stlade s o¢akavanim) a v sektore priemyselné procesy (chemicky
priemysel), Co svisi so zvySovanim chemickej vyroby kyseliny dusicnej. Po prekvapujicom naraste emisii N,0 v roku 2002 z odpadovych
vod doslo opat k miernemu poklesu, ¢o moze stvisiet s mnozstvom priemyselnych odpadovych vad gistenych v COV.

S.3.5 Emisie HFCs, PFCs a SF

Zdroje a emisie fluérovanych plynov sa vyhodnocuji podla metodiky IPCC a su stanovené ako skuto¢né a potencialne emisie
v rokoch 1995-2003. Tieto plyny sa v SR nevyrabajd. Zdrojom emisii je ich pouzivanie ako chladiva, hasiva, napefiovadla,
v rozpustadlach, SF, ako izolacny plyn v transformatoroch a v metalurgickom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaja CF, a C,F,.
PouZivanie HFCs, PFCs a SF, od roku 1995 narasta a tento trend sa oCakava aj v budtcnosti.

Celkové emisie F-plynov v roku 2003 opat vyraznejsie vzrastli, Go je v stlade s o¢akavanym vyvojom v tejto oblasti. Emisie F-plynov
st zvlastna oblast pre bilancovanie vzhladom na svoju dihi Zivotnost, okrem aktualnych emisii sa poéita aj s potencidlnymi emisiami.
Emisie vzrastli oproti roku 2002 o takmer 24 %, ale oproti roku 1990 klesli o viac ako 37 %. Najvyraznejsi narast zaznamenali emisie
HFCs, ktorymi sa nahradzaju doteraz pouzivané PFCs, ktoré naopak vyrazne klesli oproti zakladnému roku. Emisie CF, a C,F_ sa uvolTiujd
pri vyrobe hlinika a podobne ako emisie SF, bol ich narast spdsobeny zvySovanim vyrobnej kapacity.
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S.3.6 Agregované emisie

V suvislosti so vSeobecne ocakavanymi vysledkami, agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2003 mierne vzrastli
v porovnani s rokom 2002, 0 1,5 %, €o predstavuje viac ako 700 Gg (vyjadrené bez zachytov z LULUCF). AvSak oproti zakladnému
roku 1990 emisie sklenikovych plynov ukazuji vyznamny pokles o 20 465 Gg, ¢o je priblizne 28 % (bez zachytov z LULUCF).
Najvyraznejsi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma sektor energetika, ktory predstavuje skoro 80 %-ny podiel v roku 2003.
Sektory priemyselné procesy a pol'nohospodarstvo sa podielaju spolo¢ne zhruba 8 %-mi na celkovych emisiach a sektor odpady
prispieva 4 %. Percenta zodpovedaju vyjadreniu emisii v CO, agregovanych ekvivalentoch (obrazok S.1).

Obrazok S.1 Podiel jednotlivich sektorov na agregovanych emisiach (CO, ekv. Gg) v rokoch 1990-2003

80 000
; B Odpady
@ 60000+
g I Polnohosp.
g 40000
ci [ Priem. procesy
8 20 000+
B Energetika
O.
| |
20 000- _ _ _ _ _ LULUCF
O - ©N O ¥ W © K~ W O O = N O
232 33338333 3 88 8 8
- = T = e = = = = = 0N N &N N

S.4 Politika a opatrenia na zniZenie emisii sklenikovych plynov

Prehlad strategickych materialov, programov a ak¢énych planov, ktoré definuju priame alebo nepriame nastroje na podporu
plnenia cielov zmierfiovania nepriaznivych ucinkov klimatickej zmeny a obmedzovania emisii sklenikovych plynov je zosumarizova-
ny v kapitole 4. Medzi zakladné strategické materialy, programy a ak¢né plany patria:

- Stratégia, zasady a priority Statnej environmentalnej politiky
Narodny environmentalny akény program |l
Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja
Stratégia SR plnenia zavéazkov Kjotskeho protokolu je komplexnym dokumentom pre oblast zmeny klimy. Dokument, ktory
vlada SR vzala na vedomie v januari 2002, definuje v troch ¢asovych horizontoch ciele pri stabilizacii a zniZovani tvorby
emisii sklenikovych plynov.
Program MZP SR na podporu realizacie environmentalnych opatreni
Navrh energetickej politiky Slovenskej republiky
Hlavné strategické ciele definované v Navrhu energetickej politiky 2005 su:
Narodna stratégia rozvoja v priemyselnej politike
Program ,,de minimis“
Koncepcia vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie
Sektorovy operaény program Doprava a telekomunikacie a Dopravna politika SR do roku 2015
Program podpory racionalizacie spotreby paliv a energie v doprave
Program odpadového hospodarstva
Koncepcia znizovania emisii sklenikovych plynov v rezorte vystavby a verejnych prac SR do roku 2005
Koncepcia chovu hovadzieho dobytka na roky 2000-2005
Narodny plan regionalneho rozvoja
Adaptéacia pddohospodarstva SR na zmenu klimy
Koncepcia lesnickej politiky
- Akény plan pre oblast dopravy a Zivotného prostredia

Indikovany pozitivny emisny trend v poslednych rokoch je vysledkom celého radu zmien - od ekonomickych, cez zmeny v sektoroch
s dominantnym podielom na tvorbe emisii, reStrukturalizaciu priemyslu az po vplyv environmentalnej legislativy s pozitivnym
vedlajsim ucinkom na znizovanie emisii CO,. V kapitole 4 sa hodnoti aktualny stav rozhodujtcich politik a opatreni uvedenych v
Tretej narodnej sprave SR o zmene klimy, ako aj prehlad novoprijatych opatreni v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov.
Analyzuja sa opatrenia, ktoré boli, resp. st aplikované priamo s cielom znizovania emisii sklenikovych plynov, ako aj tie, pri ktorych
sa (cinok dosahuje nepriamo, prostrednictvom Uspor energie a znizovanim negativnych vplyvov ekonomickych €innosti na klimaticku
zmenu.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Vyskum

Vyskum zmeny klimy spdsobenej ¢innostou ¢loveka a jej désledkami na prirodné prostredie, narodné hospodarstvo a socialnu
sféru zacal na Slovensku v 90-tych rokoch minulého storocia. V roku 1993 pokracoval ako Narodny klimaticky program (NKP)
s finanénou podporou MZP SR. Vysledky rieSenia vyskumnych tloh za obdobie 1993-2001 st zhrnuté v 11 zbornikoch. Od roku
2001 NKP stagnuje kvéli chybajticim finanénym prostriedkom z MZP SR. Monitoring klimatickej zmeny a Gigast na programe GCOS
(a dalsich medzinarodnych aktivitach) realizuje SHMU. Oblast vyskumu a vyvoja obnovitelnych zdrojov na trovni vedeckych
a vyskumnych ustavov, vysokych kol a Specializovanych pracovisk sa rieSi formou tloh na narodnej trovni, pripadne v ramci
medzinarodnej spoluprace. Ministerstvo Skolstva SR je Gstrednym organom Statnej spravy s prierezovymi kompetenciami v oblasti

vyskumu a vyvoja. Je gestorom Statnych programov vyskumu a vyvoja, ako aj narodnym koordinatorom na projektoch 6. Ramco-
vého programu EU a grantov (VEGA a APVT). Rezort pddohospodarstva riesi v sti€asnosti $tyri projekty orientované na problema-

tiku zmeny klimy:

Vyskum zasob a bilanénych zmien uhlika v horskej krajine, VEGA,

Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska, MP SR,
Prebiehajuca klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolo¢nosti, VaV,

Opatrenia zohladrujuce adaptaciu na klimatick( zmenu v oblasti likarstva a pasienkarstva, MP SR.

Tabul'ka S.2 Uéinok a charakteristika opatreni s redukénym potencialom - sektor energetika (vratane dopravy)

. . Aplikované Rok 200 | 2005 | 2020 | 2025
Opatrenie Typ opatrenia Stav U Sceniri Sektor IPCC - BHE 00, ek,
co, 838 920 1029 1156
Zékon €. regulacné Scendr s e CH, 6 -7 -8 9
572/2004 ekonomické opatreniami | N.0 -12 -15 -18 21
suma 820 898 1003 1125
Scenar o, 476 476 476 476
Smernicac. | lagns sdalsimi |1.A1a CH, 0 0 0 0
2001/77/ES | SR N,0 1 1 1 1
P suma 477 477 477 477
Scendr co, 0 74 118 168
Smernica €. s CH, 0 5 8 11
2001/91/ES Regulatory (s)daeilrzls;;mi 1.A4b N.0 0 0 0 0
P suma 0 79 126 179
Scendr Cco, 324 350 361 361
Smernica €. rxr CH, 0 0 0 0
2003/30/ES Regulatory S zdaallrzlrr]ril;mi 1.A.3.b N.0 0 0 0 0
P suma 324 350 361 361
(*okrem 1.A.4.ba 1A.3)
Tabul'ka S.3 Uinok a charakteristika opatreni s redukénym potencidlom - sektor priemyselné procesy
, - Rok | 2010 | 2015 | 2020 | 2025
Opatrenie Typ néstroja Stav Aplikované v scenari | Sektor
Plyn GHG CO, ekv.
Modernizécia vyroby regulacny, -
HNO, technicky S S opatreniami 2B.2 N0 4 6 5 6
Novd technoldgia regulacny, g | Sdalimi 2B.2 NO| 128| 997| 997| 997
zachytu emisii technicky opatreniami 2
Modernizcia vyroby | regulacny, S | Sopatreniami | 2F PFCs | 0,009| 0009| 0009 0,009
hlinika technicky
Ins’talama inertnych regulgcny, S Sdalsm ‘ oF PFCs 0 0 0 0,012
andd technicky opatreniami
) o . S dalSimi
Op.atrema na znizenie regulacny opatreniami 2.F HFCs 0,123 0,145 0,129 0,129
Gnikov v sulade s ——
legislativou EU o S dalsimi
regulacny . 2.F SF 0,004 0,004 0,006 0,006
opatreniami @
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Tabulka 8.4 Ucinok opatreni na zniZenie emisii sklenikovych plynov v polnohospodarstve

i ; Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ néstroja Stav Apllkuv’a{le Sektor
v scenari Plyn GHG CO, ekv.
S dalSimi CH 47 78 105 108
opatreniami 4
Nakladanie
so zivoGisSnym | regulacny S opatreniami 4B 77 107 138 169
odpadom — N,0
S dalSimi 0 65 44 39
opatreniami
Nové hnojiva | regulacny S opatreniami 4.C N,0 307 430 552 675

Taburka $.5 Utinok opatreni na zvjSenie zachytov a zniZenie emisii sklenikovjch plynov v seklore vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny

a lesnictvo
i g Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ ndstroja | Stav Apllkuv'a{le Sektor
v scenari Plyn GHG CO, ekv.
Co, 39,19 62,16 120,62 149,76
Zalesiovanie | Regulagny Scend SA U, U 11 LG JiLE
azwsena | a | S‘;‘?a’;;fmi N,0 0,62 0,62 0,62 0,62
ocrvlrana proti | ekonomicky opatreniami 5B Co, 9,45 13,23 24,57 26,46
poziarom 5. o, 12,60 17,64 32,76 35,28
5.C CO, 3,15 4,41 8,19 8,82
Taburka 8.6 Ucinok opatreni na znizenie emisii sklenikovych plynov v sektore odpady.
i 1 Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie TY" . Stav Apllkuv’ape Sektor
ndstroja v scendri Plyn GHG CO, ekv.
Opatrenia pri S opatreniami CH, 186,06 304,08 409,50 516,81
skladovani -
A regulacné — 6.A
tuheho S CH 6,66 7,43 8,14 8,79
odpadu opatreniami 4 ’ ’ ’ ’
Odgado"é CH, 32,76 44,52 77,70 147,00
vo yi . regulacné S opatreniami | 6.B.2
domacnosti
a sluby N,0 -5,98 -7,98 -8,64 9,31
Odpadove CH4 6,51 13,44 21,00 28,98
vody regulacné S opatreniami | 6.B.1
v priemysle N,0 -3,61 -4,81 -5,21 -5,61

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




S.5 Projekcie a zhodnotenie vplyvu opatreni

K tvorbe emisii sklenikovych plynov v sektore energetika dochadza najma pri spalovani a transformécii fosilnych paliv. Fugitiv-

ne emisie metanu vznikaju pri tazbe paliv, ich doprave a spracovani. Z hladiska kategorii IPCC st pre SR relevantné tieto sektory:

V sllade s metodikou UNFCCC (FCCC/CP/1999/7)
na pripravu narodnych komunikacii o zmene klimy boli spra-
cované nasledujlce scenare:

Scenar bez opatreni:

* Reprezentuje stav, ktory nezohladriuje politiku a opatre-
nia, ktoré boli realizované, prijaté alebo planované
po zakladnom roku pre projekcie, t.j. roku 2003.

Scenar s opatreniami:

¢ Modeluje ucinok realizovanej a prijatej politiky a opatre-
ni - zohladnuju sa najma legislativne opatrenia prijaté
po zakladnom roku pre projekcie (2003).

Scenar s dalsimi opatreniami:

* Modeluje tvorbu emisii sklenikovych plynov so zohlad-
nenim ucinku planovanej politiky a opatreni. V silade
s legislativnym ramcom EU sa v tomto scenari modelo-
val acinok transpozicie Smernice 2001/77/ES o pod-
pore OZE pri vyrobe elektrickej energie. Zakladnym ram-
com pre modelovanie téinku smernic EU bol aktudlny
Navrh energetickej politiky SR.

S.5.1 Projekcie emisii CO,

1.A1 Energeticky priemysel

1Ala Vlyroba elektriny a tepla
1A1b Rafinérie ropy

1.A1c Uprava uhlia a ostatné

1.A2 Spracovatel'sky priemysel a vjroba
1A2a Viyroba Zeleza a ocele

1A2b Vlyroba nezeleznych kovov
1A2c Vlyroba chemickych produktov
1A.2d Vlyroba celul6zy, papiera a tladiarne
1A2e Viyroba potravin

1A2f Iné

1.A3 Doprava

1A3a Letecka doprava

1A3b Cestna doprava

1.A3.C Zelezniéna doprava

1.A3.d Vodna doprava

1A3.e Ina doprava

1.A4 Ostatné sektory

1A4a Urady a inétitdcie

1A4b Domécnosti

1A4c Pol'nohospodarstvo, lesnictvo
1.AS.a Ostatné

Vysledky modelovania vyvoja emisii CO, podla uvedenych scenarov st znazornené na obrazku S.2.

Obrazok S.2 Scendre tvorby C0, hez zapocitania LULUCF
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Na zaklade vysledkov modelovania je zrejmé, ze v roku 2010 je realne splnenie Kjotskeho redukéného ciela pre vSetky scenare,
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teda aj scenar bez opatreni. OCakavana dynamika ekonomického rastu vSak povedie k dalSiemu vyraznému zvySovaniu emisii CO,,
pricom stabilizacia tvorby emisii na Grovni Kjotskeho ciela nie je realna ani pre scenar s dalSimi opatreniami.

S.5.2 Projekcie emisii CH, v sektore energetika

V sektore energetika vznikaji emisie CH, pri spalovani a transformacii fosilnych paliv, k tvorbe fugitivnych emisii metanu
dochadza pri tazbe, doprave, distribdcii a spracovani paliv. Projekcie emisii CH, zo spalovania a transformécie fosilnych paliv boli
pocitané na zaklade spotreby paliv v jednotlivych scenaroch pomocou IPCC metodiky a na zaklade odporicanych IPCC agregova-
nych emisnych faktorov. V pripade emisii CH, v doprave boli pre jednotlivé typy vozidiel pouzité emisné faktory z programu
COPERT Ill. Na modelovanie boli pouZité rovnaké scenare, ako v pripade emisii CO, zo spalovania a transformacie paliv, o umoznilo
zistit, ako sa prejavil (Cinok opatreni, zameranych na znizenie emisii CO,, na trovni emisii CH,. V sdlade s metodikou pre emisnd
inventarizaciu fugitivnych emisii CH, boli vypocitané rocné emisie pre nasledujice aktivity:

Podzemna tazba uhlia,
Spracovanie a skladovanie ropy a ropnych produktov,
Skladovanie, doprava a distriblcia zemného plynu.

S.5.3 Projekcie emisii N,O v sektore energetika

K tvorbe N,0 v sektore energetika dochadza pri spalovani a transformacii fosilnych paliv. V ramci tohto sektora je bilancovana
aj tvorba emisii N,0 v doprave. Obdobne ako v pripade metanu, emisie N,0 boli vypocitané pomocou metodiky IPCC s pouZitim
odporucanych hodnét emisnych faktorov, zatial’ ¢o v ramci dopravy boli pre jednotlivé typy vozidiel pouZité emisné faktory z programu
COPERT IlI. Emisie zo spalovania a transformacie paliv boli pocitané pre rovnaké scenare ako v pripade emisii CO, a CH,, Co
umoznilo analyzu ucinku opatreni, zameranych na znizenie emisii C0,, na tvorbu emisii N, 0.

Tabul'ka S.7 Projekcie agregovanych emisii (Gg [:l]2 ekvivalent) v prierezovych rokoch

Scenar 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni 69 553 44013 50 956 56 458 63 270 70 172 77 707
Energetika 57 676 38 651 39 637 46 670 52 405 58 402 65 023
-z toho doprava 5169 5371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
Priemyselné procesy 4264 3938 4188 5178 6 350 7 649 9048
Pol'nohospodarstvo 7 860 4015 2772 2763 2 744 2828 2 941
LULUCF -2 345 -4 815 2116 -424 -536 -1 040 -1 669
Odpadové hospodarstvo 2098 2223 2243 2 271 2 307 2334 2 365
opatrenia 69 44 ( 0 870 6 61 90 68

Energetika 57 676 38 651 39 637 45 850 51 507 57 399 63 898
-z toho doprava 5169 5371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
Priemyselné procesy 4 264 3938 4178 5169 6 336 7634 9033
Polmohospodarstvo 7 860 4015 2772 2 687 2637 2 690 2772
LULUCF -2 345 -4 815 2 116 -424 -536 -1 040 -1 669
Odpadové hospodarstvo 2098 2223 2 166 2 056 1958 1839 1687
S dalsimi opatreniami

Energetika 57 676 38 651 39 637 45050 50 602 56 435 62 882
- Z toho doprava 5169 5371 5649 6 027 6 471 6 655 6 631
Priemyselné procesy 4264 3938 4151 5042 6 059 6 502 7 889
Pol'mohospodarstvo 7 860 4015 2754 2 333 2129 2032 1989
LULUCF -2 345 -4 815 2107 -490 -635 -1228 -1 891
Odpadové hospodarstvo 2098 2223 1 856 1700 1527 1360 1202

Emisie v zakladnom roku pre KP

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




S.5.4 Projekcie celkovych agregovanych emisii sklenikovych plynov

Projekcie celkovych agregovanych emisii (prepocitanych na ekvivalentné mnoZzstvo CO, podia GWP) boli, podobne ako v pripade
jednotlivych sektorov, pocitané pre tri scenare - scenar bez opatreni, scenar s opatreniami a scenar s dalSimi opatreniami podla
tabul'ky S.7.

Projekcie agregovanych emisii sklenikovych plynov pre analyzované scenare v obdobi rokov 2000-2015 st sthrnne znazorne-
né na obrazku S.3. Priebehy na obrazku ukazuju, Ze spinenie KP redukéného ciela je pre obdobie roku 2010 dosiahnutel'né aj pri
zakladnom scenari. Ako uz bolo konStatované, ani v pripade scenara s dalSimi opatreniami sa nedosiahne stabilizacia emisii
v tzv. post-Kj6to obdobi.

Obrézok S.3 Projekcie agregovanych emisii sklenikovych plynov

100
80

Tannill

1990 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Tg CO: ekv
o

o

Bez opatreni I S opatreniami

I S dalsimi opatreniami

Kyoto

S.6 Ocakavané dosledky klimatickej zmeny, odhad zranitelnosti a adaptacné
opatrenia

S.6.1 Zmeny klimy na Slovensku v ostatnych rokoch

V 20. storo€i sa na Slovensku pozoroval rast priemernej roénej teploty vzduchu asi 0 1,1°C (v zime eSte viac) a pokles ro¢nych
thrnov atmosferickych zrazok 0 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele
je rast do 3 % za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu (do 5 %) a pokles snehovej
pokryvky takmer na celom tzemi. Aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu, vihkosti pody, globalneho ziarenia a radiacnej
bilancie potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusSuje (rastie potencialna evapotranspiracia a klesa vlhkost pody),
no v charakteristikach sine¢ného Ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem prechodného znizenia v obdobi rokov 1965-1985).
Podobny vyvoj pokracuje aj po roku 2000, ako uvadza obrazok S.4 a S.5.

Obrazok S.4 Trend priemernej teploty vzduchu (T) v Hurbanove a izemnych dhrnov atmosferickych zrazok (R) v SR (z 203 stanic) za teplé polroky (IV-IX)
ohdobia 1900-2004

TG Priemery teploty vzduchu (T) v Hurbanove a uhrny zrazok (R) na Slovensku v TP 1800-2004 Rlmm]
Tendencia T a R je wyjadrena 11-roénymi kizavymi priemermi a linearmym trendom Ta R
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Spracované v OMK podla udajov Slovenského hydrometeorologického ustavu, Bratislava
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Obrazok S.5 Trend priemernej teploty vzduchu (T) v Hurbanove a iizemnych ihrnov atmosferickych zrazok (R) v SR (z 203 stanic) za chladné polroky
(X-111) obdobia 1900-2004

T°C) Priemery teploty vzduchu (T) v Hurbanove a uhrny zrazok (R) na Slovensku v CHP 1900-2004 Rimm]
Tendencia T a R je wjadrena 11-roénymi kizavymi priemermi a linearnym trendom Ta R

° Spracované v OMK podla udajov Slovenského hydrometeorologického ustavu, Bratislava 1900
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S.6.2 Scendre klimatickej zmeny na Slovensku

Doteraz sa na Slovensku spracovali vystupy z deviatich modelov vSeobecnej cirkulacie atmosféry (GCMs) zo Styroch svetovych
klimatickych centier, pricom najvacsi déraz sa zatial kladol na modely CCCM 2000 a GISS 1998. Pri regionalizacii vystupov GCMs
sa vyuziva metoda tzv. Statistického downscalingu, t.j. ze modifikacia vystupov globalnych klimatickych modelov do jednotlivych
zvolenych bodov na tizemi Slovenska sa vykonava Statistickymi metédami pri pouZiti stiborov nameranych tdajov. Scenare klimatickej
zmeny sa tykaju nielen ro€ného chodu jednotlivych klimatickych prvkov pre niektoré budice ¢asové horizonty, ale aj €asovych
radov tychto prvkov az do roku 2100. K dispozicii st vypracované scenare pre viaceré klimatické prvky, ako napr. teplota vzduchu,
atmosferické zrazky, globalne Ziarenie, vihkost vzduchu.

S.6.3 Hydrologicky cyklus, vodné zdroje a vodné hospodarstvo

Na urCovanie vplyvu klimatickej zmeny na hydrologicky cyklus boli pouzité metédy matematického modelovania moznych
zmien hydrologického rezimu. Vychadzalo sa pritom zo systémovej paradigmy, v ramci ktorej sa klimatické charakteristiky (najéas-
tejSie teplota vzduchu a atmosferické zrazky) povazuju za vstupné veliiny do hydrologického systému. Nasledne sa urGovala
zmena hydrologického rezimu v désledku o¢akavanych zmien tychto vstupov pomocou niektorého z hydrologickych bilanénych
modelov. Na konstrukciu priestorového obrazu budicich moznych zmien dlhodobého priemerného roéného odtoku bol s vyuzitim
prostredia a metod GIS vytvoreny priestorovy model, ktory vychadza zo zavislosti medzi priemernym roénym odtokom a priemer-
nym roénym uhrnom zrazok a teplotou vzduchu, resp. indexom priemerného roéného potencialneho vyparu. Na zaklade r6znych
scenarov moznej zmeny thrnu zrazok vo vybranych klimatickych staniciach boli vytvorené mapy zmeny dlhodobého priemerného
roéného thrnu zrazok vocéi zvolenému referenénému obdobiu (1951-1980). Tieto spolu s informaciou 0 moznej zmene dlhodobe;j
priemernej rocnej teploty vzduchu sluzili nasledne ako vstupné mapy pre Turcov model na vypocet priestorovych scenarov zmeny
dlhodobého priemerného ro€ného odtoku. Metédami mapovej algebry boli potom vypocitané Gizemné priemery percentualnej zme-
ny odtoku pre vybrané oblasti a povodia izemia Slovenska.

S.6.4 PoInohospodarska vyroba na Slovensku

Zvysené teploty urychlujii intenzitu fyziologickych procesov rastu a vyvinu rastlin, menia nastupy fenofaz a tym aj dizky fenofazo-
vych intervalov a celych vegeta¢nych obdobi. Pre vegetacné obdobie ohrani¢ené fyziologicky vyznamnymi teplotami vSeobecne plati
skory nastup a posun ukon&enia a tym aj ich prediZenie. Pre hlavné vegeta&né obdobie (ohranitené T=10°C) sa predpoklada k roku
2075 predizenie na juznom Slovensku o 43 dni, v severnych polnohospodarsky vyuzivanych astiach az o 84 dni.

K najddlezitejSim charakteristikam patri evapotranspiracny deficit vyjadreny rozdielom potencialnej a aktualnej evapotranspira-
cie (d_ = E, - E v mm). K roku 2075 sa predpoklada zvySovanie d_ za velké vegetacné obdobie (T=5°C) na juznom Slovensku
0 126 mm na severe Slovenska az o 7 - nasobok su¢asného stavu.
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Z hladiska ekosystémov v klimatickych podmienkach Slovenska je tato skuto¢nost zavazna, pretoZe vysiSanie prostredia
nastane pravdepodobne v skorSich mesiacoch roka, nakol'ko zrazkové scenare predpokladaji v druhej polovici vegetacného obdo-
bia zrazkové thrny nizSie ako tomu bolo v minulosti. To na vacSine izemi Slovenska v nadmorskej vyske do 400 m n. m. sposobi
nedostatok vody v pddnom profile pdd s nizkou hladinou podzemnych vdd a teda silne zavislych od atmosferickych zrazok.

Opatrenia smerujlce na jednej strane k vyuzitiu pozitivnych a na druhej strane k redukcii negativnych Gcinkov klimatickej
zmeny na pol'nohospodarstvo si smerované hlavne na:

Prepracovanie technoldgii pestovania plodin. V stG¢asnej agronémii sa vola po navrate tzv. trvalo udrzatelného systému
hospodarenia, bez extrémov a padov, systému s prirodzenou obnovou drodnosti pddy bez znehodnocovania Zivotného prostredia.
Zdorazfiuje sa znizovanie zasahov do pddy a optimalizacia terminov uplatnenia jednotlivych operacii,

Prepracovanie agroklimatickej rajonizacie a Struktary pestovanych druhov a odrdd. Cielom je najucinnejSie vyuzitie prirodze-
nych zdrojov, hlavne radiacnej bilancie a vodného rezimu. Bude potrebné reSpektovat tiez zakladné organizacné a ekonomic-
ké hladiska,

Prepracovanie $lachtitelskych zamerov. Slachtitelia a genetici musia vplyvom klimatickej zmeny plnit v predstihu mimoriad-
ne aktualne Glohy. Musia sa zameriavat na Slachtenie odrod a hybridov produkéného typu s vaésim dorazom na adaptabilitu
proti biotickym a abiotickym stresom. To umozni vy$lachtenym odrodam menej citlivo reagovat na extrémy teplot, sucha, ¢i
chordb. Pri §lachteni treba uprednostnit znaky zvySujuce prijem Zivin (korefiovy systém), intenzitu a produktivitu fotosyntézy.
Osobitna pozornost sa musi venovat rajonizacii osiv a sadiv.

S.6.5 Lesné ekosystémy a lesné hospodarstvo

Zmena bioklimatickych arealov sa skimala pomocou dvoch indexov (IT, IQ), ktoré predstavujd najddlezitejSie klimatické faktory vo
vztahu k lesnych spolocenstvam, a to teplotu vzduchu a vodnd bilanciu. Pre G¢ely hodnotenia vplyvu klimatickych zmien na lesné
dreviny sa definoval index priemernej rocnej teploty vzduchu (IT) ako jeden z dbleZitych ekologickych faktorov, urujdcich existencné
podmienky lesnych drevin. Vysledky na trovni celej plochy lesov Slovenska sa realizovali pre tri vybrané lesné dreviny - smrek, jedla
a buk. Z hodnotenia jednoznacne vyplyva, Ze uz v sicasnosti je najma u smreka a jedle nesulad medzi ich bioklimatickymi narokmi
a skuto¢nym vyskytom. Markantne sa to prejavilo v hodnotach pre podmienky klimatickej zmeny, kde v stupni 3-5 indexu IT sa
nachadza 71 % plochy smreka, 82 % plochy jedle a 32 % plochy buka. Index 1Q signalizuje najvacsie zmeny pre buk na jeho dolnej
hranici.

S.7 Prehlad vyskumu orientovaného na zmenu klimy

Za poslednych 10 rokov sa vedecko-vyskumné projekty orientované na klimatické zmeny realizovali na Slovensku najma
v nasledujdcich institdciach: na Slovenskom hydrometeorologickom dstave v Bratislave, na Oddeleni (predtym Katedre) meteorol6-
gie a klimatolégie na FMFI Univerzity Komenského v Bratislave, Geofyzikalnom Gstave SAV Bratislava, na Katedre vodného hospo-
darstva a krajiny SvF STU Bratislava, v Ustave hydroldgie SAV, na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre, na Technickej
univerzite vo Zvolene, v Lesnickom vyskumnom dstave vo Zvolene, v Hydromelioraciach $.p. v Bratislave, vo Vyskumnom Gstave
vodného hospodarstva v Bratislave, na Prirodovedeckej fakulte UK Bratislava a v niektorych dalSich instittciach.

S.8 Vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informovanosti

Aj ked' vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informovanosti o klimatickych zmenach prebieha bez Specifickej legislativnej
a inStitucionalnej podpory, vystupom je cely rad aktivit viacerych institucii. V rezorte Ministerstva zivotného prostredia sa im predovset-
kym venuje Slovenska agenttra Zivotného prostredia (SAZP) www.sazp.sk, partnerska organizacia Eurdpskej environmentalnej agenttry
(EEA) www.eea.eu.int, v ramci stredisk environmentalnej vychovy SAZP a Centra environmentélnej vychovy a vzdeldvania. V rezorte
zdravotnictva sa problematike zmeny klimy v stvislosti a jej moznymi dopadmi na zdravie ¢loveka venuje samostatna éast v ramci
pripravovanej aktualizacie Narodného akéného planu pre zivotné prostredie a zdravie SR na roky 2006-2010 (NEHAP). Aktualne informa-
cie v tejto oblasti s odpora&aniami WHO st prezentované na domovskej stranke Uradu verejného zdravotnictva SR (www.uvzsr.sk).

Mimoriadne priaznivy vplyv na zvySovanie verejného environmentalneho povedomia maju nové informacné technoldgie, aj ked’
rozsah ich vyuZivania na Slovensku je v porovnani s eurépskym priemerom relativne nizky. SAZP spravuje webovské portaly
venované monitorovaniu zivotného prostredia, konkrétne ISM - Informac¢ny systém monitoringu Zivotného prostredia (www.iszp.sk),
informacie o zivotnom prostredi - Enviroportal (www.enviroportal.sk) - informacény systém o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie (IS EIA), ktoré sa buduji na zaklade Zakona ¢. 261/1995 Z. z. o $tatnom informaénom systéme. Ako sucéast komplexné-
ho informa&ného systému o Zivotnom prostredi svojim obsahom vytvaraji podmienky pre napifianie Gstavného prava kazdého
jednotlivca na véasné a uplné informacie o stave zivotného prostredia a o pri¢inach a nasledkoch tohto stavu. Podla Informaéného
systému odborov Zivotného prostredia (IS 0ZP) sa posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie rie$i v ramci jedného z jeho
9 subsystémov. Tento subsystém sa tyka ministerstva zivotného prostredia, krajskych a obvodnych tradov ZP a Slovenskej agen-
tary Zivotného prostredia. Toto rieSenie predpoklada automatizaciu ¢innosti spojenych s procesom posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie.

Sahrn
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1. Uvod

Zmena klimy je globalny environmentalny problém, jeden z najvaznejsich, akym kedy ludstvo muselo Celit. Medzinarodné
spoloCenstvo i jednotlivci si uz bez akychkolvek pochybnosti uvedomili naliehavi potrebu jeho rieSenia. Okrem iného aj preto, Ze
sme stale ¢astejSie svedkami a Zial' aj obetami extrémnych hort¢av, zaplav alebo veternych smrsti s ni¢ivymi désledkami, ktoré
Eur6pu (najméa Balkan), Severn Ameriku, Cinu, Indiu a karibsku oblast aj tento rok postihli.

Nastrojom na rieSenie problému v medzinarodnom kontexte je Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (Dohovor), prijaty v roku
1992 s cielom stabilizovat atmosferickd koncentraciu sklenikovych plynov na bezpeénej rovni. Stranami Dohovoru je v sti¢asnosti
185 krajin alebo medzinarodnych spolocenstiev, vratane Slovenska a Eurdpskej tnie. Dohovor okrem iného vyzaduje od krajin
prijatie opatreni, ktoré by viedli k znizeniu ich emisii na droveri roku 1990.

Vysledky vyskumu a praktické skdsenosti potvrdzuju, Ze na stabilizaciu atmosferickej koncentracie sklenikovych plynov bude
potrebné vyvinlt vysoké usilie. Bez kontroly emisii by atmosfericka koncentracia oxidu uhli¢itého vzrastla zo sti€asnych 374 ppm
(vroku 2002) na 490-1260 ppm do roku 2100. To by reprezentovalo 75-350 % zvySenie od roku 1750. Pre zabezpecenie stabilnej
koncentracie na hodnote priblizne 450 ppm by museli emisie sklenikovych plynov klesnit pod hranicu zéakladného roka 1990 pre
nasledujtcich par desatroci. Oxid uhli¢ity momentélne prispieva viac ako 60 % k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov.
Aktualna globalna ro¢na emisia predstavuje 23 mil. m3, ¢o je 1 % celkového objemu tohto plynu v atmosfére. Spalovanie uhlia, ropy
a zemného plynu uvolfiuje oxid uhlicity, pritomny vo fosilnych zdrojoch.

Koncentracia metanu v ovzdusi vzrastla od zaciatku industridlnej éry dva a polkrat a v si¢asnosti metan prispieva 20 %
k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov. Rychly rast emisii metanu spésobuje najma intenzivne pol'nohospodarstvo (hlav-
ne ryzové polia), chov dobytka, tazba uhlia, tazba, transport a vyuzivanie zemného plynu a spalovanie biomasy. Na rozdiel od CO,
dochadza k jeho destrukcii chemickymi reakciami v atmosfére (OH radikalom), doba Zivotnosti metanu je 10-12 rokov. Celkova
rocna antropogénna emisia sa dnes udava okolo 0,4 mid. ton CH, a vykazuje momentalny ustaleny stav rocného prirastku.

Oxid dusny (doba rozpadu 114 rokov), niektoré priemyselné plyny a 0zdn prispievaji zvySnymi 20 % k antropogénnym emisiam
sklenikovych plynov. Koncentracia N,O vzrastla o 16 % oproti predindustrialnemu obdobiu, hlavne v dosledku intenzivneho pol'nohos-
podarstva, nadmerného hnojenia a nevhodnych agrotechnickych postupov. Zdrojom emisii je aj spalovanie paliv, niektoré priemyselné
technologie, velkochovy dobytka a odpadové vody. Celosvetova antropogénna emisia sa odhaduje na 3-7 mil. ton N/rok. Prirodné
zdroje st asi dvakrat vacsie ako antropogénne. Na rozdiel od inych sklenikovych plynov, mechanizmus tvorby emisii a zachytov oxidu
dusného sa odvija od kolobehu dusika v atmosfére a ich kvantifikacia je zloZita. Vypocitané emisie preto vykazuji pomerne vysoky
stupen neurcitosti (The Science of Climate Change, Contribution of WG1 to the 2nd Assessment Report, 1995; WMO WDCGG Data
Summary, No. 29 Volume IV, 2005 www.wmao.ch).

Nepriaznivy vyvoj a bilancie tvorby emisii sklenikovych plynov od roku 1992 indikovali potrebu prijatia dalSieho, u¢innejSieho
a zavaznejSieho nastroja na rieSenie problému zmeny klimy, sicasne s potrebou SirSej i¢asti najma rozvojovych krajin na jeho
rieSeni. V roku 1997 sa preto strany Dohovoru dohodli na prijati Kj6tskeho protokolu (KP), ktory definuje kvantitativne redukéné
ciele a nastroje na ich dosiahnutie pre krajiny Prilohy 1 k Dohovoru. Rozvinuté krajiny Prilohy B Kjotskeho protokolu maji jednotlivo
alebo spoloc¢ne znizit emisie Siestich sklenikovych plynov v priebehu prvého zavazného obdobia (2008-2012) v priemere 0 5,2 %
v porovnani so stavom v roku 1990. Slovensko, podobne ako krajiny Eurépskej tinie (zavazok EU bol prijaty vo forme tzv. burden
sharing agreement), prijalo redukény ciel’ neprekrocit v rokoch 2008-2012 priemern( Groven emisii sklenikovych plynov z roku
1990 znizen( o 8 %. Kjotsky protokol vo vSeobecnosti rozsiril moznosti krajin pri vybere spdsobu a nastrojov, ktoré su pre spinenie
redukénych cielov, s ohfadom na Specifické podmienky krajiny, najvhodnejsie. Spolo¢nym znakom novych, tzv. flexibilnych mecha-
nizmov (spolo¢né pInenie, mechanizmus Cistého rozvoja a medzinarodné obchodovanie s emisiami) je snaha o dosiahnutie maxi-
malneho redukcéného potencialu ekonomicky najefektivnejsim spdsobom. Podiel ich vyuzivania pri plneni redukénych cielov je vSak
limitovany, rozhoduijci by mal byt redukény prispevok opatreni realizovanych na narodnej Grovni.

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (Dohovor) nadobudol pre Slovensko platnost 23. novembra 1994. V maji 2002 SR
ratifikovala Kjotsky protokol (KP). Kjétsky protokol nadobudol platnost 16. februara 2005 po naplneni podmienky stanovenej
v Clanku 25, odstavec 1, teda po podpise nadpolovi€nou vacsinou krajin Prilohy 1, ktoré zéroveri reprezentuji minimalne 55 %
celkovych emisii oxidu uhli¢itého pre tieto krajiny v roku 1990.

KP je zverejneny v Zbierke zakonov SR, priloha k oznameniu MZV SR ¢.139/2005 Z. z. V Stratégii SR plnenia zavazkov
Kjotskeho protokolu je celkové mnozstvo pre prvé cielové obdobie (2008-2012) znizené o dalSich 5 %, nie v3ak proporcionalne
pre vSetky sektory. Zdmerom je vytvorenie redukénej rezervy, ktord by mohla kompenzovat nerovnomerny ekonomicky vyvoj,
pripadne iné zmeny s moznym doésledkom na tvorbu emisii sklenikovych plynov.

Podla emisnej inventury, aktualizovanej k 15. aprilu 2005, dosiahlo Slovensko pokles celkovych antropogénnych emisii skleni-
kovych plynov, vyjadrenych ako CO, ekvivalent, o zhruba 30 % v porovnani s rokom 1990 (zakladny rok). Indikovany pokles
tvorby emisii je vysledkom celého radu vplyvov a procesov, ktoré obdobie transformacie ekonomiky SR na trhovy typ sprevadzaju.
Za rozhodujuce faktory zniZzenia emisii pre dant oblast mozno povazovat:

zvySenie podielu sluzieb na tvorbe HDP,
zvysenie podielu plynnych paliv na spotrebe primarnych energetickych zdrojov,
reStrukturalizaciu priemyslu,




pokles kone€nej spotreby energie v niektorych energeticky narocnych odvetviach (s vynimkou metalurgie) i v menej naro¢-
nych priemyselnych odvetviach,

Gcinok legislativnych opatreni pre oblast ochrany ovzdusia s priamym alebo nepriamym vplyvom na tvorbu emisii skleniko-
vych plynov.

Z porovnania vyvoja HDP s trendom vyvoja agregovanych emisii sklenikovych plynov vyplyva, Ze Slovensko je jednym z mala
Statov, kde emisny vyvoj nekopiruje rast HDP. Nepriazniva Struktira priemyslu s dérazom na energeticky naro¢né prevadzky
(vyroba hlinika, vyroba Zeleza a ocele, rafinéria...) postiva Slovensko na popredné miesta v zozname krajin s vysokou energetickou
narocnostou. To sa odraza aj vo vysokych mernych emisiach sklenikovych plynov na jedného obyvatela.

Vzhladom na predpokladany rast hrubého narodného déchodku a oZivovania vyrobnej sféry v budicich rokoch je predpoklad,
Ze bez zavadzania ucinnych opatreni sa budu linearne zvySovat aj emisie sklenikovych plynov. Aj to je jeden z dovodov, preco
investicna stratégia SR pre zmenu klimy povazuje za jeden z rozhodujucich cielov zniZenie emisii sklenikovych plynov a zvySovanie
energetickej Gcinnosti v technologickych procesoch.

NajvyznamnejSou politickou zmenou v obdobi od predloZenia Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy v roku 2001 bol vstup
krajiny do EU v maji 2004. Okrem inych zmien je s tymto krokom spojené intenzivne preberanie rozsiahleho, ¢asto vyrazne
environmentalne orientovaného legislativneho ramca vo vSetkych rezortoch, ktoré sa na rieSeni problematiky zmeny klimy zicast-
nuju. Vedla celého radu legislativnych opatreni s pozitivnym nepriamym G¢inkom na znizovanie emisii sklenikovych plynov, najma
v energetickom sektore, bola prvykrat prijata aj pravna norma, ktora je priamo zamerana na obmedzovanie tvorby tychto emisii.
Zakonom €. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvétami sa do nasho pravneho systému transponuje smernica Europskeho
parlamentu a Rady ¢. 2003/87/ES, ktorou sa ustanovuje schéma obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych plynov
v Spolo¢enstve. Cielom je pomocou emisnych stropov obmedzit a postupne zniZovat produkciu emisii z najvyznamnejsich spalova-
cich a technologickych zariadeni. Zavedenie trhového mechanizmu ma umoznit realizaciu redukénych opatreni pri zachovani principu
efektivnosti vynaloZenych nakladov s definovanymi sankciami za nedodrziavanie a moznym benefitom pri dalSom zniZovani tvorby
emisii.

Vzhladom na o€akavany rast hrubého narodného dochodku v SR v buducich rokoch je predpoklad, Ze linearne vzrastu aj emisie
sklenikovych plynov. Aktudlna platnost Kjotskeho protokolu otvara otazky vyjednavania redukénych zavazkov po roku 2012, ktoré
zrejme povedu k dalSiemu obmedzovaniu tvorby emisii. Pre Slovensko je v tejto sdvislosti jednym zo strategickych cielov zabezpe-
¢it trvalt dynamiku rastu HDP Gimerne k rastu emisii sklenikovych plynov. Ako vhodné néstroje na naplnenie tohoto ciela pricha
dzaju do Gvahy najma uplatiovanie energeticky efektivnych technoldgii pri vyrobe energie (pre nové zdroje), obchodovanie s
emisnymi kvotami, orientacia zmien v Struktdre priemyslu a pol'nohospodarstva energeticky menej narocnym smerom, intenzivnej-
§i rozvoj sektora sluzieb a dalSich odvetvi s vysokou pridanou hodnotou a nizkou energetickou naroénostou a zlepSenie environ-
mentalneho povedomia a spravania sa priemyslu a verejnosti.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy je spracovana v rozsahu a $truktire podla poZiadaviek a odportéani uvedenych
v usmerneni FCCC/CP/1999/7, ¢ast Il (Guidelines for the Preparation of the National Communications by Parties Included in Annex
| to the Convention). Sprava prinasa popis aktualneho narodného referenéného ramca a vysledky aktivit spojenych s plnenim
zavazkov podla Dohovoru a Kjotskeho protokolu v obdobi od predloZenia Tretej narodnej spravy o zmene klimy v roku 2001.

Ako samostatna ¢ast bola v suvislosti s aktudlnou platnostou Kjotskeho protokolu po prvykrat pripravena aj Sprava o preuka-
zatel'nom pokroku krajiny pri plneni Kjotskeho protokolu. Sprava pripravena na zaklade ¢lankov 7.2 a 3.2 Kjotskeho protokolu
a v stlade s rozhodnutim 25/CP.8 prinaSa stru¢nd analyzu realizovanych krokov a opatreni, ktoré s nevyhnutnou podmienkou
pre konzistentné pinenie prijatych - nielen redukénych zavazkov krajiny.
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2. Narodné podmienky

Druha kapitola prinasa struéni charakteristiku geografického a klimatického profilu Slovenska spolu s ekonomickym, populaénym a environmentalnym
kontextom, relevantnym pre vyvoj pre vyvoj emisii a zachytov sklenikovych plynov. Okrem zakladnych iidajov, charakterizujicich vyvoj krajiny v uvedenych

kategoriach, je v tejto kapitole nacrinuty proces tvorby legislativy v predmetnej oblasti spolu s definiciou iiloh a zodpovednosti jednotlivych zaintereso-
vanych institicii.

2.1 Narodny ramec pre tvorbu environmentalnej politiky a legislativy

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) je zodpovednym organom za formulovanie narodnej politiky v oblasti zmeny
klimy a ochrany ovzdusia. V jeho kompetencii je tvorba strategickych dokumentov a pravnych nastrojov na ich realizaciu. Navrhy
zakonov a vykonavacich predpisov st predmetom medzirezortného pripomienkového konania a prerokovania v legislativnej rade
vlady SR. Navrhy su nasledne schvalované vladou SR a parlamentom.

MZP SR spolupracuje v danej oblasti s ministerstvom hospodarstva, padohospodarstva, financii, vystavby a regionalneho
rozvoja a ministerstvom dopravy, post a telekomunikacii. Podla Zakona €. 525/2003 Z. z., vykon Statnej spravy Zivotného prostre-
dia zabezpeduje 8 krajskych a 46 obvodnych tradov. Kontroln(i a inpeké&nii innost vykonavaiti 4 indpektoraty (SIZP). Pre oblast
ochrany ovzdusia podla Zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov sl kompetencie a rozhodovacia ¢innost
na urovni vel'kych, strednych a malych zdrojov znecistenia zverené krajskym a obvodnym Gradom Zivotného prostredia a obciam.

Zakon ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvdtami, ktory je prvym legislativnym nastrojom priamo orientovanym
na kontrolu tvorby emisii sklenikovych plynov, zveril kompetencie v oblasti obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov
a znedistujucich latok do pdsobnosti ministerstva Zivotného prostredia, krajskych a obvodnych tradov Zivotného prostredia.

Na realizacii environmentainej politiky a legislativy sa zigastiiuji aj podporné institticie riadené MZP SR, a to SHMU a SAZP.
V oblasti navrhov a implementécie politiky a opatreni na zmierfiovanie dosledkov klimatickych zmien aktivne pdsobia aj vyskumné
a vzdelavacie instittcie, napriklad VUVH Bratislava, LVU Zvolen, VUD Zilina, SPU Nitra, STU Bratislava, FMFI Bratislava, tstavy
SAV, dalej odborné a konzultaéné organizacie SEA, PROFING, s.r.o., EFRA Zvolen, Slovensky zvaz pre chladiarenskd a klimatizacnu
techniku, Detox, s.r.0., SPIRIT, s.r.0., Ecosys), ako aj mimovladne environmentalne organizacie.

2.2 Geograficky profil

Slovenska republika lezi v strednej Eurdpe, jej celkova rozloha je 49 036 km?. Pol'nohospodarska pdda zabera 50 %, 41 % tvori
lesna poda, 2 % vodné plochy a 3 % sl zastavané tzemia. Povrch Slovenskej republiky je prevazne hornaty, 60 % tzemia sa
nachadza v nadmorskej vyske nad 300 m, 15 % vo vySke viac ako 800 ma 1 % vo vyske viac ako 1 500 m. NajvySSie polozenym
miestom je Gerlachovsky Stit s vySkou 2 655 m n. m., najnizSie polozenym miestom je vyustenie rieky Bodrog z nasho uzemia
vo vyske 94 m n. m. Viac ako 95 % tzemia odvodriuje Dunaj do Cierneho mora. Len mala ¢ast (izemia na severe krajiny patri
do povodia polskych riek, ktoré ustia do Baltického mora. Slovensko predstavuje prirodne silne diverzifikovand krajinu, ktort na
zapade a severe tvori oblik Zapadnych Karpat, v juznej ¢asti prevazuji rozsiahle niziny.

V dlhodobom priemere preteka slovenskymi riekami priblizne 3 328 m? za sekundu vody vratane pritokov zo susednych $tatov.
Z toho len asi 398 m? za sekundu (12 %) prameni na naSom Uzemi. V sti¢asnosti je na Slovensku vybudovanych 54 velkych
vodnych nadrzi s celkovym ovladatenym objemom 1 890 mil. m®. Tieto nadrZe st schopné zachytit vo svojich objemoch asi 14 %
vody prameniacej na izemi SR. Vel'ké vodné nadrze boli vybudované s cielom riesit vyrobu elektrickej energie a do urcitej miery aj
regulaciu mnozstva vody v tokoch. Okrem toho je na Slovensku v prevadzke 198 malych vodnych nadrzi s celkovym objemom
65 mil. m®, ktoré boli vybudované predovSetkym pre potreby pol'nohospodarstva. Tieto nadrze slizia ako zdroj vody pre doplnkovi
zavlahu, priGom trvalo sa na tento ucel vyuziva len 60 z nich.

Podiel tzemi osobitne chranenej prirody je v sti€asnosti na Slovensku relativne vysoky. Ku koncu roka 2003 bolo vyhlasenych
9 narodnych parkov a 14 chranenych krajinnych oblasti. Celkova vymera osobitne chranenej prirody je 1 144 807 ha, ¢o predsta-
vuje 23,3 % lizemia Slovenska. V stvislosti so vstupom Slovenska do EU sa vytvara stistava chranenych tzemi Natura 2000.

2.3 Klimaticky profil

Slovensko patri podla globalnej klimatickej klasifikacie do mierneho klimatického pasma s rovnomerne rozlozenymi zrazkami
pocas roka. Na zapade je vyraznejsi vplyv Atlantického oceanu a na vychode Slovenska kontinentalny vplyv. Klima Stredomoria
ovplyviuje predovSetkym juh stredného Slovenska vySsimi thrnmi zrazok na jesen. Typické je pravidelné striedanie Styroch roénych
obdobi.

Na Slovensku bol za obdobie 1901-2000 zaznamenany trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,1°C a pokles ro¢nych
thrnov atmosferickych zrazok 0 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele je
rast do 3 % za celé storocie). Bol zaznamenany aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu (do 5 %) a pokles snehovej pokryvky
takmer na celom Slovensku. Aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu, vlihkosti pddy, globalneho ziarenia a radiacnej
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bilancie potvrdzuiju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje (rastie potencidlna evapotranspiracia a klesa vihkost pody), no
v charakteristikach sine€ného Ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem prechodného znizenia v obdobi rokov 1965-1985). Na
obrazkoch 2.1 a 2.2 st uvedené desatrocné priemery teploty vzduchu a Ghrnov zrazok v porovnani s normalom z obdobia 1901-
1990, obrazok 2.3 ilustruje trend rocnych Gzemnych dhrnov zrazok v obdobi 1881-2005.

Obrazok 2.1. Dekadne priemery teploty vzduchu v Hurbanove ako odchylky od normalu z obdobia 1901-1990 za rok, teply polrok (TP = IV aZ IX) a chladny
polrok (CHP = X az Ill) v ohdobi 1881-2005 (idaje pre rok 2005 sii predbezné)

1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

0,2

0,4

-0,6

0,8

-1,0

ik

ﬂhlJtli

1881-80
1891-00
1901-10

1911-20
1921-30
1931-40
1941-50
1951-60
1961-70
1971-80
1981-90
1981-00
2001-05

Obrazok 2.2. Dekadne priemery Gzemnych ihrnov zraZok na Slovensku vypoéitanych z 203 stanic ako % normalu 1901-1990 za rok, teply polrok
(TP = IV az IX) a chladny polrok (CHP = X az Ill) v obdohi 1881-2005 (idaje pre rok 2005 sii predbezné)
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Obrazok 2.3 Uzemné priemery roénjch Ghrnov zrazok na Slovensku v obdobi 1881-2005 vypoéitané dvojitym véZenym priemerom z 203 stanic na SHMU
(v roku 2005 ide o predbezny ddaj), za 125 rokov poklesli izemné ihrny zrazok asi o0 30 mm.
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Zvlastna pozornost sa venuje charakteristikam premenlivosti klimy, najma zrazkovych Ghrnov. Za poslednych 11 rokov doslo
k vyznamnému rastu vyskytu extrémnych dennych Ghrnov zrazok, ¢o malo za nasledok vyrazné zvySenie rizika lokalnych povodni
v roznych oblastiach Slovenska. Na druhej strane najméa v obdobi rokov 1989-2004 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo
lokalne alebo celoplo$né sucho, o bolo zapriCinené predovsetkym dihymi periédami relativne teplého pocasia s malymi dhrnmi
zrazok v niektorej Gasti vegetacného obdobia. ZvIast ni¢ivé bolo sucho v rokoch 1990-1994, 2000, 2002 a 2003. Desatrocie 1991-
2000, ale aj patrocie 2001-2005 sa charakteristikami teploty vzduchu, Ghrnov zrazok, evapotranspiracie, snehovej pokryvky, ako
aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym podmienkam okolo roku 2030 v zmysle scenarov klimatickej zmeny pre Slovensko,
vynimkou su iba nizSie dhrny zrazok v chladnom polroku a v zime (obr. 2.2) (3).

2.4 Populacny vyvoj

Z analyzy populacného vyvoja vyplyva, Ze na zaciatku 90. rokov sa narusili dihodobé demografické trendy. Vyrazne sa zmenilo
reprodukCné spravanie obyvatelstva, ktoré sa prejavuje najma v prudkom znizovani po¢tu narodenych deti. Az 15 okresov z celkového
poctu 70 okresov s prevazne vidieckym charakterom (ststredené v regidne stredného az juhozapadného Gzemia Slovenska)
vykazuje degresivny vyvoj. 0d roku 2001 bol po prvykrat zaznamenany negativny prirodzeny prirastok;-0,2 % v roku 2001,-0,1 %
v roku 2002 a-0,1 % v roku 2003 (4). V roku 2005 bol po dihom Case tento trend zastaveny a pocet novonarodenych deti bol vysSi
ako Ubytok obyvatelov.

Slovensko ma 5,38 mil. obyvatelov (k 31.12. 2003). Priemerna hustota osidlenia je 110 obyvatelov/km?2. Obyvatelstvo sa
koncentruje okrem miest do nizin a kotlin, horské oblasti st osidlené vel'mi riedko, ¢o spdsobilo, Ze extenzivne osidlovanie a vyuzivanie
krajiny podstatne ovplyvnilo povodnu Struktiru krajiny i zloZenie ekosystémov. Na Slovensku je 47,8 % ekonomicky aktivnych ludi.
Hlavné mesto Bratislava je zaroven najvacsim slovenskym mestom s po¢tom obyvatelov 425 533 (k 31. 12. 2003).

2.5 Ekonomicky vyvoj

Makroekonomicky vyvoj Slovenska po roku 2000 ovplyvnila reStrukturalizacia ekonomickej zakladne a realizacia legislativ-
nych a regulaénych opatreni, ktoré stviseli so vstupom krajiny do EU. Medzi tieto opatrenia patrila naprava cenovych deformécii
v podobe Uprav regulovanych cien, Gpravy nepriamych dani, ako aj nastartovanie procesu konsolidacie verejnych financii. Dynami-
ka hospodarskeho rastu v roku 2001 bola 3,3 %. V roku 2003 pokracovala slovenska ekonomika v pozitivnom vyvoji, ked’ priemer-
ny medziro€ny rast hrubého domaceho produktu (HDP) v stalych cenach dosiahol 4,2 %, €o je rast porovnatelny s najvyspelejSimi
transformujicimi sa ekonomikami a dvakrat vysSi nez priemer v krajinach Eur6pskej tnie. Parametre vyvoja HDP v sledovanom
obdobi uvadza tabul'ka 2.1.

Rychly rast slovenskej ekonomiky bol v roku 2003 spdsobeny najma zahrani¢nym dopytom, ktory rastol mimoriadne silnym
tempom predovSetkym vdaka zvySovaniu exportnych kapacit v automobilovom priemysle. ZvySenie exportnej vykonnosti sloven-
skej ekonomiky v rozhodujucej miere ovplyvnili aj priame zahrani€né investicie realizované v predchadzajicich rokoch. K dynamike
rastu HDP prispeli predovSetkym odvetvia priemyslu a stavebnictva, v ktorych rast HDP prevysil celkovl vykonnost ekonomiky.
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Tabul'ka 2.1 Vyvoj HDP (ESA metodika)

Ukazovatel 1990 1994 1998 2000 2001 2002 2003
HDP stéle ceny r. 1995 (mld. Sk) 599,2 511,6 6411 690,7 716,8 749,9 783,4
HDP bezné ceny (mld. SK) 257,7 466,2 750,8 9341 10098| 10986| 12012
Kurz SK/USD 18,0 32,0 35,2 46,2 48,3 45,3 36,7
HDP stéle ceny r. 1995 (mld. USD) 21,5* 15,9 18,2 15,0 14,8 16,5 21,3
HDP bezné ceny (mld. USD) 14,3 14,5 21,3 20,2 20,9 24,2 32,7
HDP/obyvatela stéle ceny r. 1995 (tis. USD) 41" 2,9 3,4 2,8 2,7 3.1 40
HDP/obyvatela, bezné ceny (tis. USD) NA 7,2 9,8 9,5 10,0 10,9 1,2

*

- stale ceny roku 1992; Zdroj: www.statistics.sk

V roku 2003 prebehla vyznamna danova reforma. Zaviedla sa jednotna 19 % sadzba dane z prijmov pravnickych a fyzickych
0s0b ako aj dane z pridanej hodnoty.

Okrem danovej reformy pokraCovalo v roku 2003 zlepSovanie situacie na trhu prace. Vplyvom priamych zahrani¢nych investicii
sa vytvorilo viac pracovnych miest a prileZitosti. Podla vyberového zistovania pracovnych sil priemerna miera nezamestnanosti
v roku 2003 klesla na 17,4 %. Napriek pozitivnym trendom na trhu prace sa nedari odstrafiovat vyrazné regionalne disparity
v tomto ukazovateli. Skupina problémovych, tzv. marginalnych regioénov z hladiska socialno-ekonomického rozvoja sa sustreduje
predovSetkym na vychod krajiny a juznu ¢ast stredného Slovenska. Charakteristickym znakom tychto regionov je aj nizka troven
vzdelania a vysoké zastlpenie rizikovych skupin obyvatelstva.

Deficit bezného actu platobnej bilancie v roku 2003 dosiahol 10,2 mld. Sk a oproti predchadzajicemu roku sa znizil 0 77,1 mld. Sk.
Na jeho pokles najviac vplyvalo medziroéné zlep$enie obchodnej bilancie. Zvy$ena exportnd aktivita najma voéi krajinam EU sa
prejavila v medziro¢nom raste vyvozu o 151 mid. Sk.

Prilev priamych zahraninych investicii, ktory smeroval do zvySenia majetkovej tc¢asti zahrani¢nych investorov v podnikoch
a bankach na izemi SR, dosiahol v roku 2003 cca 20,5 mld. Sk (medziro¢ny pokles o 8,4 mld. Sk). PriCinou tohto poklesu bol nizsi
prilev priamych zahrani¢nych investicii do bankového sektora a do odvetvia obchodu, na strane druhej vSak v roku 2003 (v porovnani
s rokom 2002) smeroval va¢si objem finanénych prostriedkov do priemyselnej vyroby.

Slovenska republika vykazovala k 31. 12. 2003 celkovi hrubi zahraniént zadizenost vo vy$ke 18,3 mid. USD, &o v porovnani
s koncom roka 2002 znamenalo narast 0 5,2 mld. USD. Podiel celkového hrubého zahrani¢ného dlhu na obyvatela SR dosiahol ku
koncu roka 2003 cca 3 406 USD a podiel tohto dihu na HDP predstavoval 47,4 % (v roku 2002 48,2 %). Vyvoj vnutornych
a vonkajsich ekonomickych vztahov charakterizuji aj dalSie parametre, akymi st: miera inflacie, priemerna trokova miera z Giverov
a vkladov (podla NBS) a saldo zahraniéného obchodu. Hodnoty tychto parametrov st uvedené v tabulke 2.2.

Tahul'ka 2.2 Vybrané vniitorné a vonkajSie ukazovatele ekonomického vyvoja

Ukazovatel 1990 1994 1998 2001 2002 2003
Miera inflacie (%) 10,4 13,2 6,7 73 3.4 8,5
-z lverov (%) NA 14,6 13,5 9,3 91 7,3
-z vkladov (%) NA 9,3 10,2 52 4.6 3,0
B 0 obchod
- dovoz (FCO) (mld. Sk) 61,2 211,8 460,7 7141 7479 826,7
- vyvoz (FCO) (mld. Sk) 52,0 2144 3778 611,3 652,0 803,2
Saldo (mld. Sk) 9,2 2,6 -82,9 -102,7 95,9 -23,4

Zdroj: www.statistics.sk

2.6 Energetika

Energeticky sektor v roku 2003 dosiahol priblizne 2,5 %-ny podiel na tvorbe HDP. Energetick& naro¢nost prepocitana na paritu
kapnej sily postupne klesa, v roku 2003 bola vSak stale 1,9 krat vy$sia ako priemer EU. Dovodom je pretrvavajlici vysoky podiel
energeticky naro€ného priemyslu na tvorbe hrubého doméaceho produktu. Energeticky sektor je dominantny sektor, ktory reprezen-
tuje az 80 %-ny podiel na celkovej tvorbe emisii sklenikovych plynov v SR (Obr. 2.4).

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




Obréazok 2.4 Vyvoj HDP a energetickej naroénosti
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Tabul'ka 2.3 PEZ a koneéna spotreba tuhych paliv (PJ)
Ukazovatel 1990 1994 1998 2001 2002 2003
PEZ 360,2 2354 198,8 189,7 181,3 190,0
Konec€na spotreba 150,2 90,8 67,4 58,1 36,1 29,2
Z toho
Priemysel a stavebnictvo 58,3 50,9 453 51,0 21,6 241
Polnohospodarstvo 4,6 1,6 0,8 0,4 01 01
Doprava 1,4 0,7 0,7 0,5
Obchod a sluzby 33,9 25,9 14,2 2,9 8,9 15
Obyvatelstvo 52,0 11,7 6,3 3,2 54 3,4
Podiel KS/PEZ (%) 41,7 38,6 33,9 30,6 19,9 15,4
Zdroj: www.statistics.sk
Tabul'ka 2.4 PEZ a koneéné spotreba kvapalnych paliv (PJ)
Ukazovatel 1990 1994 1998 2001 2002 2003
PEZ 197,6 134,8 146,3 124,9 276,4 362,3
Konec€na spotreba 95,3 83,7 71,4 67,9 96,1 93,6
Z toho
Priemysel a stavebnictvo 29,2 37,6 14,2 11,1 17,6 19,5
Polnohospodarstvo 19,5 9,1 7,4 6,0 2.7 3,0
Doprava 17,9 12,0 9,0 8,8 72,2 68,7
Obchod a sluzby 12,7 14,7 25,6 29,5 2.7 19
Obyvatelstvo 15,9 10,2 15,2 12,5 0,9 0,4
Podiel KS/PEZ (%) 48,3 62,1 48,8 54,3 34,8 25,8

Zdroj: www.statistics.sk

Spotreba primarnych energetickych zdrojov na obyvatela v SR zaznamenala mierny narast a v stic¢asnosti dosahuje zhruba

90 % priemeru krajin EU.

Takmer 90 % primarnych energetickych zdrojov (vratane jadrového paliva) sa dovaza. Doméace energetické zdroje si obme-

dzené na hnedé uhlie a obnovitelné zdroje energie. Vlastna tazba zemného plynu a ropy je na Slovensku nevyznamna. Vyvoj
Struktary primarnych energetickych zdrojov a kone€nej spotreby paliv a energie v SR charakterizuju udaje v tabulkach 2.3 az 2.6
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Tahul'ka 2.5 PEZ a koneéna spotreba plynnych paliv (PJ)

Ukazovatel 1990 1994 1998 2001 2002 2003

PEZ 223,0 198,4 239,8 262,1 245,6 2374
Konecna spotreba 177,8 153,4 181,9 197,9 169,9 160,9
z toho

Priemysel a stavebnictvo 103,8 63,5 55,5 99,6 69,9 75,9
Pol'nohospodarstvo 3,1 2,4 2,5 2,0 1,8 3,2
Doprava 0,5 1,3 0,2 1,1 0,1 0,1
Obchod a sluzby 40,2 46,9 61,4 24,6 30,2 13,9
Obyvatelstvo 30,1 39,3 62,4 70,6 67,1 67,4
Podiel KS/PEZ (%) 79,7 77,3 75,9 75,5 69,2 67,8

Zdroj: www.statistics.sk
Tahul'ka 2.6 PEZ a koneéna spotreba elektriny (PJ)
Ukazovatel 1990 1994 1998 2001 2002 2003

PEZ 25,5 17,2 21,3 17,5 18,9 12,5
Konec¢na spotreba 84,3 73,2 75,7 84,2 81,7 82,6
z toho

Priemysel a stavebnictvo 54,0 36,4 33,9 34,8 32,5 40,8
Polnohospodarstvo 41 3,4 3,0 19 1,8 3,3
Doprava 4,2 53 3,6 2,7 2,6 2,6
Obchod a sluzby 8,7 11,8 14,8 25,9 27,2 17,7
Obyvatelstvo 13,2 16,2 20,2 18,8 17,6 18,1
Podiel KS/PEZ (%) 330,9 425,0 355,5 4811 432,3 660,8

Zdroj: www.statistics.sk

Obréazok 2.5 Konecna spotreba energie podla sektorov
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V tabul'ke 2.7 st uvedené tdaje o vyrobe elektrickej energie v ¢leneni podla typu zdroja.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka 2.7 Vyroba elekirickej energie (TWh)

Typ vyroby 1990 1994 1998 2000 2001 2002 2003
Parné 9,5 9,2 10,0 9,3 9,9 9,5 9,7
Jadrové 12,0 12,1 11,4 16,5 171 17,9 17,9
Vodné 2,5 43 46 51 49 5,4 3,6
Spolu 24,1 24,7 26,0 28,2 28,3 28,7 31,1
Zdroj: (5)

Strategicky ciel’ postupného odburavania dotacii cien energetickych nosi¢ov, vratane krizovych dotacii, bol definovany v Ener-
getickej politike SR (6), kde bol okrem iného publikovany tzv. Kalendar tpravy regulovanych cien, vratane energie (elektrina, plyn,
teplo pre priemysel a domacnosti) na obdobie do roku 2002. Krizové dotacie pre elektricka energiu skon€ili v ramci prvych
rozhodnuti Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi (USRO) v roku 2003. Po prechodnom obdobi sti od 1. januara 2004 vetky druhy
dotacii pre domacnosti a priemysel zrusené (6).

V roku 2001 SR zacala proces restrukturalizacie energetického sektora transforméaciou a privatizaciou regionalnych energetickych
podnikov (REP). Jeho vysledkom st tri akciové spolocnosti (ZSE, a.s., SSE, a.s. a VSE, a.s.) s majoritnou ti¢astou $tatu a so zahranic-
nymi akcionarmi (EON, EBRD, EDF a RWE). Transforméciou Slovenskych elektrarni v roku 2002 sa podarilo oddelit vyrobu elektrickej
energie (SE, a.s.) od jej prenosu (Slovenska elekirizatna prenosova sustava, a.s.) a osamostatnila sa aj Teplaren KoSice, a.s. Vzhladom
na vyznam a charakter Slovenskej elektrizacnej a prenosovej sustavy, a.s. sa neuvazuje s jej privatizaciou, 100 %-nym vlastnikom
zostava Stat prostrednictvom Fondu narodného majetku SR. Aktualne prebieha proces privatizacie Slovenskych elektrarni, a.s., ktorej
cielom je dosiahnut rozvoj spolo¢nosti, zabranit ttlmu vyroby elektriny a zabezpecit jej konsolidaciu. Ako optimalny spdsob privatiza-
cie pre teplarenské akciové spolo¢nosti sa navrhuje predaj 51 % akcii strategickému investorovi a bezodplatny prevod 49 % akcii
na mesta, v ktorych sa prisluna spolo¢nost nachadza.

2.7 Priemysel

Vn(itorna $trukttra priemyslu SR v obdobi pred vstupom do EU zaznamenala vyrazné zmeny. Pozicia tazby nerastnych surovin
a rozvodu elektriny, plynu a vody na tvorbe pridanej hodnoty v priemysle sa vyrazne zoslabila a priblizila sa Grovni vo vyspelych
krajinach. Podiel priemyselnej vyroby na celkovej tvorbe HDP sa mierne zvysil a v roku 2003 dosiahol 26,9 %.

Priemyselna produkcia zaznamenala v roku 2003 oproti predchadzajucemu roku mierne spomalenie dynamiky rastu (z 6,8 %
na 5,7 %), ktoré bolo spdsobené poklesom produkcie v odvetviach tazby nerastnych surovin a vyroby a rozvodu elektriny, plynu
a vody. Pokradujuci rast priemyselnej vyroby predovSetkym v odvetviach vyvazajucich svoju produkciu na zahraniéné trhy (vyroba
dopravnych prostriedkov, vyroba vyrobkov z gumy a plastov, vyroba elektrickych a optickych zariadeni a pod.). Na druhej strane

v8ak pozitivne ovplyvnil vyvoj priemyselnej produkcie.
Utlm domaceho dopytu sa prejavil najma v odvetviach vyroby chemikalii, chemickych vyrobkov a chemickych vlakien, vyroby
potravin, napojov a tabakovych vyrobkov, vyroby koksu, rafinovanych ropnych produktov a jadrového paliva.
Pokracdujuca restrukturalizacia priemyselnych podnikov viedla na jednej strane k znizeniu nadmernej zamestnanosti (najma
v tazbe nerastnych surovin a vo vyrobe a rozvode elektriny, plynu a vody), na druhej strane priaznivy vyvoj priemyselnej vyroby
pozitivne ovplyvnil celkovii zamestnanost v priemysle, nakol'’ko po¢et zamestnancov v priemysle sa oproti predchadzajiicemu roku

zvySil 0 0,5 %.

Vyvoj pridanej hodnoty v priemysle podla ¢lenenia ekonomickych ¢innosti uvadza tabul'ka 2.8.

Tabul'ka 2.8 Vyvoj pridanej hodnoty v beznych cendch podla ekonomickych cinnosti (mil. Sk)

1994 1998 2000 2001 2002 2003
Hospodérstvo spolu 436 946 696 660 828 147 909 425 984 434 1082 524
Pddohospodarstvo, spolu s rybolovom 30 242 37 614 38 915 44 943 44 452 43 677
Tazba nerastnych surovin 5168 6233 7253 6 859 6 754 6 074
Priemyselna vyroba 101 229 160 405 194 954 223918 218 108 230 004
Viyroba elektrickej energie, plynu, vody 40 286 24 409 35650 23 806 32 811 56 095
Stavebnictvo 26 277 50 174 45 288 46 911 52722 58 791
Obchod 69 390 101 929 120 764 128 487 141 941 154 841
Hotely, reStauracie 5047 10 668 14 220 13 362 12 797 11 216
Doprava, posta, telekomunikacie 48 083 77 325 91 091 111 210 114 607 119 346

Metdda ESNU 95, podla §tvrtro&nych narodnych Gctov; Zdroj: www.statistics.sk
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V oblasti kone€nej spotreby energie je priemysel (vratane stavebnictva) sektorom s najvy$Sim podielom. Vyvoj konecnej
spotreby energie v tomto sektore ekonomickej ¢innosti je priaznivy, charakterizuje ho znizovanie podielu na celkovej spotrebe
energie (v roku 1995 bol tento podiel cca 56 %, v roku 1999 cca 42 %, v roku 2000 sa tento podiel opatovne zvysil na hodnotu
cca 53 %).

Na spotrebe paliv a energie sa v si¢asnosti v sektore priemyslu podielaji jednotlivé odvetvia v nasledujicom objeme: hutnictvo
a energeticky priemysel po cca 32 %, chemicky a farmaceuticky priemysel po 11 %, drevospracujuci priemysel 4 %, strojarsky
3 %, odevny a textilny po 2 %, elektrotechnicky, sklarsky, koZiarsky a obuvnicky priemysel po priblizne 1 %.

2.8 Doprava

V sti¢asnosti ma dopravna siet Slovenskej republiky slabo rozvinutl infrastruktiru, a to najma v oblasti cestnej a Zelezni¢nej
dopravy (7). Infradtruktdra leteckej dopravy ma slabi Groven bezpe€nostnych zariadeni na letiskach. V priebehu poslednych 10
rokov boli v oblasti rozvoja dopravy zaznamenané poklesy vo vSetkych typoch dopravy ako ddsledok poklesu vyroby vo vyrobnych
odvetviach priemyslu.

Dopravna sief SR bola v roku 2003 tvorena 17 772 km ciest a dial'nic, z &oho dial'nice predstavovali 313 km. Dizka Zelezni¢-
nych trati bola 3 657 km, z toho elektrifikovanych 1 558 km. Dizka splavnych tokov zostala nezmenena na hodnote 172 km a dizka
kandlov bola 38,45 km.

Cestna preprava je typicka pre potravinovy priemysel, vyrobu strojov a elektrotechnickych zariadeni, ako aj pre vyrobu, ktora
vyZaduije logistiku dodavok pri operaciach typu ,just-in-time“. Sluzby Zelezni¢nej dopravy sa prevazne orientuj na prepravu sypa-
ného tovaru (nerastné zdroje, substraty, pol'nohospodarske komodity a pod.). Tieto odvetvia zaznamenali pokles vo vyrobe (napr.
9 %-ny pokles v tazbe nerastnych surovin len v roku 2002), ¢o viedlo k poklesu v objeme dopravy tychto druhov tovaru. Naopak,
rozvoj malych a strednych podnikov viedol k vy$Siemu zataZeniu cestnej dopravy. Vnutro$tatna vodna doprava je prevadzkovana
na monitorovanych vodnych trasach na riekach Dunaj, Vah, Morava a Bodrog. Dizka tychto vodnych tras je 256 km. Podiel leteckej
dopravy na celkovom objeme je velmi maly. Celkovy objem prepraveného tovaru podla druhov dopravy uvadza tabulka 2.9.

Tabul'ka 2.9 Preprava tovaru (tis. ton)

Ukazovatel 1993 1998 2000 2001 2002 2003
Cestna 37 826 29 889 39680 34773 33 035 30 682
Zeleznitna 64 85 56 569 54 177 53 588 49 863 50 520
Vodna 1399 1172 1607 1551 1365 1239
Leteckd 5,9 0,6 0,7 0,7 0,5 0,8

Zdroj: (2)

V rozvoji prepravy 0sob v obdobi 1990-2003 nedoslo k takému vyraznému poklesu v pocte prepravenych 0sob ani v prepravnej
kapacite ako v nakladnej doprave. Dochadzalo len ku zmenam v rozloZeni prepravnych vykonov v neprospech jednotlivych foriem
verejnej dopravy. K ur¢itému oziveniu doSlo v leteckej doprave. Individualna automobilova doprava trvalo rastie, ako ukazuje

tabulka 2.10.

Tabul'ka 2.10 Preprava osdb (tis. osdh)

Ukazovatel 1990 1995 2000 2003
Cestna 937 528 722 510 604 249 493 706
Zelezniéna 119 262 89 471 66 806 51 274
Verejna 574 405 515593 404 539 394 465
Vodna 383 138 80 214
Letecka 129 118 159 387
Zdroj: (2)

V priebehu poslednych 10 rokov poCet motorovych vozidiel vzrastol o 17 %, priCom najvyssi bol narast v sektore osobnych
automobilov. V porovnani s rokom 1990 bola intenzita cestnej dopravy v roku 2003 vySSia 0 160 % na dial'niciach, 0 139 %
na cestach prvej triedy, 0 123 % na cestach druhej a 0 7 % na cestach tretej triedy.

Najvacsi podiel na konecnej spotrebe energie v sektore dopravy ma spotreba kvapalnych paliv. Podiel konecnej spotreby
tuhych paliv, plynnych paliv a elektrickej energie je maly.

V spotrebe automobilovych benzinov mozno pozorovat pretrvavajuci trend rastu spotreby, ktory je vysledkom zvySovania
po¢tu motorovych vozidiel. MoZno konstatovat, Ze vztah spotreby a tvorby emisii sklenikovych plynov z dopravy nie je linearny,
Co suvisi s lepSimi technickymi parametrami nakupovanych vozidiel a ¢iasto¢ne aj so zvySovanim cien motorovych paliv. Zamery
s presunom objemov v prospech verejnej dopravy sa nedari naplnit, naopak, stale rastie podiel ekologicky najnepriaznivejsej
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individualnej automobilovej dopravy. Vo vyvoji spotreby alternativnych paliv doslo od roku 2000 k narastu aj vdaka zvySovaniu
podtu prostriedkov verejnej dopravy, ktoré vyuzivaju tieto palivé (skvapalneny zemny plyn a LPG). Udaje o poéte vozidiel a spotrebe
paliv v cestnej doprave su uvedené v tabul'ke 2.11.

Tabul'ka 2.11 Pocet motorovych vozidiel a spotreba paliv v cestnej doprave

Poity vozidiel 1990 1994 1998 2000 2001 2002 2003

Osobné 875 550 994 046 1196109 | 1292843 | 1292 843 1326 891 1356 185
E%‘;T(‘l’:gr‘]’z 91 994 102 470 111 081 120 399 120 399 130 334 142 140
Specidine 53 537 45 484 43 690 39 188 36 082 34 150 32 033
Autobusy 14 301 12 066 11293 10 920 10 649 10 589 10 568
Traktory 67 056 64 729 63 448 64 351 63 422 62 644 61690
Motocykle 371 593 320 355 272 056 246 916 253 303 261 067 267 226

joirend nd

Benzin 437 460 534 320 670 102 602 000 701 760 743 242 662 876
Motorové nafta | 1058 600 698 080 780 148 825 000 726 375 899 428 843 626
LPG . 780 510 14 800 21787 28 501 30 483

Poznamka: V kategorii motocykle sa uvadzaji pocty vratane malych motocyklov pod 50 cm? bez SPZ, ktoré nie st v evidencii
Zdroje: Analytické materidly za oblast Zivotného prostredia v rezorte dopravy, VUD Zilina, 2003, www.statistics.sk

2.9 PoInohospodarstvo a lesnictvo

K 31.12. 2003 pddny fond Slovenska predstavoval 4 903,4 tisic ha pody. Z toho pol'nohospodarska pdda zabera 2 436,9 tisic
ha, t.j. 49,7 %, lesna pdda 2 004,1 tisic ha (40,9 %) a ostatna nepol'nohospodarska a nelesna pdda 462 410 ha, t.j. 9,4 %.

Vyznam polnohospodarstva v ekonomike vykazuje trvaly pokles z hladiska podielu na HDP aj v zamestnanosti (8). Podiel
polnohospodarstva na HDP (v stalych cenach) v roku 2003 bol 4,55 % (9). Za poslednych 10 rokov sa zaznamenal len mierny
pokles vo vymere vyuzivanej polnohospodarskej pody. Percento zornenia dosiahlo v roku 2003 61,69 % ako uvadza tabul'ka 2.12.

Tabul'ka 2.12 Hruba pol'mohospodarska produkeia (HPP) v cenach roku 1995 (mil. Sk)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
HPP 62 052 57 884 51 412 45 068 48 578 58 297 56 274
Z toho:
Hruba rastlinna produkcia 27 117 28 479 24 389 17 793 20 929 26 831 23 609
Hruba Zivo¢isna produkcia 34 935 29 405 27 023 27 275 27 649 32 096 32 665

Zdroj: VUEPP Bratislava

V rastlinnej vyrobe dochadzalo k zmenam v Struktdre plodin. Na ornej pode sa zvysilo zastipenie obilnin, olejnin a zeleniny,
klesli plochy jednoro€nych a viacrocnych krmovin, zemiakov, kukurice a strukovin. V celkovej Struktdre pol'nohospodarskej pody
stapli plochy trvalych travnych porastov a znizil sa podiel chmel'nic, vinic a sadov.

V ZivocisSnej vyrobe pretrvavaji nedostatky vo vyzive, kimnej technike a oSetrovani zvierat, Co sp6sobuje nevyuzivanie ich
uZzitkovych a reprodukcnych schopnosti. V chove hovadzieho dobytka je charakteristicky trvaly pokles po€tov chovanych zvierat,
sprevadzany zmenou plemennej Struktury. ZvySuje sa podiel mlie¢nych GZitkovych typov v chovoch a stlpa dojivost pri si¢asnom
znizovani poc¢tu dojnic. NajvyraznejSou technologickou zmenou v ZivociSnej vyrobe je prechod na vol'né ustajnenie zvierat. V chove
oSipanych produkcia po pociatocnom prudkom poklese stagnuje a nepokryva ani domacu spotrebu. Vyvoj v chove hydiny ma
pozitivny trend.

Podiel hrubého domaceho produktu, vytvoreného lesnym hospodarstvom na celkovom HDP, neustale klesa a pohybuje sa pod
aroviiou 1 % (1990- 0,97 % a 2001 - 0,54 %). Vytvorena hodnota Gzitkov verejnoprospesnych funkcii lesov je ocenena 2 az 3 krat
vySSie ako Uzitkov produkénych, tieto vSak v sicasnosti nie st predmetom trhu a na tvorbe HDP sa preto nepodielajd. Na surovino-
vej zékladni lesného hospodarstva je postaveny drevospracuijlci priemysel, ktorého podiel na HDP je priblizne 8 %. Obstarané
investicie v lesnom hospodarstve sa od roku 1990 pohybuji od 0,36 do 0,19 % z celkovych investicii v SR. Miera investovania
kleslaz 20,48 % v roku 1990 na 11,63 % v roku 2001.
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V tabulke 2.13 su sthrnne uvedené vybrané ukazovatele vyvoja v sektore pol'nohospodarstva a lesnictva.

Tabul'ka 2.13 Vybrané ukazovatele vyvoja pol'nohospodarstva a lesnictva

Ukazovatel 1990 1995 1998 2000 2001 2002 2003
Dbl ogisnej vyrob 0
Hovédzi dobytok 1563 929 705 646 625 607 593
0Osipané 2 521 2 076 1593 1488 1517 1554 1443
Ovce 600 428 326 348 316 316 325
Hydina 16 478 13 382 13 117 13 580 15 590 13 959 14 217
Oblast rastlinnej vyroby (tis. ha)
Pol'nohosp. pdda 2448 2 446 2444 2440 2439 2438 2437
Z toho
- Orna pdda 1509 1479 1491 1450 1441 1433 1430
- Chmelnice 2 1.3 1.0 0.8 0.6 0.6 0.5
- Vinice 31 29 28 27 27 27 27
- Zahrady 78 78 78 77 77 77 77
- Ovocné sady 20 19 19 19 18 18 18
-TTP* 808 839 848 865 874 882 883
0
Lesnd poda (tis. ha) NA 1992 1998 2 001 2 002 2 003 2 004
Tazba dreva (tis. m?) 5277 3965 5532 6179 6184 6 248 6 652
Zalesfovanie (ha) 17 399 9339 11 842 11 278 12 420 11 002 9812

*TTP = trvalé travnaté porasty

2.10 Odpadové hospodarstvo

Bilancia vzniku odpadov a nakladania s nimi bola na Slovensku po prvykrat vykonana az v roku 2002 (podla Zakona
¢.223/2001 Z. z. 0 odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a vykonavacej Vyhlas-
ky MZP SR ¢. 284/2001 Z. z. v zneni neskorich predpisov, ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov). Touto legislativnou
upravou bol implementovany Eurdpsky kataldg odpadov a zasadnym spdsobom sa zmenili vychodiska pre zaradovanie
odpadov podla Katalégu odpadov, ¢o zakonite ovplyvnilo aj celkovi bilanciu vzniku odpadov.

Zavedenim ,harmonizovaného“ Kataldgu odpadov doSlo k dvom zasadnym zmenam:

od pdvodne troch kategérii odpadov (O - ostatny, Z - zvlastny, N - nebezpecny) sa preslo len na dve kategérie: O (ostatny
odpad) a N (nebezpecény odpad),

zmenil sa postup zaradovania odpadov, s moznostou zaradit ten isty odpad podla viacerych druhov odpadov postupom
uvedenym v prilohe &. 5 k Vyhlaske MZP SR ¢. 284/2001 Z. z.

Pre bilanciu nakladania s odpadmi malo zasa zasadny vyznam zavedenie nového rozliSovania metod nakladania s odpadmi podla
kodov R1-R13 pre zhodnocovanie odpadov (recovery) a D1 - D15 pre zneSkodnovanie odpadov (disposal). Z po¢tu metod podla kddov
R, resp. D je zrejmé, Ze sa vyznamne spresnilo rozliSovanie metdd zhodnocovania odpadov a zneSkodriovania odpadov.

V porovnani s rokom 2001, kedy sa pre evidenciu odpadov pouzil este Kataldg odpadov podia Vyhlasky MZP SR &. 19/1996 Z. z.,
je celkové mnozstvo vzniknutého odpadu na urovni zhruba 83 %. V roku 2003 sa z celkového mnozstva odpadov 17,4 mil. ton
zhodnocuje 62,3 % odpadov. NajvyuzivanejSimi metédami si metody aplikované hlavne v pol'nohospodarstve a dalej metddy, ktoré
zhodnocuju kovy a kovové zli¢eniny aj stavebné odpady.

Celkovy trend odpadového hospodarstva smeruje k zvySeniu podielu materialového a energetického zhodnocovania odpadov
a k znizovaniu podielu zneskodnovania odpadov spalovanim a skladkovanim. Tento ciel sa da dosiahnut zefektivnenim zberu
a separacie vybranych druhov odpadov. Pre tento G¢el bol v zmysle zakona ku koncu roka 2001 zriadeny novy, progresivny nastroj
na ekonomickt podporu recyklacie odpadov - nestatny Géelovy Recyklaény fond so zamerom zleps$it trovei nakladania s odpadmi.
Fond zhromazduje financné prostriedky zo zakonnych poplatkov dovozcov a vyrobcov a tie v stlade s Programom odpadového
hospodarstva SR (9) a komoditnymi programami sektorov poskytuje na podporu zberu, zhodnotenia a spracovania tych skupin
odpadov, ktorych zhodnotenie je ziaduce aj prakticky realizovatelné.

Z celkového mnozstva odpadov sa v roku 2003 zneSkodnilo 27 % odpadov. NajrozSirenejSim spdésobom zneSkodriovania
zostava stale ukladanie na skladky (24,1 %). Z uvedenych metdd zneSkodfovania sa dalej najéastejSie uplatiiuje fyzikalnochemic-
ka uprava (5,5 %), biologicka uprava (5,2 %) a spalovanie (2,6 %).
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Z celkového poctu 47 zariadeni na spalovanie odpadu bolo v roku 2003 v prevadzke celkom 19 spalovni na spalovanie
priemyselného odpadu, 23 na spalovanie odpadov zo zdravotnickych zariadeni, 3 zariadenia na spoluspalovanie odpadov
a 2 zariadenia na spalovanie komunalneho odpadu. Mnohé z tychto zariadeni su pripravené na rekons$trukciu, alebo sa v nich
v stiCasnosti uz zacali rekonstrukcie, pripadne sa planuje vystavba novych ako nahrada za neprevadzkované.

V roku 2003 pripadalo na jedného obyvatela v prieme 297 kg/rok odpadu. V nakladani s komunalnym odpadom (vztahovanym
na obyvatela) stale vysoko prevazuje mnozstvo zneSkodneného (249,5 kg/rok) nad zhodnotenym odpadom (33,9 kg/rok). Len
12 % komunalneho odpadu sa zhodnocuje a az 88 % sa zneSkodiuje najma skladkovanim, ako uvadza tabul'ka 2.14.

Tabul'ka 2.14 Komunalny odpad v 2002, 2003 (tony)

Ukazovatel 2002 2003
Mnozstvo komunalneho odpadu 1524 404 1599 377
v tom
- separovane zbierané zlozky KO 46 138 54 129
- odpady zo zéhrad a parkov 79 651 76 953
- iné komunalne odpady 1323 325 1380 159
- drobné stavebné odpady 75 291 88 136

Zdroj: (11)

Najvyssi podiel obyvatelstva zapojeného do separovaného zberu je v Tren&ianskom, Zilinskom, Banskobystrickom a Trnav-
skom kraji. Mnozstvo vyuzivaného odpadu ako druhotnej suroviny predstavuje na jedného obyvatela 6,9 kg/rok.

2.11 Sektor byvania - domacnosti a verejné budovy

Sektor byvania sa v roku 2002 podielal na celkovej spotrebe energie objemom asi 28 %. V bytovych budovach (t.j. rodinnych
domoch, v bytovych domoch a v ostatnych budovach na byvanie) sa viac ako 70 % celkovej energie spotrebuje na vykurovanie
a asi 20 % na pripravu tepelnej Uzitkovej vody a len zostavajucich asi 10 % pripada na zabudované osvetlenie, varenie a pouzivanie
elektrospotrebi¢ov (11). Rozhodujlcim zdrojom energie vyuzivanym pre bytové budovy a rodinné domy st fosilne paliva (tabul'ky
215 a 2.16).

Tabul'ka 2.15 Typ vykurovania v domacnostiach (%), 2001

*

kachlové pece; Zdroj: Dotaznik k zasadnutiu expertnej skupiny EU ,Strategies in

Spolo¢né ustredné vykurovanie 415 : TR , -
favour of the reduction of CO, emissions in the housing sector, Luxemburg, jun 2005

Individualne tstredné vykurovanie 40,9

Nezavislé vykurovacie zariadenia 9,7*
Iné 79

Jestvujuci bytovy fond je v zlom technickom stave, charakterizuju ho vysoké straty energie a jej neefektivne vyuZivanie.
Koeficient energetickej spotreby je 50 - 100 kWh/m?2.rok pre nové budovy, v pripade jestvujticich budov je to 70 - 130 kWh/m?.rok.

Tabul'ka 2.16 Zakladné zdroje energie pouZivané na vykurovanie (%), 2001

Elektrina (z neobnovitefnjch zdojov) 40 EU Satoges nfvour ot redcton o G, emissone miha oty
Uhlie 18,0* sector®, Luxemburg, jin 2005

Plyn 66,6

Vlykurovaci olej 0,6

Drevo NA

Obnovitelné zdroje energie NA

Iné 10,8
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3. Inventarizacia emisil sklenikovych plynov

Vysledky inventarizacie emisii sklenikovych plynov v Slovenskej republike su kazdoroéne spracované v silade s poziadav-
kami Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (Dohovoru) a Kjoiskeho protokolu (KP). Pouzivanie oficialnych metodik
(Guidelines for National GHG Inventory 1996, Good Practice Guidance 2000 a Good Practice Guidance for LULUCF 2003),
odporicanych medziviadnym panelom o zmene klimy (IPCC), je jednou z podmienok spinenia medzinarodnych zavézkov.

V nasledujicej kapitole st uvedené vysledky inventarizacie sklenikovych plynov v rokoch 1990-2003, ako holi stanovené
k 15. aprilu 2005. Celkové antropogénne emisie vsetkych sklenikovych plynov klesli od zakladného roku 1990 priblizne
0 30 %. To znamena, ze spinenie Kjotskeho ciela v prvom zavaznom obdobi 2008 - 2012 je realne, avSak na trvalé udrzanie
trendu pre stabilizaciu a pokles emisii bude potrebné zaviest dodatocné stratégie a opatrenia.

3.1 Uvod

Najvyznamnejsim sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para (H,0), ktora sposobuije asi dve tretiny celkového sklenikové-
ho efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviiovany ludskou ¢innostou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobe-
hom vody - vel'mi zjednoduSene povedané, rozdielom medzi vyparom a zrazkami. Oxid uhlicity (CO,) je zodpovedny za viac ako
30 %-ny prispevok k sklenikovému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N,0) a 0zon (O,) prispievaju spolu 3 %. Skupina syntetickych
latok HFCs (neplnohalogénované fluérované uhlovodiky), PFCs (perfluorované uhlovodiky) a SF, st tiez sklenikové plyny, ale ich
pritomnost v atmosfére je spdsobena, na rozdiel od COZ, CHA, NZO a 03, vyluéne ludskou ¢innostou. Existuji dalSie fotochemicky
aktivne plyny ako oxid uhol'naty (CO), oxidy dusika (NO,) a nemetanové prchavé organické uhlovodiky (NMVOC), ktoré nie si
sklenikovymi plynmi, ale nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne st evidované ako prekurzory o0zdnu,
pretoze ovplyviuju vznik a rozpad 0zénu v atmosfére.

Druhym najvyznamnejSim ludskym vplyvom na zmenu klimu st aerosdly. Aj ked' nepatria medzi priame sklenikové plyny,
svojou interakciou s inymi Skodlivinami v ovzdusi (S0,) vyznamne prispievajd k prehlbovaniu sklenikového efektu.

Kidtsky protokol definuje povinnost evidovat a inventarizovat emisie Siestich sklenikovych plynov CO,, CH,, N,0 a tzv. ,,F-plynov*
(HFCs, PFCs a SF,) podia schvalenej metodiky IPCC (1). Rast koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére, vyvolany antropogénnou
¢innostou, vedie k zosiliiovaniu sklenikového efektu a tym k dodatoénému oteplovaniu atmosféry. Sticasné klimatické modely predpo-
vedaju globalne oteplenie 0 1,4-5,8°C priemerne medzi rokmi 1990-2100.

V kapitole 3 s uvedené narodné emisie COZ, CH4, NZO, HFCs, PFCs, SFG, NOX, CO, NMVOC, SO2 aich agregované ekvivalenty od
roku 1990 az 2003, ako boli stanovené v aktualnej emisnej inventire k 15. aprilu 2005.

V8etky emisie si vyjadrené v jednotkach molekulovej hmotnosti (napr. Gg CO,, nie Gg C). Hodnoty globalneho potencialu
oteplovania (GWP100 - Global Warming Potential) si pouZité podlia odpordcani IPCC (1), (2): CO, = 1, CH, = 21, N,0 = 310,
F-plyny = 140-23 900.

Emisie sklenikovych plynov uvedené v Tretej narodnej sprave (3) boli aktualizované a prepocitané podla najnovsich dostup-
nych oficialnych metodik, narodnych podmienok a tidajov zverejnenych Statistickym tradom SR. Celkové emisie sklenikovych
plynov v roku 2003 predstavovali 46 758,8 Gg so zapocitanim zachytov zo sektoru VyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuzivani krajiny
alesnictvo (LULUCF), ¢o predstavuje pokles oproti zakladnému roku 1990 o takmer 33 %. Oproti roku 2002 stdpli emisie 0 1,5 %.
Celkové emisie sklenikovych plynov v SR pokracovali v trende stabilizacie, ale s miernym narastom v roku 2003. Ten suvisel s
ozivenim vyrobnej sféry, narastom dopravy a ocakavanym efektom zvySovania aktualnych emisii F-plynov, hlavne HFCs a SF.
Celkové emisie sklenikovych plynov so zapocitanim zachytov zo sektoru LULUCF su najvysSie od roku 1998. Vyrazné zmeny
oCakavame v budtcom roku (inventarizacia roku 2004), kde sa uZ uplatnia nové legislativne pristupy stvisiace s nasim vstupom
do EU, tipravy databazy NEIS a zmena metodiky bilancovania sektorov polnohospodarstvo a LULUCF (4). V tabulke 3.1 st uvedené
agregované emisie sklenikovych plynov.

Tabul'ka 3.1 Agregované antropogénne emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990-2003

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Plyn CO2 ekvivalent [Tg]
Net CO, 57,0 | 486| 443| 412| 392| 412| 420| 433| 417| 410| 377 373| 370| 379
co,” 59.4| 521 | 484 | 454| 424 | 438| 444| 447 436| 426 401| 426| 423| 428
CH, 63| 59| 55| 51| 50| 52| 52| 50| 47| 46| 46| 45| 47| 47
N0 60| 52| 44| 39| 41| 42| 42| 43| 40| 38| 38| 40| 39| 39
HFCs, PFCs, SF 03| 03| 02| 02| o1| 01| o1 o1| 01| o1 o1| 01| 01| of
10 et CO it 60,0 4.4 | 43,4 | 0 | 49 46 46,0 45,6 46,8
i b 8,0 4.6 i 4 4 () 4 48,6 0,9 b
Emisie stanovené k 15. 4. 2005; * Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF
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3.2 Emisie CO2

Najvyznamnejsim antropogénnym zdrojom GO, je spalovanie a transformacia fosilnych paliv, ktoré predstavuja viac ako 95 %
celkovych emisii CO, v SR. Okrem toho oxid uhlicity vznika v technologickych procesoch pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu
a pouZzivani vapenca. V tejto bilancii je zahrnuta aj vyroba koksu, Zeleza a ocele a emisie CO,, vznikajtce pri produkgii hlinika
a amoniaku. Pre stanovenie emisii boli pouzité emisné faktory, urcené na zaklade obsahu uhlika v palivach. Do ovzdusia sa CO,
dostava aj pri konverzii Ik a lesnych pléch na pol'nohospodarsku pddu, pri lesnych poziaroch a spalovani odpadov (obrazok 3.1).

Obréazok 3.1 Podiel jednotlivych sektorov na [:02 emisie (Gg) v rokoch 1990-2003
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Net emisie CO, stupli v roku 2003 oproti predchadzajiicemu roku o viac ako 1 %, celkovo klesli oproti zakladnému roku 1990
o viac ako 33 %. NajdolezitejSie zmeny boli zaznamenané v sektore energetika, kde v porovnani s rokom 2002 vyrazne- o 1 000 Gg
- stapli emisie CO, zo stacionarnych zdrojov. Ocakavany rast emisii je spojeny s oZivenim priemyselnej produkcie v SR, aj s prirastkom
novych zdrojov, ¢i prechodom na pevné paliva v désledku vyznamného zvySenia cien zemného plynu. Rovnako vzrastajtcu tenden-
ciu ma aj podsektor doprava, kde sa podla projekcii budi emisie sklenikovych plynov nadalej zvy$ovat.

Na stanovenie emisii CO, zo spalovania fosilnych paliv v stacionarnych zdrojoch zneCistenia sa odportcaju dva pristupy (1).
Zakladom pre stanovenie emisii zo stacionarnych zdrojov metddou referenéného pristupu tzv. top-down st oficialne zverejnené
Gdaje energetickej bilancie Statistického tGiradu SR o dovoze, vyvoze a spotrebe fosilnych primarnych, sekundérnych paliv a bioma-
sy. Tieto informacie st dostupné v energetickych (TJ) a hmotnostnych jednotkach (Gg). Konverzné faktory (TJ/Gg) sa kazdoro¢ne
pocitaj zo Statistickych tidajov a mézu sa medziroéne menit. Emisné faktory (t C/TJ) sa uréuju pre jednotlivé typy paliv na zaklade
medzinarodnych metodik (IPCC (1), OECD, IEA) a narodnych merani. Hodnoty podielu oxidovaného uhlika sa v energetickej bilancii
roku 2003 zmenili na zaklade rozhodnutia 2004/156/ES (0,995 pre kvapalné a 0,99 pre tuhé paliva). Slovenska republika pouziva
referencny pristup stanovenia emisii CO, zo stacionarnych zdrojov ako zaklad celkovych narodnych emisii od roku 1990, pretoze
konzistentné udaje od roku 1990-2000 existujt len pre top-down pristup. Sektorovy pristup, tzv. bottom-up, stanovenia emisii CO,
zo stacionarnych zdrojov znedistenia je zalozeny na tdajoch z databazy NEIS, ktory nahradil pévodny systém REZZO0, pozivany do
roku 2000. Tieto dva systémy poskytuji kompatibilné Gdaje iba na celonarodnej trovni. Referenény a sektorovy pristup pri stano-
veni emisii CO, zo stacionarnych zdrojov znecistenia je zalozeny na dvoch nezavislych stiboroch tdajov a rozdiel sa kazdorocne
pohybuje do 2 %. Rozdiely st spdsobené pouzivanim priemernych NCV (net calorific values) v top-down pristupe, ktoré udava
SU SR a $pecifickych NCV v sektorovom pristupe, ktoré udava prevadzkovatel zdroja.

Slovenska republika pripravuje hibkovu reviziu sektorového a referenéného pristupu pre stanovenie emisi CO, zo stacionar-
nych zdrojov pre inventiry 1990-2004, ktora bude zalozena na prehodnoteni bottom-up pristupu od roku 1990, aby bola zabezpe-
¢ena konzistencia stanovenych emisii a splnena poziadavka sekretariatu Dohovoru pre hodnotenie narodnych emisii sklenikovych
plynov, zaloZzenych na sektorovom pristupe.

Vyznamnym zdrojom emisii CO, st popri stacionarnych zdrojoch aj mobilné zdroje (cestna, letecka, Zelezni¢na a vodna dopra-
va), pricom emisie z tychto zdrojov kazdoro€ne rasti. Pre stanovenie emisii z cestnej dopravy sa pouziva metodika COPERT IlI (5).
Emisie z necestnej dopravy sa stanovuju na zaklade spotreby paliv narodnou metodikou s pouzitim oficialnych emisnych faktorov.

Emisie CO, z priemyselnych procesov pochadzaju hlavne z vyroby cementu, vapna a Ziaruvzdornych vyrobkov z magnezitu, ako
aj zo sklarskej, koksarenskej vyroby a produkcie hlinika. Tieto emisie su vSak zapocitané v energetickom sektore, pretoze pochadzaju
zo spalovania fosilnych paliv. Prispevok sektora priemyselné procesy sa preto zda byt nedmerne nizky oproti sektoru energetika.
V tomto sektore maji byt v8ak podla platnej metodiky zapodéitané len emisie C0, z technologickych a chemickych priemyselnych
procesov.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




Slovenska republika ma plochu 49 036 km?, z toho je 41 % lesnych ploch. Od zadiatku storocia sa postupne transformuje ¢ast
pol'nohospodarskej pddy na lesnl. V obdobi 1950-2003 sa mnoZstvo viazaného uhlika v lesoch zvysilo o viac ako 50 Tg. Je to
dosledok rozSirovania zalesnenej plochy a zvySenia hektarovych zasob drevnej hmoty. Fixacia uhlika v lesnych ekosystémoch sa
stanovuje na zaklade bilancie uhlika v nadzemnej (stromy, bylinny kryt, nadlozny humus) a podzemnej (korene, humus v pdde)
Casti lesa, vratane zhodnotenia tazby dreva a lesnych poZiarov. Pri vypoctoch za rok 2004 sa o¢akava zmena bilancovania emisii
z0 sektora LULUCF, preto budud zachyty revidované od roku 1990.

3.3 Emisie CH .

Najvacsim zdrojom metanu na Gzemi SR je pol'nohospodarstvo, velkochovy hovadzieho dobytka a oSipanych. Metan vznika
ako priamy produkt latkovej vymeny bylinoZravcov a ako produkt organického odburavania Zivoc€iSnych exkrementov. Vypocty
emisii vychadzaju z Gdajov uvedenych v Statistickej rogenke SR a v Zelenej sprave, ktori kazdoro¢ne publikuje ministerstvo
podohospodarstva (6). Odportcané emisné faktory IPCC boli modifikované podla Specifickych narodnych podmienok na zaklade
zvySenej efektivity chovov. Trend zniZovania stavov hospodarskych zvierat, ktory zacal v roku 1993, nadalej pokracuje (okrem
stavov hydiny), s ¢im suvisi aj pokles emisii metanu. Tento trend vSak uZ po roku 2001 nie je vel'mi vyrazny.

Vyznamnym zdrojom metéanu s fugitivne emisie z fazby a spracovania hnedého uhlia a lignitu (hibkové hnedouholné bane),
ktoré sa poéitaji z mnozstva vytazeného uhlia s pouzitim oficidlnych emisnych faktorov IEA (7), na zaklade hibky faZobnej jamy.
Fugitivne emisie zemného plynu (ZP) v nizkotlakovych rozvodnych sietach st jednym z klti€ovych zdrojov. Zakladné tdaje o tazbe,
transporte, tranzite, spotrebe a bilanénych rozdieloch ZP poskytuje kazdoro¢ne spolo¢nost SPP, a.s. Fugitivne emisie metanu boli
v roku 2003 spétne revidované s vyuzitim najnovsSich poznatkov o emisnych faktoroch a narodnych podmienkach.

Emisie metanu, vznikajuce pri spalovani fosilnych paliv, st vypocitané na zaklade evidencie spotrebovaného paliva IPCC metédou
Tier 1 (1) podla kazdoroéne zverejnenej energetickej roéenky SU SR s pouzitim odportiéanych emisnych faktorov. Vaésia dast
metanu pochadza z malych zdrojov, respektive zo spalovania biomasy. V nasich podmienkach ide o mélo vyznamny zdroj. Kazdoro¢ne
narastajuci trend vykazuji emisie z mobilnych zdrojov, ktoré sa stanovuji metodikou COPERT IlI (5).

Dal$im vyznamnym zdrojom metanu st skladky komunalneho odpadu a odpadové vody (hlavne septiky a Zumpy). Metan
vznika v prostredi bez priameho pristupu kyslika. Emisie metanu zo skladok odpadu boli stanovené IPCC metodikou (1) na zéklade
mnozstva pevnych odpadov uloZenych na skladky, podielu biologicky degradovatelného a rozlozitel'ného odpadu a podielu metanu
v skladkovom plyne. Okrem komunalneho odpadu sa bilancuje aj priemyselny (z papierenského, textilného, potravinarskeho a
drevarskeho priemyslu) a pol'nohospodarsky odpad (obrazok 3.2).

Obréazok 3.2 Podiel jednotlivych sektorov na [:H4 emisie (Gg) v rokoch 1990-2003
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Celkové emisie metanu v roku 2003 dosiahli narast oproti minuloro¢ne;j bilancii o necelé 1 %, ale pokles oproti zakladnému
roku 1990 o takmer 26 %. NajdolezitejSie zmeny, stvisiace s emisiami metanu boli zaznamenané v podsektore fugitivne emisie
z tazby hnedého uhlia a tazby a transportu ropy a zemného plynu, kde boli v spolupraci s expertmi prehodnotené doteraz pouzivané
emisné faktory a vybraté vhodnejSie parametre pre narodné podmienky. Zaroven bol revidovany cely ¢asovy rad od roku 1990.
Najvyraznejsi narast zaznamenali emisie metanu zo skladkovaného odpadu. V budticnosti by sa mal o¢akavat skor klesajtci trend
emisii metanu zo skladkovaného odpadu, nakol'ko je v platnosti vyhlaska ¢. 283/2001 Z. z., ktora ustanovuje povinnost zachytavat
skladkovy plyn zo vSetkych pevnych skladok odpadov (4).
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3.4 Emisie N 2O

V porovnani s inymi sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zachytov oxidu dusného nie je celkom preskiimany. Hodnoty s
zatazené pomerne znacnym stupiiom neistoty. Hlavnou pri€inou priamych a nepriamych emisii N,O s prebytky mineréineho
dusika v pode (ddsledok intenzivneho hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim pdd (pouzivanie tazkych mechanizmov pri obrabani).
Emisie v energetike a v doprave boli stanovené na zaklade bilancie spotreby fosilnych paliv, aplikovanim takzvanych default alebo
odporacanych emisnych faktorov podfa IPCC (1). Zdrojom emisii N,0 su Cistiarne komunalnych a priemyselnych odpadovych vod.

Emisie v sektore energetika boli stanovené na zaklade celkovej spotreby fosilnych paliv podla energetickej bilancie SU SR,
aplikovanim odpora¢anych emisnych faktorov podla IPCC (1) a narodnych Specifik. Emisie z mobilnych zdrojov boli stanovené
metodikou COPERT IlI (5).

Vo svetovom meradle spotrebuje vyroba kyseliny dusi¢nej v sektore priemyselné procesy okolo 20 % vSetkého vyrobeného
amoniaku. Na zaklade tohto zistenia bola uskuto¢nena analyza u slovenskych vyrobcov kyseliny dusi¢nej a boli korigované narod-
né emisné faktory pre N,O a NO,. Zmeny nastali najmé po roku 1996, ked bola zavedena do prevadzky katalyticka redukcia
nitrdznych plynov.

V sektore pol'nohospodarstvo boli stanovené priame emisie N,0 z hospodarenia na pol'nohospodarsky vyuZivanych pddach
a emisie vznikajice pri hospodareni so Zivoc¢iSnymi odpadmi. Nepriame emisie N,0 z polnohospodarskej pody boli stanovené
s prihliadnutim na rozdielne typy pdd - vegetacie a aplikaciu mineralnych aj organickych hnojiv. Spotreba syntetickych hnojiv
poklesla v poslednej dekade 20. storocia z 222,3 Gg v roku 1990 na 81,3 Gg v roku 2003 (s prognézou 80 Gg v roku 2005).
Syntetické hnojiva boli pouzité v roku 2003 na 60,7 % ornej plochy a 62,3 % plochy osiatej obilninami (8).

Emisie N,0 z odpadovych vod boli stanovené metodikami IPCC (1) a ISI (9). Kym metodika IPCC pocita s populaciou a dennou
spotrebou bielkovin na jedného obyvatela, nezavisla metodika ISI berie do Givahy mnozstvo splaskovej vody spracovane;j v istiarni
odpadovych vod (COV) s denitrifika&nym procesom, &o presnejsie vystihuje aktualne emisie (obrazok 3.3).

Obrazok 3.3 Podiel jednotlivych sektorov na N,0 emisie (Gg) v rokoch 1990-2003
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Celkové emisie N,O v roku 2003 dosiahli mierny narast oproti roku 2002, avsak pokles oproti zakladnému roku 1990 o skoro
35 %. Najvacsi narast bol zaznamenany v podsektore doprava (v stlade s o¢akavanim) a v sektore priemyselné procesy (chemicky
priemysel), Co stvisi so zvySovanim chemickej vyroby kyseliny dusicnej. Po prekvapujicom naraste emisii N,O v roku %002 z odpadovych
vod doslo opat k miernemu poklesu, ¢o moZe suvisiet s mnozstvom priemyselnych odpadovych vod Eistenych v COV (4).

3.5 Emisie HFCs, PFCs a SF

Zatial' ¢o koncentracie chlorofluérokarbohydratov (CFCs) sa stabilizovali Montrealskym protokolom o ochrane 0z6novej vrstvy,
hladina ,dIhozijicich® plynov ako PFCs, HFCs a SF rastie. PouZivaji sa ako nosné plyny v sprejoch, napine chladiacich a hasiacich
systémov, ako izola¢né latky, rozpastadla pri vyrobe polovodicov. Okrem toho, Ze atakujl stratosfericky 0zon, su to inertné skleni-
kové plyny, takZe aj malé emisie maju velky negativny dopad na Zivotné prostredie.

Zdroje a emisie fluérovanych plynov sa vyhodnocujd podla metodiky IPCC (1) a su stanovené ako skuto€né a potencialne
emisie v rokoch 1995-2003. Tieto plyny sa v SR nevyrabajd. Zdrojom emisii je ich pouZivanie ako chladiva, hasiva, napefovadia,
v rozpastadlach, SF, ako izolacny plyn v transforméatoroch a v metalurgickom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaju CF, a C,F,.
Pouzivanie HFCs, PFCs a SF od roku 1995 narasta a tento trend sa oCakava aj v buducnosti.

Celkové emisie F-plynov v roku 2003 opét vyraznejSie vzrastli, ¢o je v stlade s o€akavanym vyvojom v tejto oblasti. Emisie F-plynov
sl zvlastna oblast pre bilancovanie vzhladom na svoju dihi Zivotnost, okrem aktualnych emisii sa poéita aj s potencialnymi emisiami.
Emisie vzrastli oproti roku 2002 o takmer 24 %, ale oproti roku 1990 klesli o viac ako 37 %. NajvyraznejSi narast zaznamenali emisie
HFCs, ktorymi sa nahradzaju doteraz pouzivané PFCs, ktoré naopak vyrazne klesli oproti zakladnému roku. Emisie CF, a C,F_ sa uvolfiujd
pri vyrobe hlinika a podobne ako emisie SF, bol ich narast spdsobeny zvySovanim vyrobnej kapacity (4).

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




3.6 Agregované emisie sklenikovych plynov

V suvislosti so vSeobecne o¢akavanymi vysledkami, agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2003 mierne vzrastli
v porovnani s rokom 2002, 0 1,5 %, €o predstavuje viac ako 700 Gg (vyjadrené bez zachytov z LULUCF). AvSak oproti zakladnému
roku 1990 emisie sklenikovych plynov ukazuju vyznamny pokles 0 20 465 Gg, ¢o je priblizne 28 % (bez zachytov z LULUCF).
Najvyraznejsi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma sektor energetika, ktory predstavuje skoro 80 %-ny podiel v roku 2003.
Sektory priemyselné procesy a pol'nohospodarstvo sa podielaju spolo¢ne zhruba 8 %-mi na celkovych emisiach a sektor odpady
prispieva 4 %. Percenta zodpovedaju vyjadreniu emisii v CO, agregovanych ekvivalentoch (4).

Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvy$Siu droveri koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990-1994 doslo k poklesu o zhruba
25 %, od roku 1994 emisie viac-menej stagnovali, ale v roku 2000 sme zaznamenali vyraznejSi pokles. V poslednych rokoch
emisie opat mierne stipli, predovSetkym emisie CO0,, Co bolo sposobené ozivenim priemyselnej vyroby, dopravy a zmenou palivovej
zakladne (obrazok 3.4).

Obrazok 3.4 Podiel jednotlivych plynov na agregovanych emisiach (%) v rokoch 1990-2003
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Podiel Slovenskej republiky na globalnej antropogénnej emisii sklenikovych plynov tvori zhruba 0,2 %. Rocna emisia CO,
pripadajica na jedného obyvatela sa v su¢asnosti pohybuje okolo 7,7 t/rok a zaraduje Slovensko medzi Staty s najvy$Simi merny-
mi emisiami v Eurdpe (obrazok 3.5).

Obrézok 3.5 Podiel jednotlivich sektorov na agregovanych emisiach (B[]z ekv. Gg) v rokoch 1990-2003
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3.7 Emisie zakladnych znecistujucich latok

Tabulka 3.2 uvadza emisie NO,, CO, NMVOC a SO, od roku 1990. Emisie NO,, CO a SO, boli prevzaté z narodnej inventarizacie
emisii NEIS. Katego6rie zdrojov emisii v NEIS vychadzaju z narodnej legislativy o ovzdusi a nezodpovedaju Strukture zdrojov podla
poziadaviek CRF. Nie je preto mozné poskytnut informacie o emisiach a emisnych faktoroch podla ¢lenenia vyZzadovaného
v $tandardnych tabulkach. Hlavnym zdrojom S0O,, NO, a CO je vyroba elektriny a tepla, k emisiam NO, a CO stale va¢Sou mierou
prispieva doprava. Metalurgicky priemysel je vyznamnym zdrojom CO.

Emisie NMVOC sa pravidelne stanovujt v ramci Narodného programu znizovania emisii prchavych nemetanovych organickych
latok. Vychodiskovym bol rok 1990 a aktualizacia prebehla pre roky 1990, 1993, 1996-1998 a 2002-2003. Medzi najvacsie zdroje
emisii patri pouzivanie rozpustadiel, doprava, rafinacia/skladovanie ropy a transport benzinu a nafty.
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Tahul'ka 3.2 Antropogénne emisie N[lx, €O, NM VOC a S(]2 (Gg) v rokoch 1990-2003

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 ( 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
co 505 482 41 452 421 416 359 359 342 330 307 309 306 302
Stacionarne 345| 335| 296 | 297| 268| 255| 204| 201 183 180 179 169 159 178
Doprava 154 | 142 141 151 155 157 151 153 | 154 145 122 134 141 118
Iné* 6 5 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6
N, 222 201 188 180 170 178 135 121 133 121 109 108 105 98
Stacionarne 165 | 154 | 144| 138| 126| 133 90 82 87 78 4l 67 60 59
Doprava 57 47 44 42 44 45 45 45 46 43 38 4 45 39
Iné* 0,35| 028| 023| 0724 02| 023| 025| 027| 0,26 03| 033| 033| 033]| 0,536
NM voc 138 NE NE 113 NE 107 105 95 92 85 80 83 82 82
Energetika 13 NE NE 12 NE 10 10 8 9 8 8 9 8 8
Priemysel 11 NE NE 8 NE 5 5 5 3 3 3 3 3 3
Ropa 26 NE NE 20 NE 17 17 17 15 13 13 12 12 12
Rozpustadla 48 NE NE 38 NE 4 40 32 32 29 30 31 31 32
Doprava 35 NE NE 31 NE 33 32 32 32 29 25 27 27 26
Iné** 5 NE NE 2 NE 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S0, 526 445 390 328 245 246 231 205 184 173 121 131 103 106
Stacionarne 523 | 442 388| 326| 243| 244| 228 202 181 172 126 130 | 102 105
Doprava 3 3 2 2 2 2 3 3 8 1 1 1 1 1

* Spalovanie biomasy a lesné poziare; ** Odpady a polnohospodarstvo; Emisie stanovené k 15. 4. 2005

3.8 Zasady dobrej praxe a hodnotenie neurcitosti

3.8.1 Popis klicovych zdrojov

Pre zniZenie neurditosti emisnych inventur je dolezité rozpoznat kltic¢ové zdroje a kategorie. KltiGové zdroje boli vybraté podla
kumulativneho prispevku k celkovym emisiam. Su to zdroje, ktoré spolu predstavuju viac ako 95 % celkovych emisii sklenikovych
plynov. Klt€ové zdroje a kategodrie boli stanovené podla metodiky IPCC (1). Slovenska republika uréila v roku 2003 spolu 14
kliGovych zdrojov pre zhodnotenie podla trovne a 16 kltu¢ovych zdrojov pre zhodnotenie podla trendu. NajdélezitejSie klucové
kategorie v SR su: spalovanie fosilnych paliv, cestna doprava, emisie z pol'nohospodarskej pody, nakladanie s odpadmi, entericka
fermentacia, vyroba kyseliny dusi¢nej alebo vyroba cementu, Zeleza a ocele, pricom zloZenie kliGovych zdrojov sa medziro€ne
meni iba malo.

3.8.2 VSeobecna analyza neurcitosti

Emisné inventury sklenikovych plynov je potrebné posudzovat komplexne aj z hladiska neurgitosti (neistot), ktoré st prevazne
zapri¢inené a ovplyvnené nepresnostou v $tatistickych aktivitnych idajoch na strane spotreby paliva. Dalim zdrojom neuréitosti
sl pouzivané emisné faktory. Dodatocné odchylky vo vypocétoch emisii st spdsobené vyberom menej exakinych metéd a nemézu
byt kvantifikované. Napriek tomu, analyza neurgitosti uskutoénena metédou Tier 1 podla IPCC (1) stanovila pre emisn( inventtru
sklenikovych plynov na rok 2003 neuréitost 9,99 % v troviiovom hodnoteni a 3,15 % v trendovom hodnoteni.

3.8.3 Proces QA/QC

Emisné bilancie vypracované externymi riesitefmi pre jednotlivé sektory sa zhromazduji na odbore Kvalita ovzdugia SHMU,
kde sa kontrolujli a prepocitavaju. Aktivitné data majoritnych znedistovatelov sa porovnavaji s narodnymi Statistikami a s pred-
chadzajacimi emisnymi inventirami, pripadne sa konzultuju s prevadzkovatel'mi. Energetické bilancie sa porovnavaju na zaklade
spotreby paliva podla zdrojov znecistenia. Spotreba paliva v sektore dopravy sa porovnava s vysledkami medzinarodne akceptova-
nych modelov COPERT Il (5). Emisné inventury kazdorogne oponuija externi odbornici z Ceskej republiky. Postupne sa pracuje
na zavadzani Narodného inventarizacného systému v zmysle poziadaviek Kjotskeho protokolu.
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3.8.4 Hodnotenie kompletnosti

Slovenska republika kazdoro¢ne nahlasuje svoje emisie a zachyty sklenikovych plynov zo vSetkych relevantnych sektorov,
podsektorov a kategorii od roku 1990, od roku 2000 v predpisanom formate CRF. Narodny inventariza¢ny tim vyvija velké usilie
na zachovanie konzistentnosti emisnych tdajov a aktivitnych dat, priCom v niektorych kategoriach (spalovanie odpadov, necestné
mobilné mechanizmy, atd’) stale pretrvava nedostatok vstupnych tdajov o zdrojoch emisii.

3.9 Zaver

Neoddelite'nou sti¢astou kazdoroénej emisnej inventtry sklenikovych plynov od roku 2000 v Slovenskej republike sii bilanéné
tabulky CRF a Narodna inventarizac¢na sprava (NIR) (4). V nich st zverejnené vSetky dostupné informacie, ktoré sa tykaju emisii
Siestich sklenikovych plynov v siedmich bilancovanych IPCC (1) sektoroch. V ramci zachovania konzistentnosti metodiky
pre stanovenie emisii boli vzdy pri rekalkulacii prepoCitané celé ¢asové rady az do zakladného roku 1990.
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4. Politika a opatrenia na zniZenie emisii sklenikovych plynov

Pri plneni zavazkov medzinarodnych dohovorov je zodpovednost prislusnych rezortov vzdy spoloéna, no zaroveri diferencova-
na podla zamerania. Problematika zmeny klimy sa stala jednou z priorit viady SR, je reflektovana vo vsetkych koncepénych
dokumentoch relevantnych rezortov a premietnuta do ich strategickych cielov. Vo svaojom Programovom vyhlaseni sa viada SR
,-..Zaviazala k uplatiiovaniu principov trvalo udrZate'ného rozvoja prostrednictvom rozvojovej politiky s dérazom na jej vyvazeny ekonomicky, socidlny

a environmentalny rozmer. Vlada SR citi spoloénti zodpovednost s krajinami EU pri rieseni globalnych problémov ochrany ovzdusia, ozonovej vrstvy Zeme
a klimatickej zmeny a bude podporovat’ zvySovanie podielu obnovitel'nych zdrojov energie a kontrolu technoldgii. V ramei uplatiiovania Kjotskeho protokolu
o redukeii emisii sklenikovych plynov sa bude podielat’ na obchodovani s emisiami a spolu s vyspelymi Statmi na plneni prijatych zavazkov...“.

4.1 Prehlad stratégii v oblasti ochrany Zivotného prostredia a zmeny klimy

Prehlad strategickych materialov, programov a akcénych planov, ktoré definuju priame alebo nepriame nastroje na podporu
plnenia cielov zmierfiovania nepriaznivych ucinkov klimatickej zmeny a obmedzovania emisii sklenikovych plynov je zosumarizova-
ny v nasledujicej Casti.

Stratégia, zasady a priority statnej environmentalnej politiky

Navrh Stratégie, zasad a priorit Statnej environmentalnej politiky (1) schvalila viada SR 7. septembra 1993 uznesenim ¢. 619/1993.
Stratégia vychadzala zo zhodnotenia aktualnej environmentalnej situacie v Slovenskej republike a vo svete, teda z analyzy vnitornych
a vonkajsich podmienok objektivizovanych v medzirezortnom pripomienkovom konani odbornikmi, miestnymi organmi Statnej spravy,
inStiticiami a zdruzeniami ob&anov. UrCila priority Statnej politiky v oblasti ochrany zivotného prostredia a formulovala dihodobd, stredno-
dobu a kratkodobu stratégiu plnenia. Kratkodoba stratégia explicitne obsahovala aj vypracovanie narodného programu znizovania emisi
sklenikovych plynov a jeho realizaciu v obdobi 2000-2010. Opatrenia na dosiahnutie cielov Stratégie vo vSetkych desiatich sektoroch
ochrany a tvorby Zivotného prostredia obsahoval prvy Narodny environmentalny akény program (NEAP), prijaty uznesenim viady
€.350/1996, na ktory nadvazovalo 9 krajskych (KEAP) a 79 okresnych environmentalnych akénych programov (OEAP).

Narodny environmentalny akény program Il

Narodny environmentalny akény program Il (NEAP II) (2) vychadza zo stavu Zivotného prostredia a starostlivosti o zivotné
prostredie v Slovenskej republike. Starostlivost je hodnotena aj z medzinarodného hladiska vo vézbe na proces po Konferencii OSN
o0 zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro 1992) a rieSenie environmentalnych problémov v ramci Eurépy, osobitne vo vztahu
k Stredoeurdpskemu regionu a k Eurdpskej unii. Ide o druhy komplexny programovy dokument, ktory nadvazuje na Stratégiu,
zasady a priority Statnej environmentalnej politiky a prvy Narodny environmentalny akény program (NEAP 1), schvaleny uznesenim
vlady SR ¢. 350/1996. Aj ked” NEAP |l nepopiera dlhodob(i aktudlnost uvedenej schvalenej stratégie Statnej environmentéinej
politiky, hodnoti dosiahnutie jej kratkodobych a strednodobych cielov a posudzuje realnost dalSich, v meniacich sa environmental-
nych a ekonomickych podmienkach rozvoja Statu. Jeho hlavnou dlohou je spresnenie vychodisk a sformulovanie novych (uprave-
nych) cielov a opatreni na ich realizaciu tak, aby doslo k zjednotenému koncepénému rieSeniu environmentalnych problémov pri
zohladneni odvetvovych a regionalnych Specifik.

Narodna stratégia trvalo udrzatel'ného rozvoja

Vlada SR v rokoch 1999-2000 schvalila niekol’ko vyznamnych prierezovych dokumentov, ktoré vychadzaju zo schvalenych
principov v Narodnej stratégii trvalo udrzatel'ného rozvoja. NajdélezitejSim z nich bola Koncepcia decentralizacie a modernizacie
verejnej spravy (2000). Niekol'’ko prierezovych dokumentov sa zameriavalo na regionalny rozvoj, napriklad Integrovany plan regio-
nalneho a sociadlneho rozvoja SR pre realizaciu programu PHARE 2000, ¢ast 1 - Narodna rozvojova stratégia (1999), Plan rozvoja
vidieka Slovenskej republiky pre implementaciu programu SAPARD (1999) a Narodny plan regionalneho rozvoja (2001).

Stratégia SR plnenia zavazkov Kjotskeho protokolu

Komplexnym dokumentom pre oblast zmeny klimy je Stratégia SR pinenia zavazkov Kjétskeho protokolu (KP) (3), Dokument,
ktory vlada SR vzala na vedomie v januari 2002, definuje v troch ¢asovych horizontoch ciele pri stabilizacii a znizovani tvorby emisii
sklenikovych plynov:

Krétkodobo (do 2002):

Najneskdr v roku 2002 ratifikovat Kjétsky protokol.
Strednodobo (2003-2007):
Dosiahnutie vyvoja emisii sklenikovych plynov do roku 2005, ktory preukazatelne umozni spinenie zavazku Kj6tskeho protokolu,
Dobudovanie Narodného inventarizacného systému (NIS) na Groveri stladu s poziadavkami €l. 5 KP, rozhodnutia 20/CP.7
a rozhodnutia 296/1999/ES do konca roku 2005, alebo tak skoro, ako je to mozné.

Dihodoho (2008-2020):
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Znizenie prispevku SR k nepriaznivym klimatickym zmenam redukciou emisii sklenikovych plynov v obdobi 2008-2012

(splnenie zavazkov KP: znizenie emisii sklenikovych plynov v obdobi 2008-2012 0 8 % v porovnani s rokom 1990. V absolitnom

vyjadreni to znamend, Ze agregované emisie sklenikovych plynov v SR nesm( v patroénom obdobi 2008-2012 prekrogit

333,6 mil. t.),

Vytvorenie vychodisk pre predpokladané druhé cielové obdobie: zabezpecenie dalSich 5 % redukcie oproti cielu Kjétskeho

protokolu na vyuzitie v druhom cielovom obdobi (€l. 3 ods. 13 KP),

Dosiahnutie kontroly nad vyvojom emisii sklenikovych plynov tak, aby trend rastu bol postupne zmierfiovany az po stabilizaciu

v obdobi po roku 2015. S primeranym predstihom vypracovat stratégiu na dosiahnutie poklesu emisii sklenikovych plynov.

Dokument definuje aj stratégiu plnenia redukénych cielov (pre sektory vyroby a spotreby energie, dopravy, pol'nohospodarstva,

lesného a vodného hospodarstva, odpadového hospodarstva a oblast vychovy a zvySovania verejnej informovanosti) a identifikuje
prioritné oblasti pre posilnenie kapacit SR na plnenie cielov Dohovoru a Kjétskeho protokolu. Oblast adapta¢nych opatreni vzhla-
dom na svoju Specifickost nebola v dokumente rieSend, bude predmetom samostatného materialu. Kratkodoby ciel” Stratégie
ratifikovat KP do roku 2002 Slovensko splnilo 31. 05. 2002. Zo strednodobych cielov mozno na zaklade aktualnych emisnych
inventdr a projekcii emisii sklenikovych plynov kons$tatovat redlnost spinenia prvého z nich. Dobudovanie NIS je v sicasnosti
aktualnou agendou, ktorej odbornymi garantmi sii organizaéné zlozky MZP SR a SHMU.

Navrh energetickej politiky Slovenskej republiky

Ciel' zvySovania energetickej efektivnosti bol deklarovany v navrhu aktualizovanej Energetickej politiky SR do roku 2005, ktora
je v sicasnosti zverejnena na web stranke ministerstva hospodarstva (4): www.economy.gov.sk. Dokument reprezentuje rozsiahly
analyticky material s Gdajmi o technickom, ekonomickom a trhovom potenciali energetickych tspor pre jednotlivé sektory, moznos-
tiach financovania projektov energetickej efektivnosti a predpokladanych narokoch na tatny rozpocet. Podla Sttdie boli ako hlavné
oblasti pre aktivnu politiku energetickej efektivnosti v SR identifikované sektory obyvatelstva, priemyslu a dopravy.

Hlavné strategické ciele definované v Névrhu energetickej politiky 2005 sii:

Zabezpecit bezpecnu a spolahlivi dodavku energie v poZzadovanom mnozstve a kvalite a pri optimalnych nékladoch pre
potreby trvalo udrZatel'ného ekonomického rastu,

Zabezpecit maximalnu sebestacnost vyroby elektriny,

Znizovat energetickd naro¢nost,

Zabezpecit trvalo udrzatel'ny rozvoj energetickych odvetvi.

Jednym z moznych nastrojov na zniZenie zavislosti krajiny od dovozu fosilnych paliv, ktoré navrh definuje, je zvySené vyuzivanie
obnovitel'nych energetickych zdrojov. VIada SR stanovila minimainy indikativny ciel 19 %-ny podiel vyroby elektriny z OZE (vratane
vel'kych vodnych elektrarni) na celkovej spotrebe elektriny v roku 2010. Dlho pripravovana legislativna podpora - zakon o energetickej
efektivnosti, resp. hospodareni s energiou - uvadzany v Tretej narodnej sprave SR o zmene klimy (5) ako pripravované opatrenie,
nakoniec v SR prijaty nebol. Aktivity st v sicasnosti koncentrované najma na implementaciu smernic Eurépskej tnie pre tto oblast.

Narodna stratégia rozvoja v priemyselnej politike

Cielom schvalenej stratégie je zvysit environmentalnu efektivitu priemyslu SR a presadzovat principy trvalo udrZzatel'ného
rozvoja v sektore Priemyselné procesy. Zvysit objem investicii do Zivotného prostredia najmé vo vazbe na plnenie zakona o integrovane;j
prevencii a obmedzovani znecistenia (zakon ¢. 245/2003 Z. z.).

Program ,de minimis“

Pre oblast zvy$ovania energetickej efektivnosti a 0ZE bol k dispozicii Program ,,de minimis“ MH SR. Schéma na podporu tispor
energie a vyuzitia obnovitelnych energetickych zdrojov bola vypracovana v stlade s oznamenim MZV SR ¢. 186/2002 Z. z. zo dha
18. aprila 2002 o prijati rozhodnutia Asociacnej rady ¢. 6/2001 medzi Eur6pskou Gniou a Slovenskou republikou. Vyraznym
stimulom pre intenzivnejSiu aplikaciu priamych i nepriamych legislativnych a regulaénych opatreni v sektore energetiky, ktoré
prispievaju k redukcii emisii sklenikovych plynov, je transpozicia pravnych predpisov EU. Ich ispe$nd implementacia je spojena
s narokmi na rozvoj novych a vyznamné posilnenie jestvujicich kapacit v relativne kratkom ¢ase. V stucasnosti st projekty zame-
rané na zvySovanie energetickej efektivnosti a vyuzivania 0ZE podporované najma zo §trukturalnych fondov EU.

Koncepcia vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie

Dokument schvalila vlada SR vo februari 2002. PrinaSa podrobnu analyzu su¢asného stavu, vratane kvantifikovania technicky
vyuzitel'ného potencialu jednotlivych druhov obnovitel'nych zdrojov, stupfia ich si¢asného vyufzitia, jestvujicich bariér, i navrhov
implementaéného mechanizmu pre intenzivnejsie vyuzitie 0ZE. Jednym z jeho prvkov je aj Program riadenia rozvoja obnovitel'nych
zdrojov energie riadeny Riadiacim vyborom, ktorého &lenmi st delegovani zastupcovia relevantnych rezortov (MH, MP, MZP, MVRR,
MS, MDPT) a Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi (URSO).
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Sektorovy operaény program Doprava a telekomunikacie a Dopravna politika SR do roku 2015

Program Doprava a telekomunikacie pre obdobie rokov 2004-2006 je orientovany na zabezpecenie priority: Rozvoj a moderni-
kovat ako snahu odstranit nevyhovujlice parametre dopravnej infrastruktiry a vytvorit podmienky pre zvySovanie vykonnosti
a kvality dopravného systému na celoStatnej a regionalnej arovni pri si¢asnom znizovani nepriaznivych u¢inkov dopravy na zivot-
né prostredie. Program bol schvaleny v roku 2003. Medzi zakladné rozvojové a koncepéné dokumenty dopravnej politiky SR patri:

- Projekt transformacie a restrukturalizacie ZSR, schvaleny uznesenim vlady SR €. 830/2000,
Koncepcia modernizacie mobilného parku ZSR, schvalena uznesenim viady SR ¢. 89/2001,
Koncepcia rozvoja kombinovanej dopravy, schvalena uznesenim viady SR ¢. 37/2001,
Koncepcia rozvoja leteckej dopravy v SR, schvalena uznesenim vliady SR ¢. 649/2001,
Koncepcia rozvoja vodnej dopravy SR, schvalena uznesenim vlady SR ¢. 469/2000,

Novy projekt vystavby dial'nic a rychlostnych ciest, schvaleny uznesenim vlady SR ¢. 162/2001.

Program podpory racionalizacie spotreby paliv a energie v doprave

Program, ktory predstavuje stbor opatreni a technickych rieSeni zameranych na zniZzenie mernej spotreby a zvySenie efektiv-
nosti v doprave, bol vypracovany v sulade s uznesenim vlady SR €. 5/2000 k navrhu Energetickej politiky SR. Opatrenia, ktorych
zavedenie vedie k znizeniu negativnych u¢inkov dopravy na zZivotné prostredie, boli zastipené v tychto skupinach:

- Zrychlenie verejnej dopravy,
Znizenie mernej spotreby v individualnej doprave,
Premietnutie cielov na Gspory energie do zakonov, noriem a administrativnych predpisov,
Technické opatrenia na zlepSovanie infrastruktury a vozidlového parku vo verejnej doprave,
Podpora cyklistickej a peSej dopravy,
Vytvaranie povedomia a informac¢na ¢innost.

Program odpadového hospodarstva

Dna 27.2.2002 bol schvaleny Program odpadového hospodarstva do roku 2005 (6). Program vychadza z Ciastkovych cielov
stanovenych pre oblast nakladania s komunalnymi odpadmi pre dalSie obdobie:
- Do roku 2005 dosiahnut - 35 %-ny podiel materidlového zhodnocovania komunalnych odpadov, 15%-ny podiel energetického
zhodnocovania komunalnych odpadov a 50 %-ny podiel skladkovania komunalnych odpadov,
Do roku 2005 znizit skladkovanie biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov o 30 % oproti roku 2000,
Do roku 2005 zniZit spalovanie biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov o 10 % oproti roku 2000,
- Do roku 2005 dosiahnut 35 %-ny podiel kompostovania biologicky rozloziteInych zloZiek komunalnych odpadov.
Legislativny ramec pre tito oblast je k dispozicii a je tvoreny zakonom ¢&. 223/2001 Z. z. 0 odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlagkou MZP SR ¢. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona
0 odpadoch v zneni neskorSich predpisov. Vyznamnym ekonomickym regulaénym a stimulaénym nastrojom je Recyklacny fond,
ktory bol ako nestatny fond zriadeny zakonom o odpadoch s cielom sustredovania finannych prostriedkov a ich poskytovania
na podporu zberu, zhodnotenia a spracovania odpadov. Poskytovanie prostriedkov je dvojaké: neobligatérne (prostrednictvom
financovania projektov) a obligatorne, ktoré umoznuje az 95 %-nu thradu rozpoctovych (investiénych a prevadzkovych) nakladov
obciam, mestam, zdruzeniam obci a verejnoprospeSnym sluzbam v oblasti separovaného zberu a zhodnocovania vybranych zlozZiek
komunalneho odpadu.

Koncepcia znizovania emisii sklenikovych plynov v rezorte vystavby a verejnych prac SR do roku 2005

V platnosti je Koncepcia zniZzovania emisii sklenikovych plynov v rezorte vystavby a verejnych prac SR do roku 2005
(www.build.gov.sk). V tomto rezorte vzhladom na jeho rozmanitost a aj pri zohladneni dlhodobého uZivania stavebnych diel, najma
bytovej a obCianskej vystavby, st aktualne prakticky vSetky zlozky Zivotného prostredia. Po vSeobecnom atime stavebnej vyroby
a obmedzeni dopytu po stavebnych materialoch v obdobi od roku 1990-1996 dochadza k opatovnému oZiveniu rezortu, ¢oho
dosledkom je aj zvysenie tvorby emisii CO,. Uvedeny koncepCny material prinasa analyzu moznych opatreni na kompenzovanie
tejto nepriaznivej tendencie. Do Uvahy prichadzajd opatrenia reprezentujice priamy zasah do technoldgie vyroby, opatrenia v procese
spalovania, resp. zmeny v palivovej zakladni, ako aj opatrenia v oblasti zateplovania budov, ktoré vedu k znizovaniu emisii CO,
prostrednictvom energetickych Uspor.

Koncepcia chovu hovadzieho dobytka na roky 2000-2005

Stratégia dalSieho rozvoja chovu dobytka na Slovensku (7) je stale v platnosti a vychadza z dvoch zakladnych poziadaviek:
Produkcia dostato¢ného mnozstva kvalitnych produktov pre domaci trh,
ZvySenie efektivnosti produkcie.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Z hladiska globalizacie svetového obchodu a vstupu Slovenska do EU sa z dévodu zvy$ovania konkurencieschopnosti
na medzinarodnych trhoch postupne znizZujli dotacie cien. DalSie podrobnosti a prehlad koncepénych materidlov z predmetnej
oblasti st dostupné na www.mpsr.sk.

Narodny plan regionalneho rozvoja

Predpokladanymi prinosmi Narodného planu regionalneho rozvoja z environmentalneho hladiska je zvySenie efektivnosti ener-
getického hospodarstva a rozvoj komunalnej energetiky, zniZenie energetickej naro¢nosti, dosiahnutie trvalo udrzate'ného rozvoja
regionu, reStrukturalizacia energetickych zdrojov a zvySenie podielu obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie a v neposlednom
rade zvySenie energetickej efektivnosti. V ramci Narodného planu sa rieSia projekty zamerané na vyuzitie geotermalnej energie
a vyuZzitie biomasy ako energetického zdroja.

Adaptacia podohospodarstva SR na zmenu klimy

Problematika priamych t¢inkov klimatickych zmien sa dotyka predovSetkym pol'nohospodarstva, vodného hospodarstva a lesného
hospodarstva, ktoré v sti¢asnosti patria pod ministerstvo pddohospodarstva SR www.mpsr.sk (pol'nohospodarstvo, lesné hospo-
darstvo) a ministerstvo Zivotného prostredia SR www.enviro.gov.sk (vodné hospodarstvo). V ramci MP SR bola v roku 2000
vypracovana prierezova Stidia Adaptacia pddohospodarstva SR na zmenu klimy, ktora bola zostavena Sirokym odbornym kolekti-
vom v ramci celej rezortnej vedecko-vyskumnej zakladne a dalSich vedeckych instittcii. Nepriamo bola tato problematika imple-
mentovana aj do Strednodobej koncepcie politiky pddohospodarstva na roky 2004-2006, schvalenej vliadou SR v roku 2003
(uznesenie vlady SR ¢. 1090/2003).

Koncepcia lesnickej politiky

Koncepcia lesnickej politiky do roku 2005 bola prijata v roku 2000 a je stale v platnosti. Toto regulaéné a ekonomické opatrenie
vytvara zakladny ramec pre realizaciu strednodobych zamerov lesného hospodarstva smerom k trvalo udrzatelnému
obhospodarovaniu lesov a tym aj k zabezpeéeniu stability uhlikovych zasob v lesoch Slovenska. Lesnicka stratégia ma podporovat
ciele politik EU, prispievat k napifianiu medzinarodnych zavazkov prijatych &lenskymi krajinami, podporovat konkurencieschop-
nost lesnickeho sektoru a prispiet k podpore potencialu pre zdravii obnovu vidieckej a priemyselnej zamestnanosti.

Akény plan pre oblast dopravy a zivotného prostredia

Akény plan pre oblast dopravy a Zivotného prostredia bol schvéleny uznesenim viady SR ¢. 102/1999. Pri vypracovavani
AkEného planu sa vychadzalo z Programového vyhlasenia vlady, strategickych a koncepénych materialov rezortov dopravy a Zivotného
prostredia a z Predikcie rozvoja hospodarstva a socialnej sféry v SR. S prihliadnutim na problematiku rieSenia vzajomnych vztahov
dopravy a Zivotného prostredia boli formulované zakladné principy trvalo udrzatelného rozvoja dopravy v SR:

- Minimalizacia nepriaznivych vplyvov a negativnych dopadov dopravy na zdravotny stav populacie,
Minimalizacia nepriaznivych vplyvov a negativnych dopadov dopravy na zivotné prostredie,
Minimalizacia nepriaznivych vplyvov a negativnych dopadov dopravy na ekosystémy,
Minimalizacia ¢erpania a spotreby neobnovitel'nych zdrojov,

Optimalizacia vyuzivania obnovitelnych zdrojov.

Vyskum

Vyskum zmeny klimy spdsobenej ¢innostou ¢loveka a jej dosledkami na prirodné prostredie, narodné hospodarstvo a socialnu
sféru zaCal na Slovensku v 90-tych rokoch minulého storocia. V roku 1993 pokracoval ako Narodny klimaticky program (NKP) s finanénou
podporou MZP SR. Vysledky riegenia vyskumnych Gloh za obdobie 1993-2001 st zhrnuté v 11 zbornikoch. Od roku 2001 NKP
stagnuje kvdli chybajticim finanénym prostriedkom z MZP SR. Monitoring klimatickej zmeny a igast na programe GCOS (a dalsich
medzinarodnych aktivitach) realizuje SHMU. Oblast vyskumu a vyvoja obnovitelnych zdrojov na Grovni vedeckych a vyskumnych
Ustavov, vysokych Skol a Specializovanych pracovisk sa riesi formou tloh na narodnej Grovni, pripadne v ramci medzinarodnej spolu-
prace. Ministerstvo Skolstva SR je Ustrednym organom Statnej spravy s prierezovymi kompetenciami v oblasti vyskumu a vyvoja. Je
gestorom $tatnych programov vyskumu a vyvoja, ako aj narodnym koordinatorom na projektoch 6. Rdmcového programu EU a grantov
(VEGA a APVT). Rezort pddohospodarstva riesi v suc¢asnosti Styri projekty orientované na problematiku zmeny klimy:

- Vyskum zasob a bilanénych zmien uhlika v horskej krajine, VEGA,
Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska, MP SR,
Prebiehajuca klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolo¢nosti, VaV,
Opatrenia zohladnujlice adaptaciu na klimatickd zmenu v oblasti likarstva a pasienkarstva, MP SR.
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4.2 Prehlad politiky a opatreni na zniZenie emisii sklenikovych plynov a ich
efekt na zniZovanie emisii

Indikovany pozitivny emisny trend v poslednych rokoch je vysledkom celého radu zmien - od ekonomickych, cez zmeny v sektoroch
s dominantnym podielom na tvorbe emisii, reStrukturalizaciu priemyslu az po vplyv environmentalnej legislativy s pozitivnym
vedlaj$im acinkom na znizovanie emisii CO,. V nasledujucej Casti sa zhodnoti aktualny stav rozhodujtcich politik a opatreni uvedenych
v Tretej narodnej sprave SR 0 zmene klimy, ako aj prehlad novoprijatych opatreni v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov.
Analyzuju sa opatrenia, ktoré boli, resp. st aplikované priamo s cielom znizovania emisii sklenikovych plynov, ako aj tie, pri ktorych
sa ucinok dosahuje nepriamo, prostrednictvom Gspor energie a znizovanim negativnych vplyvov ekonomickych ¢innosti na klimaticku
zmenu. Opatrenia st hodnotené s ohladom na aktualny stav implementacie a v pripade, Ze st k dispozicii relevantné podklady,
ucinok opatreni a podpornych programov je aj kvantifikovany.

4.2.1 Prierezové opatrenia

4.2.1.1 Prehlad prierezovych opatreni z Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy

Prierezové opatrenia reprezentuju aktivity a nastroje, ktorych tc¢inok sa prejavuje sti¢asne vo viacerych kategoriach, sektoroch
alebo pri viacerych sklenikovych plynoch.

Zakon €.309/1991 Zh. o ochrane ovzduSia pred znegistujicimi latkami

Typ opatrenia - regulacné, ekonomické

Siicasny stav - neplatny, nahradeny zakonom ¢&. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia

Povodne striktny regulacny nastroj, ktory, aj ked bol zamerany na zakladné znecistujlice latky, reprezentoval jeden z najiginnej-
gich nastrojov na znizenie emisii CO,. V ramci novelizacie bol nahradeny kombinaciou regulacného a ekonomického opatrenia -
zakon ¢. 459/2000 Z. z. Neskér bol pévodny zakon o ochrane ovzdusSia zruseny a nahradeny zakonom ¢. 478/2002 Z. z. Novela
zaviedla pre jestvujlce zdroje nespliiujice koncentraéné emisné limity zakladnych znedistujlcich latok v povodne stanovene;j
lehote (do 31.12. 1998) moznost ich dalSieho prevadzkovania najneskdr do 31. 12. 2006 po zaradeni do tzv. triedy ,B“. Zaradenie
zdroja znedistujlcich latok do triedy ,B“ znamena okrem zvySenych zakladnych poplatkov za znedistujlce latky aj ich dalSie
priebezné zvySovanie prostrednictvom koeficientov uréenych az do roku 2006.

Zakon €. 286/1992 Z. z. o daniach z prijmov

Typ opatrenia - ekonomické

Siicasny stav - neplatny, nahradeny zakonom ¢. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov

Zakon predstavoval ekonomicky nastroj, ktory aj v novelizacii zakonom ¢. 366/1999 Z. z. (§19, odst.c) deklaroval moznost
oslobodit od dane z prijmu prevadzky malych vodnych elektrarni do inStalovaného vykonu 1 MW, zariadeni so zdruzenou vyrobou
elektriny a tepla do inStalovaného vykonu 1 MW, tepelnych ¢erpadiel, solarnych zariadeni, zariadeni na vyuzitie geotermalnej energie,
zariadeni na vyrobu bioplynu, zariadeni na vyrobu biologicky rozloZitel'nych latok. V sti¢asnosti platny zakon ¢. 595/2003 Z. z. o dani
z prijmov uz moznost poskytovat darové tlavy na podporu vyuzivania 0ZE neobsahuije.

Liberalizacia cien energii a paliv

Typ opatrenia - ekonomické

Siicasny stav - upravuje smernica ¢. 2003/54/ES o spoloénych pravidlach vnitorného trhu s elekirinou a smernica 6. 2003/55/ES o spoloénych
pravidlach vnitorného trhu s plynom

Na zabezpecenie funkéného liberalizovaného trhu s elektrinou a plynom je potrebné transparentne oddelit dodavku elektriny
a plynu od prenosu a distribucie energetického média. V roku 2001 SR zacala proces restrukturalizacie energetického sektora trans-
formaciou a privatizaciou regionalnych energetickych podnikov (REP). Jeho vysledkom st tri akciové spolo¢nosti (ZSE, a.s., SSE, a.s.
a VSE, a.s.) s majoritnou G¢astou Statu a so zahraniénymi akcionarmi (EON, EBRD, EDF a RWE). Transforméaciou Slovenskych elektrar-
ni v roku 2002 sa podarilo oddelit vyrobu elektrickej energie (SE, a.s.) od jej prenosu (Slovenska elektrizacna prenosova stistava, a.s.)
a osamostatnila sa aj Teplaren KoSice, a.s. Vzhladom na vyznam a charakter Slovenskej elektrizaCnej a prenosovej ststavy, a.s. sa
neuvazuje s jej privatizaciou, 100 %-nym vlastnikom zostava Stat prostrednictvom Fondu narodného majetku SR. Aktualne prebieha
proces privatizacie Slovenskych elektrarni, a.s., ktorého ciefom je dosiahnut rozvoj spoloénosti, zabranit Gtlmu vyroby elektriny
a zabezpedit jej konsolidaciu. V oktdbri 2005 prijala viada SR uznesenie o rozdeleni Slovenského plynarenského priemyslu (SPP, a.s.),
ktorého vysledkom bude oddelenie tranzitnej prepravy zemného plynu od jeho distriblicie domacim odberatelom. Charakter prevadzky
energetickych sieti neumoziuje zavedenie pinej konkurencieschopnosti, preto bude aj nadalej potrebné v tejto oblasti vykonavat
reguléciu. Jej cielom je zabezpedenie nediskrimina¢ného a transparentného vykonu ¢innosti v sietovych odvetviach, uplatnenie regu-
laénych opatreni zameranych na znizovanie rizik poruSovania pravidiel hospodarskej stitaze zneuzitim dominantného postavenia na trhu
tak, aby sa chranili prava a povinnosti odberatelov, ako aj ukladanie a kontrola informaénych povinnosti o podmienkach vyroby a
dodavky tovaru a sluzieb, vratane informacnych povinnosti o ich vplyve na zivotné prostredie.
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Zakon &. 237/2000 Z. z. o Statnom fonde Zivotného prostredia

Typ opatrenia - ekonomickeé

Sucasny stav - neplatny, nahradeny zékonom ¢. 587/2004 Z. z. o environmentalnom fonde

Zakonom ¢&. 553/2001 Z. z. bol spolu s inymi zruseny aj Statny fond Zivotného prostredia, ktorého prijmy tvorili poplatky,
pokuty, sankcie za znecistovanie ovzdusia a dotacie zo Statneho rozpoctu. V roku 2004 bol zakonom €. 587/2004 Z. z. vytvoreny
Environmentalny fond, ktorého spravou je poverené priamo ministerstvo Zivotného prostredia SR.

Narodny program environmentalneho hodnotenia a oznacovania vyrobkov

Typ opatrenia - regulaéné s nepriamym ekonomickym dginkom

Sucasny stav - upravuje zékon ¢. 469/2002 Z .z. o environmentalnom oznacovani produktov

0d roku 1996 bola vytvorenad infrastruktira a podmienky na implementaciu programu, ktory umoziuje hodnotenie a oznacova-
nie environmentalne vhodnych vyrobkov (EVV), v rokoch 1997 a 1998 bolo toto oznacenie udelené 10 vyrobkom. V sicasnosti
upravuje tato problematiku zakon ¢. 469/2002 Z. z. o environmentalnom oznacovani produktov.

4.2.1.2 Prehlad aktualnych prierezovych opatreni na znizenie emisii sklenikovych plynov

Zakon €. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia

Typ opatrenia - regulacné a ekonomické

Stgasny stav - implementované opatrenie, nahradza povodny zdkon o ochrane ovzdusia a dopiiia zikon &. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za zneisfo-
vanie ovzduSia

Zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri ochrane ovzdusia pred vnasanim znecgistujdcich latok
ludskou ¢innostou a pri obmedzovani pricin a zmierfiovani nasledkov znecistovania ovzdusia. Stanovuje ciele v kvalite vonkajsieho
ovzdusia, pdsobnost organov Statnej spravy ochrany ovzdusia a obci a zodpovednost za porusenie povinnosti na iseku ochrany
ovzdusia. Podla zakona je kazdy prevadzkovatel zdroja znecistovania ovzdusia povinny uhradit progresivne sa zvysujlce poplatky
(podla koeficientov definovanych pre kazdy rok), v zavislosti od mnoZstva a typu znecistujucich latok emitovanych do ovzdusia.
Napriek tomu, Ze poplatky za emisie CO, neboli stanovené, ich droven a tvorb? je tymto opatrenim nepriamo ovplyviiovana.

Zakon €. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvotami a vykonavacia vyhlaSka MZP SR €. 711/2004 Z. z., kiorou sa ustanovuji podrobnosti o
predkladani Ziadosti o vydanie opravnenia na overovanie sprav o emisiach

Typ opatrenia - regulacné a ekonomické

Sucasny stav - implementované opatrenie

Diia 1. novembra 2004 nadobudol G¢innost zakon ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvétami a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov, ktorym bola transponovana do nasho pravneho systému smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES,
ktorou sa ustanovuje schéma obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v Spologenstve a ktorou sa meni a dopifia
smernica rady 96/6/ES o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania (IPPC). Zakon vymedzuje prava a povinnosti povinnych,
dobrovolnych a ostatnych ucastnikov schémy a systému (narodny systém obchodovania pre emisné kvoty SO,) obchodovania, ako aj
rozsah a kompetencie Statnej spravy. Pre vybrané technol6gie musi postup zistovania mnozstva emisii sklenikovych plynov zodpove-
dat poZiadavkam rozhodnutia Komisie ¢. 2004/156/ES, ktorym sa zavadzaju usmernenia pre monitorovanie a podavanie sprav o emisiach
sklenikovych plynov.

Zakon €. 587/2004 Z. z. o environmentalnom fonde

Typ opatrenia -ekonomické, nepriame

Sucasny stav - implementované opatrenie

Environmentalny fond, ktorého spravou je poverené priamo MZP SR, bol zriadeny na zéklade zakona ¢. 587/2004 Z. z. Prijmami
fondu st poplatky za znecistovanie ovzdusia z velkych a strednych zdrojov, pokuty uloZené organmi Statnej spravy, poplatky za
vypustanie odpadovych vad, vynosy z verejnych zbierok a iné zdroje. Prostriedky fondu je mozné poskytnit a pouZit na podporu
¢innosti zameranych na dosiahnutie cielov Statnej environmentalnej politiky, podporu vyskumu a vyvoja zameraného na zlepSenie
stavu zivotného prostredia alebo zvySovanie environmentalneho povedomia verejnosti.

Zakon ¢. 243/ 2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znegistovania

Typ opatrenia -regulacné, nepriame

Sucasny stav - implementované opatrenie

Tato pravna norma upravuje prava a povinnosti prevadzkovatelov vybranych priemyselnych Cinnosti, stanovuje kompetencie
organov Statnej spravy a definuje podmienky odbornej spdsobilosti na poskytovanie poradenstva v oblasti integrovanej prevencie
a kontroly znecistovania. Do narodného prava sa tymto zakonom transponuje smernica Rady ¢. 96/6/ES.

Zakon €. 205/2004 Z. z. o zhromaZzdovani, uchovévani a Sireni informécii o Zivotnom prostredi

Typ opatrenia -regulaéné

Stéasny stav - implementované opatrenie, dopifia zikon &. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam

Tento zakon upravuje podmienky a postup pri zhromazdovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi organmi
verejnej spravy a inymi uréenymi pravnickymi osobami a fyzickymi osobami. Systém zhromazdovania a uchovavania musi byt
zvoleny tak, aby ¢o najviac umozfioval transparentny a efektivny pristup verejnosti k informaciam o Zivotnom prostredi v stlade
s pravnymi podmienkami. Pre tieto GCely bol zriadeny Narodny register znecistenia do zivotného prostredia, ktory vedie a hodnoti
kvalitu v iom obsiahnutych ddajov.

Politika a opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov




4.2.2 Sektor energetika vratane dopravy

4.2.2.1 Emisie CO2

Po vstupe Slovenskej republiky do EU sa energeticky sektor stal a este pomerne dlho aj zostane objektom transpozicie celého
radu smernic s vyraznym environmentalnym efektom, ktoré patria do kategorie nepriamych, ale i¢innych nastrojov na obmedzova-
nie tvorby emisii sklenikovych plynov. Patri k nim smernica ¢. 2001/77/ES o podpore elektriny vyrobenej z 0ZE na vnatornom trhu,
dalej smernica ¢. 2003/30/ES o podpore vyuzivania biopaliv a inych OZE, smernica ¢. 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti
budov, smernica ¢. 2004/8/ES o podpore kogeneracie zaloZzenej na vyuzitel'nej spotrebe tepla a pripravovana smernica o energe-
tickej acinnosti kone¢ného vyuzitia energie a energetickych sluzbach.

Prvym a podla ocakavani aj vyznamnym priamym regulacnym a ekonomickym nastrojom na kontrolu tvorby emisii CO,
v podsektoroch: vyroba elektriny, tepla a pary, rafinérie ropy, vyroba Zeleza a ocele, papiera a celulézy a vyroba stavebnych
materialov je zakon €. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvétami. Tato pravna norma vytvara sustavny tlak na prevadzko-
vatelov smerom k realizovaniu efektivnejSich a ekonomicky vyhodnejSich opatreni na znizovanie emisii sklenikovych plynov.

Tvorbu emisii v sektore dopravy smerom k obmedzovaniu a znizovaniu by mala ovplyvnit smernica ¢. 2003/30/ES o podpore
pouzivania biopaliv a inych 0ZE s indikativnymi ciel'mi stanovenymi ako 2 %-ny podiel biopaliv a inych OZE v doprave na celkovej
spotrebe v roku 2005. Do roku 2010 by sa mal tento parameter zvySit na 5,25 %. Po implementacii smernice by sa mal zlepSit
monitoring spotreby alternativnych paliv a predaja pohonnych hmot.

4.2.2.1.1 Prehlad opatreni z Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy v sektore energetika vratane dopravy

Program na podporu iispor energie a vyuZitia alternativnych zdrojov energie

Typ opatrenia - ekonomické

Siicasny stav - ukonéeny

Program na podporu Gspor energie a vyuzitia alternativnych zdrojov energie podporovany ministerstvom hospodarstva SR bol
ukonceny.

Vyhlaska MZP SR £.144/2000 Z. z. o poziadavkach na kvalitu paliv, o vedeni prevadzkovej evidencie

Typ opatrenia -regulacné

Siiéasny stav - implementovand, dopiiia ju vyhlaska MZP SR &. 61/2004 Z. z. o vedeni prevadzkovej evidencie

Vyhlaska upravuje poziadavky na kvalitu tuhych fosilnych paliv, kvapalnych ropnych paliv, benzinu a motorovej nafty a definuje
podmienky pre vedenie prevadzkovej evidencie (druh, rozsah a spdsob poskytovania dajov organu ochrany ovzdusia) pre vyrob-
cov, dovozcov a predajcov paliv. RozSirené poziadavky na vedenie prevadzkovej evidencie a rozsah dalSich tidajov o stacionarnych
zdrojov upravuje vyhlaska ¢. 61/2004 Z. z.

Zakon €. 70/1998 Z. z. o energetike

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - zruseny, nahradeny zdkonom ¢. 656/2004 Z. z. o energetike

Zakon upravoval podmienky podnikania v elektroenergetike, plynarenstve a zasobovani teplom, prava a povinnosti odberatelov
elektriny, plynu a tepla, pravidla $tatnej regulacie v energetike. Deklaroval povinnost vykupcov elekiriny a dodavatelov tepla
vykupovat elektrinu a teplo z obnovitelnych zdrojov energie, alebo kombinovanej vyroby elektriny a tepla, ak je to environmentalne
oddvodnené a umoznuju to technické podmienky. Zakon bol zruSeny a v stiasnosti je jeho pdsobnost rieSena dvomi pravnymi
normami: zakonom ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a zakonom ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike.

Névrh zdkona o energetickej efektivnosti

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - zruSeny

Diho pripravovany navrh zakona mal upravovat hospodarne vyuzivanie energie vo v$etkych odvetviach hospodarstva a zavad-
zat nové institticie na zvySovanie energetickej efektivnosti a vy$sieho vyuzitia obnovitel'nych zdrojov energie (0ZE). Zakon nebol
nakoniec prijaty, predpokladané pravne dpravy pre tito oblast by mala riesit navrhovana smernica EU o energetickej G&innosti
konecéného vyuzitia energie a energetickych sluzbach.

Zakon o regulacii v sietovych odvetviach

Typ opatrenia - regulacné

Sicasny stav - implementovany, zakon ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v siefovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov (zakon ¢. 658/2004 Z. z.)

Zakon o reguldcii v sietovych odvetviach vstlpil do platnosti v roku 2001 a upravuje pravne, ekonomické a organizacné pod-
mienky reguldcie. Zakon upravuje rozsah, podmienky a spdsob reguldcie, zriadenie a kompetencie Uradu pre reguldciu sietovych
odvetvi, podmienky pre vykonavanie regulovanych ¢innosti a fungovanie trhu s elektrinou a plynom. Jeho cielom je regulacia podnika-
nia v odvetviach, v ktorych v dosledku existencie prirodzeného monopolu chyba, alebo je nedostatocne rozvinuté konkurenéné prostredie.

4.2.2.1.2 Prehlad aktualnych opatreni v sektore energetika vratane dopravy

Zakon ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




Typ opatrenia - regulaéné

Sucasny stav - implementovany

Zakon ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a zakon & 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike po integracii SR do vnttorného trhu EU
napomaha implementaciu jej pravnych predpisov s i€innostou od 01. 01. 2005. Zakon o energetike upravuje podmienky pre podnikanie
v energetike, elektroenergetike a plynarstve, pristup na trh, prava a povinnosti G¢astnikov trhu v energetike, pravom chranené zaujmy
a povinnosti fyzickych 0sdb a pravnickych osob, vykon Statnej spravy v energetike a vykon Statneho dozoru nad podnikanim v energetike.
Zakon o tepelnej energetike upravuje podmienky podnikania v tepelnej energetike, prava a povinnosti i¢astnikov trhu s teplom, hospodar-
nost prevadzky ststavy tepelnych zariadeni, obmedzuijlice opatrenia stvisiace so stavom niidze v tepelnej energetike, pésobnost organov
Statnej spravy a obci a vykon Statneho dozoru v tepelnej energetike, prava a povinnosti fyzickych osob a pravnickych osob.

Smernica . 2003/54/ES o spoloénych pravidlach vnitorného trhu s elektrinou, a smernica €. 2003/55/ES o spoloénych pravidlach vnitorného trhu
s plynom

Typ opatrenia - ekonomickeé

Sucasny stav - implementované opatrenie

Cielom liberalizacie trhu je vytvorit konkurenéné prostredie aj pri existencii prirodzenych monopolov a umoznit na jednej strane
odberatelom elektriny a plynu vol'bu dodavatela a na druhej strane pontknut existenciu rovnocennej stitaze medzi jednotlivymi dodava-
tel'mi. V sulade so smernicou ¢. 2003/54/ES o spoloCnych pravidlach pre vndtorny trh s elektrinou a smernicou ¢. 2003/55/ES
o spolo¢nych pravidlach pre vnitorny trh s plynom je potrebné zabezpecit, aby subjekty podnikajlce v elektroenergetike a v plynaren-
stve plInili povinnosti vyplyvajlice zo vSeobecného hospodarskeho zaujmu. Tieto povinnosti zahrfiujlice bezpe€nost a spolahlivost pre-
vadzkovania slstavy a siete, bezpecnost, pravidelnost a kvalitu dodavky elektriny a plynu, vysokud energetickd G¢innost a ochranu
Zivotného prostredia musia byt jasné, transparentné, nediskriminacné a zaroven overitelné.

Smernica ¢. 2001/77/ES o podpore elekirickej energie vyrabanej z obnovite'njch zdrojov energie

Typ opatrenia - regulaéné

Sucasny stav - implementovana

Vysledkom Gplnej implementacie smernice ¢. 2001/77/ES by mali byt tzv. zelené certifikaty pre vyrobcov elektrickej energie
z obnovitel'nych zdrojov, zjednoduSenie administrativnych postupov pri vybavovani licencii a stabilné vykupné ceny pre elektrinu
z OZE. Okrem toho tento predpis konkretizuje podporné programy a mechanizmy podnikania pre novych u¢astnikov na trhu s elektrinou
(flexibilné metddy odpisovania investicii). Slovensko si v ndvrhu energetickej politiky stanovilo pre implementaciu ako indikativny
ciel 19 %-ny podiel vyroby elektriny z OZE (vratane velkych vodnych elektrarni) na celkovej spotrebe elektriny v roku 2010.
V stcasnosti platna doméaca legislativa nestanovuje povinnost vykupu elektriny z OZE, len povinnost jej distriblcie, preto je mozné
ocakavat dalSie Upravy na vytvorenie podmienok pre SirSie vyuzivanie OZE.

Smernica ¢. 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti budov

Typ opatrenia - regulaéné

Sucasny stav - implementovana, pripraveny je navrh zakona o energetickej hospodarnosti budov

Navrhovanym zakonom sa transponuje do nasho prava smernica ¢. 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti budov, ktorej
cielom je zlepsit energetickd hospodarnost budov. Sektor bytovych budov a terciarny sektor (sluzby) reprezentuji v sic¢asnosti
viac ako 40 %-ny podiel na celkovej kone¢nej spotrebe EU. Smernica definuje podporu opatreni, zabezpegujiicich vylep$enie
energetickych charakteristik budov, zjednotenie Standardov budov, metodiku integrovanych Standardov energetickej spotreby budov.
Zarovef urCuje podmienky certifikacie vSetkych budov, odporica teploty a klimatické podmienky vo verejnych budovach a budo-
vach pre SirSiu verejnost. Nariaduje pravidelné inSpekcie tepelnych a chladiacich zariadeni a vykurovacich kotlov, stanovuje mini-
malne poZiadavky na energetick(i hospodarnost novych a tzv. vel'kych budov. Pri priprave smernice bola vyuzita platforma progra-
mu Inteligentna energia 2003-2006 a skisenosti a spolupraca s CEN pri priprave eur6pskych noriem (EN 31).

VyhlaSka &. 61/2004 Z. z. o vedeni prevadzkovej evidencie a rozsahu dalSich idajov o stacionarnych zdrojoch zneéistovania

Typ opatrenia - regulaéné

Stéasny stav - implementovand, dopifia zakon €. 144/2000 Z. z. o poziadavkach na kvalitu paliv

Vyhlagka s tG¢innostou od 15.02.2004 ustanovuje poziadavky na vedenie prevadzkovej evidencie stacionarnych zdrojov zne-
Cistovania ovzdusia a rozsah dalSich udajov, ktoré st prevadzkovatelia zdrojov povinni poskytovat obvodnému tradu Zivotného
prostredia. Vztahuje sa na prevadzkovatelov velkych zdrojov a prevadzkovatelov strednych zdrojov znecistovania ovzdusia.

Zakon €. 725/2004 Z. z. 0 podmienkach prevéadzky vozidiel v premavke na pozemnych komunikéciach a nariadenie viady SR €. 584/2004 o opatreniach
na zniZenie emisii zo spalovacich motorov inStalovanych v necestnych pracovnych strojoch

Typ opatrenia - regulaéné, nepriame

Sicasny stav - implementovany

Tento zakon upravuje podmienky prevadzky cestnych vozidiel a zvlaStnych vozidiel v premavke na pozemnych komunikaciach
v kontexte ochrany ovzdusia a zmeny klimy. Upravuje najma podmienky konstrukcie a schvalovania vozidiel vratane overovania
vozidiel, vyradenie vozidiel z premavky na pozemnych komunikaciach, poverovanie osdb vykonom technickych sluZzieb, technické
kontroly vozidiel, prava a povinnosti 0sob, ktoré prevadzkuju stanice technickej kontroly, emisné kontroly cestnych motorovych
vozidiel a prava a povinnosti 0sob, ktoré prevadzkuji pracoviska emisnej kontroly a montaze plynovych zariadeni.

Politika a opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov




Cielom nariadenia vlady €. 584/204 o opatreniach na zniZenie emisii zo spalovacich motorov inStalovanych v necestnych
pracovnych strojoch je zniZenie emisii v necestnych pojazdnych strojoch a typové schvalovanie tychto motorov z hladiska emisii
plynnych a tuhych znecistujtcich latok.

Smernica 2003/30/ES o podpore pouZivania biopaliv a inych obnovitel'nych zdrojov energie v doprave

Typ opatrenia - regulaéné

Sudasny stav - implementovana

Cielom smernice je zvysit podiel vyuZivania alternativnych paliv v doprave. Podla stanovenych indikativnych cielov by mal tento
podiel v roku 2005 predstavovat 2 %, v roku 2010 az 5,25 % z celkovej spotreby paliv v doprave. Znamena to okrem iného aj prijatie
opatreni na podporu SirSieho pouZivania LPG a CNG paliv a zlepSenie v oblasti monitorovania predaja pohonnych hmét v ¢lenskych
Statoch. Smernica bola implementovana v juli 2004.

4.2.2.1.3 Prehl'ad pripravovanych legislativnych opatreni v oblasti dopravy

Typ opatrenia - regulacné, nepriame”

Sudasny stav - pripravované
Nariadenie vlady SR o technickych poZiadavkach na typové schvalovanie motorovych vozidiel (smernica Rady 70/156/ES),
Nariadenie vlady SR o technickych poziadavkach tykajlcich sa opatreni proti znecistovaniu vzduchu plynmi z motorov
s0 zazihovym zapalovanim (smernica Rady 70/220/ES),
Nariadenie viady SR o technickych poZiadavkach na opatrenia proti emisiam z dieselovych motorov (smernica Rady 72/306/ES,
88/77/ES),
Nariadenie vlady SR o technickych poziadavkach na spotrebu paliva motorovych vozidiel (smernica Rady 80/1268/ES).

4.2.2.2 Emisie CH,

Vyvoj a uroven fugitivnych emisii CH, je ovplyvnena intenzitou podzemnej tazby hnedého uhlia, poziadavkami a uroviiou
technologickych zariadeni na spracovanie ropy a plynu a drovfiou transportu a distriblcie zemného plynu cez nase tzemie.

4.2.2.2.1 Prehlad opatreni z Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy v sektore energetika

Tranzitnd sistava

Typ opatrenia - technické

Siicasny stav - priebezné opatrenie

Objem transportu zemného plynu cez izemie SR je kazdoro¢ne vel'mi vysoky, za obdobie poslednych 5 rokov sa prepravilo
spolu okolo 400 miliard metrov kubickych zemného plynu. Na prepravu sa pouzivaju turbokompresorové jednotky, ktoré ako
zakladny zdroj energie vyuzivaji zemny plyn alebo elektricka energiu. Turbokompresorové jednotky na zemny plyn predstavuji
velké zdroje emisii znecistujtcich latok. Tieto zdroje emisii boli v rdmci zakona ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi
kvotami zaradené ako povinni G¢astnici schémy obchodovania, ¢im bol vyvolany tlak na znizovanie emisii sklenikovych plynov.

4.2.2.2.2 Prehl'ad aktualnych opatreni v sektore energetika

Smernica 2004/67/ES tykajiica sa opatreni na zabezpecenie bezpecnosti dodavky zemného plynu

Typ opatrenia - technické

Siicasny stav - pripravované opatrenie

Smernica vytvara podmienky na zabezpecenie Standardu bezpeénosti dodavky zemného plynu a podavanie sprav ¢lenskych
krajin v stlade so smernicou 2003/55/ES. Smernica upravuje aj podmienky monitorovania pre EU a postupy pri priprave narod-
nych krizovych planov. Predpokladany termin pre implementaciu je rok 2006.

Nariadenie vlady SR &. 123/2005 o pravidlach pre fungovanie trhu s plynom

Typ opatrenia - technické, regulacné

Siicasny stav - implementované

Nariadenie ustanovuje pravidla pre fungovanie trhu so zemnym plynom v zmysle pristupu do siete, pripojenia do distribu¢nej
siete, prepravy a distribticie ZP, dodavky plynu domacnostiam, uréenia spdsobu predchadzania vzniku pretazenia prepravnej
a distribucnej siete, uskladiovania plynu a vyvazovania siete.

4.2.2.3 Emisie inych plynov

Fotochemicky aktivne plyny ako oxid uholnaty (CO), oxidy dusika (NO,) a nemetanové prchavé organické uhlovodiky (NMVQC),
ktoré nie su sklenikovymi plynmi, nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne su evidované ako prekurzory
0zonu, pretoze ovplyviuju vznik a rozpad 0zonu v atmosfére.

1 S ohladom na emisie sklenikovych plynov
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Smernica 2001/81/ES o narodnjch emisnjch stropoch, vyhlaska MZP SR &. 60/2003 Z. z. o ustanoveni narodnyjch emisnych stropov a emisnych kvot

Typ opatrenia -regulaéné

Sucasny stav - implementované

Vyhlagka MZP SR ¢. 60/2003 Z. z, ktora implementuje smernicu 2001/81/ES ustanovuje narodné emisné stropy znegistuiji-
cich latok (oxidov siry, oxidov dusika, amoniaku a prchavych organickych latok) a emisné kvoty oxidu siri€itého do roku 2010.

Zakon &. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zneéistovania ZP

Typ opatrenia -regulaéné

Sucasny stav - implementovany

Zakon o IPKZ upravuje podmienky pre integrovanu prevenciu a kontrolu zne¢istovania Zivotného prostredia, prava a povinnosti
prevadzkovatelov prevadzok priemyselnych ¢innosti a Glohy organov verejnej spravy v integrovanej prevencii a kontrole znecisto-
vania ovzdusia, vod a odpadov. Zriaduje informaény systém integrovanej prevencie a kontroly zne€istovania a stanovuje podmien-
ky odbornej sposobilosti na poskytovanie odborného poradenstva v oblasti integrovanej prevencie a kontroly znegistovania.

Tabulka 4.1 Ucinok a charakteristika opatreni s redukénym potencidlom - sektor energetika (vratane dopravy)

i ; Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie il . Stav Apllkova'mg Sektor IPCC
opatrenia v scendri Plyn GHG CO, ekv.
CO, 838 920 1029 1156
Zékon &. regulaéné Scendr s A CH, -6 -7 -8 -9
572/2004 ekonomické opatreniami ’ N,0 12 15 18 21
suma 820 898 1003 1125
Co, 476 476 476 476
SIIE regulaéné ifji:girmi 1Ala CH, 0 0 0 0
200/77/ES opatreniami N,0 1 1 1 1
suma 477 477 477 477
Co, 0 74 118 168
Scenar

i CH 0 5 8 11

Sg‘(;’;r/'gf/ES regulacné s dalgimi 1A4b -
opatreniami N,0 0 0 0 0
suma 0 79 126 179
Co, 324 350 361 361

: Scenar

CH 0 0 0 0

gg'gg}gg/ES regulacné S s dalsimi 1A.3b 4
opatreniami N,0 0 0 0 0
suma 324 350 361 361

(*okrem 1.A.4.ba 1.A.3)

4.2.3 Sektor priemyselné procesy vratane fluérovanych plynov

Sektor priemyselné procesy je zdrojom emisii COZ, CHA, NZO, NOX, CO, NM VOC, SOZ, CFA, CZFG, a SFG. Aj po viacroénom procese
transformacie zostavaji nosnymi odvetviami priemyslu spracovanie mineralnych surovin, hutnicky, chemicky a potravinarsky
priemysel. Stale dominuji odvetvia s vysokou surovinovou, energetickou a dopravnou naro¢nostou a relativne nizkym stuprfiom
prepracovania. V pripade emisii CO,, uvolfiovanych z mineralnych materialov, sa neda uvazovat s ich redukciou bez znizenia
objemu vyroby. Aktivita priemyslu vyroby stavebnych hmét a spracovania mineralnych surovin, ako st vyroba cementu, vapna
a magnezitu bola determinovana narastom pridanej hodnoty prislusného odvetvia. Takato aktivita priamo urCuje tvorbu CO, ne-
energetického povodu. Najdolezitejsim pravnym predpisom na kontrolu a obmedzovanie tvorby emisii CO, je aj v tomto sektore
zakon ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kv6tami. Kvantifikované a analyzované v tomto sektore boli opatrenia:

Na znizenie tvorby N,O pri vyrobe kyseliny dusicnej,
Na znizenie tvorby PFCs pri vyrobe hlinika,
Na znizenie HF plynov a SF, v chladiarenskom a inom vyuZiti.

Politika a opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov




4.2.3.1 Emisie CO2

4.2.3.1.1 Prehlad aktulnych opatreni v sektore priemyselné procesy

\jroba cementu
Vyroba a spotreba cementu v krajinach, ktoré vstapili v minulosti do EU a reformovali ekonomiku podobne ako v SR, prudko sttipla.
Dnes je ro&nd spotreba cementu na obyvatela vo vyske zhruba 330 kg/obyv. EU ma priemern( spotrebu cca 510 kg/obyv. Preto je
vel'mi pravdepodobné, Ze v horizonte najbliz&ich piatich rokov by sa v SR mohla dosiahnut minimaine spotreba priemeru EU, teda cca
500 kg/obyvatela. Z tohto dévodu je opodstatnené pocitat aj s alternativou (ktora je vdaka pozitivnym makroekonomickym paramet-
rom dost pravdepodobna), Ze spotreba cementu stiipne na Slovensku v horizonte 5-10 rokov na 600-800 kg/obyv. V pripade pouziva-
nia alternativnych druhov paliv (hlavne odpadov) doslo k vyraznému narastu ich podielu v cementariiach. Najvacsie prevadzky sektora
vyroby cementu a vapna st povinnymi G€astnikmi schémy obchodovania s emisnymi kvotami podla zakona ¢. 572/2004 Z. z.
Sektorovy operacny program Priemysel a sluzby
Typ opatrenia - ekonomickeé, nepriame
Siicasny stav - schvalené opatrenie
Sektorovy operacny program Priemysel a sluzby bol schvaleny v roku 2003 ministerstvom hospodarstva. Program umoziiuje
kvantifikovat ciele na trovni operaéného programu, priorit a opatreni na roky 2004-2006 v oblastiach:
- Vplyv podnikatel'skych aktivit na Zivotné prostredie v ramci zniZzenia znecistovania (odpad a produkcia odpadovych véd,
emisie CO,, NO,, S0,) - znizenie 0 2 % v roku 2006 v porovnani s rokom 2001,
Znizenie energetickej narocnosti v podporovanych podnikoch 0 2,5 % v roku 2006 v porovnani s rokom 2001,
Dosiahnut v roku 2006 spolu objem 25 podporovanych projektov, zameranych na energetické Gispory/obnovitelni energiu,
Znizenie energetickej a surovinovej naro¢nosti vo vyrobnom procese po ukonéeni operaéného programu o 2,5 % v porovnani
s rokom 2001,
Znizenie nakladov na energiu v roku 2006 0 2,5 % v porovnani s rokom 2001.

4.2.3.2 Emisie HFCs, PFCs a SF,

Pravne normy v oblasti nakladania s Iatkami a vyrobkami v chladiacej a klimatiza&nej technike sa zmenili so vstupom SR do EU.
Podmienky, postupne vytvarané na ich plnenie, st hodnotené z pohladu moznosti zberu, recyklacie a zneSkodrfovania chladiv,
nevratnych obalov a vyrobkov s chladivami z rdznych oblasti ich pouzivania.

4.2.3.2.1 Prehlad aktualnych opatreni v sektore priemyselné procesy

Typ opatrenia - regulaéné, nepriame

Sudcasny stav - schvélené opatrenia

Bola vydana metodika na kontrolu technického stavu vyrobkov ktora sumarizuje postupy a ich zdokumentovanie na zéklade
zakona na ochranu ozénovej vrstvy Zeme €. 76/1998 Z. z. v zneni zakona €. 408/2000 Z. z., a to ako z pohladu technickych
sluzieb, tak aj z pohladu prevadzkovatelov s ciefom minimalizovat negativne vplyvy na Zivotné prostredie. Eurépske smernice
2037/2000/ES a 2002/91/ES predpokladaju pravidelné vykonavanie indpekcii na tesnost s ciefom minimalizovat vplyv chladia-
cich a klimatizacnych zariadeni na sklenikovy efekt. Celkovy vplyv na sklenikovy efekt sa hodnoti faktorom TEWI, ktory je sic¢tom
priameho vplyvu daného Gnikmi chladiv a nepriameho vplyvu, daného spotrebou elektrickej energie. To znamena, Ze chladiace
okruhy v chladiacich a klimatizaénych zariadeniach musia byt kontrolované nielen na tesnost, ale tiez na energeticku efektivnost.

Chladivé

Podla smernice 2037/2000/ES o latkach, ktoré porusuju ozénovu vrstvu, v zneni jeho tprav (smernica 2038/2000/ES, 2039/
2000/ES a 1804/2003/ES, &lanok 4.4 (jii)) sa od 1. maja 2004 po vstupe SR do EU Ziadne CFC chladiva (ani recyklované, ani zo
zasob majitela) nesmu v SR pouzivat. Odobraté CFC chladivo sa stava odpadom a je potrebné ho zneskodnit. PouZit novovyrobené,
nepouzité HCFC chladiva na udrzbu a servis bolo mozné podla nariadenia, v zhode s nasim zakonom ¢. 408/2000 Z. z., do 31.
decembra 2000. Pouzitie vSetkych ostatnych HCFC (recyklovanych, regenerovanych, pouzitych a pod.) bude zakazané
od 01. 01. 2015.

Zber chladiv a olejov

Zber chladiv a olejov by mal byt samozrejmostou pre CFCs a HCFCs chladiva a po roku 2005 aj pre HFCs chladiva. Intenzivnejsie
zavedenie zberu chladiv pri opravach, respektive vyradeni chladiacich zariadeni z prevadzky, méZzeme vztahovat k roku uvedenia do
platnosti zakona na ochranu ozénovej vrstvy Zeme ¢. 76/1998 Z. z. Oleje, ak st odobraté bez chladiva alebo oddelené od chladiva, st
nebezpecnym odpadom vhladom na zvySeny obsah fludru, respektive chléru nad 0,176 % hmotnostnych. Takyto olej pre vysoky
obsah halogenovanych zloZiek nie je vhodny na recyklaciu, musi byt vhodne zneskodneny spalovanim, ¢o je na Slovensku riesené.

Recyklécia a regenerdacia chladiv

Zvy$ené poziadavky na recyklaciu sa daji oéakavat az od terminu platnosti nariadenia EU aj na HFCs chladiva po roku 2005.
Po vstupe do EU je moznost si recyklaciu, najma regeneraciu chladiv, ktora v SR nie je pontkana, objednat v zahranici, kde s
podmienky aj na zneSkodnenie neregenerovatelného chladiva. St snahy o vytvorenie podmienok najma pre zmesi HFCs chladiv
s teplotnym skizom, ktoré si vyzaduja dopifianie uniknutych prchavejsich zloZiek. Problémom je financovanie systému.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




ZneSkodiiovanie chladiv a olejov

Odobraté chladiva méZu obsahovat az 30 % objemovych oleja. Snahy zabezpecit termické zneskodiovanie chladiv a olejov
v SR stroskotali na pomerne malych disponibilnych mnoZzstvach, ktoré zodpovedali recyklovanym mnozstvam v ramci SR. Mnoz-
stva priblizne 500 az 1000 kg za rok neumoznili problém ekonomicky riesit napriklad spalovanim v cementarskych peciach, ani
v pripade, Ze Specialny hordk by bol zakipeny z podpornych fondov. V sti€asnosti je uz mozné znehodnotené chladiva, oleje,
vyviest na spalenie do zahranicia.

ZneSkodiiovanie izolacii

Zneskodrovanie CFCs, HCFCs izolacnych pien je problém, ktorého vyznam, aj napriek nahradam uvedenych naddvadiel, napri-
klad cyklopentanom, narasta. Tento problém vznikol v stvislosti s poSkodzovanim ozdénovej vrstvy Zeme CFCs latkami, ktoré sa
pri vyrobe izolacnych pien do chladniCiek a mrazniciek pouZzivali na Slovensku do roku 1994. HCFCs latky sa do izolacnych pien
vo vyrobe pouzivali do roku 1998. Tieto chlérované latky boli nahradené cyklopentanom (ODP=GWP=0) a HFCs latkami, ktoré sa
zacali pouzivat do izolaénych pien priblizne od roku 1994.

ZneSkodiiovanie vyrobkov

Ide o celti Skalu vyrobkov, z ktorych v popredi zaujmu st chladnic¢ky a mraznicky, K nim mdzeme priradit distribuéné a iné chladenie, ktorych
spolocnym znakom je, Ze okrem chladiaceho okruhu maj izolacie chladeného priestoru nadivané CFCs, HCFCs, respektive v si¢asnosti s HFCs
a HCs latkami, ktorych mnozstvo je Casto aZ trikrat vysSie v izolaciach ako v chladiacom okruhu. Smermica ¢. 2002/96/ES o WEEE - odpade
z elektrickych a elektronickych zariadeni v ¢lanku 6.1 ustanovuje povinnost pri recyklacii chladniciek a mrazniciek odobrat vetky CFC, HCFC,
HFC, HC latky podla prilohy 1l/1a2. Smernica v ¢lanku 7/2a,b dalej vyZaduje, aby 80 % vyrobkov (velkych doméacich spotrebiCov, priloha IA/1)
bolo zozbieranych a aby sa 75 % materidlov z vyzbieranych vyrobkov recyklovalo. Termin pre pinenie uvedenych cielov je rok 31.12. 2006
a 31.12. 2008. Clenské staty zodpovedai(i za prijatie opatreni na vytvorenie zbernej siete, vyrobcovia zodpovedajti za financovanie a realizéciu
zberu, zneSkodiovanie a oznaCovanie vyrobkov z hladiska ich recyklacie. Termin bol stanoveny na 13. 8. 2005. To vytvara priestor pre zapojenie
Recyklaéného fondu. Novelizovany zakon o odpadoch zavadza v SR povinnost zabezpecit zber pouZitej elektroniky a elektrospotrebicov a ich
prepravu na recyklacné linky.

Nevratné nddoby

Podla nariadenia EU &. 2037/2000/ES (&lanok 16.4) sa zakazuje umiestiiovat regulované latky (CFCs a HCFCs chladivé) na trh v nevratnych
obaloch, okrem latok, ktoré si urCené na nevyhnutné pouZitie (v SR len latky pouZivané na analytické a laboratérne Ucely). Znamena to, Ze
od 1. maja 2004 na nasom trhu sa nesmu predavat HCFCs chladiva v nevratnych obaloch. V pripade poruseni tychto novych ustanoveni a ak
inSpekcia Zivotného prostredia zisti tieto poruSenia, poruSovatelia budd sankcionovani podla platného zakona. HFCs chladiva sa zatial mozu
umiestriovat na trh v nevratnych obaloch s predpokladom ukoncenia koncom roku 2005, po uvedeni do platnosti Nariadenia pre HFCs chladiva.

Tabul'ka 4.2 Uginok a charakteristika opatreni s redukénym potencialom - sektor priemyselné procesy

i 3 Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ nastroja | Stav Apllkova}n.e v Sektor

scenarl Plyn GHG CO, ekv.
Modernizacia regulacny, _
vyroby HNO, technicky S | S opatreniami 2.B.2 N0 4 6 5 6
Nova regulacny S dalgimi
technoldgia guia - S — 2B2 | NO 128 997 997 997

. ... | technicky opatreniami 2

zachytu emisii
Modernizacia | reguiacny, | o | ¢ o oteniami 2F | PFCs 0,009 0,009 0,009 0,009
vyroby hlinika technicky
InStaldcia | regulacny, | ¢ S dalSimi 2F | PFCs 0 0 0 0,012
inertnych anéd | technicky opatreniami
Opatrenia regulaény || S dalsimi 2F | HFCs 0,123 0,145 0,129 0,129
na znizenie opatreniami
tnikov v sulade L S dal&imi
s legislativou EU regulacny I e 2.F SF, 0,004 0,004 0,006 0,006

4.2.4 Sektor polnohospodarstvo

Rozhodujtcim strategickym ramcom agrarnej a potravinovej politiky SR je eurdpsky model multifunkéného pol'nohospodarstva,
ktory prijala Eurépska Gnia. Jednym zo zakladnych cielov pol'nohospodarskej a potravinovej politiky SR je aj prispdsobenie
pol'nohospodarstva environmentalnym poZiadavkam na ochranu pody, vod, ovzduSia a zachovavanie prirodného prostredia, druho-
vej rozmanitosti a ochrane tradi¢nych génovych zdrojov. Tieto kvality zohladriuje aj Program rozvoja pol'nohospodarstva a potravi-
narstva v SR do roku 2010.

Politika a opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov




4.2.4.1 Emisie CH,

Zdroje tvorby metanu v polnohospodarstve boli spolu s moznymi opatreniami na redukciu realne zhodnotené a moznosti pre znizovanie
emisii metanu predstavuju:
Redukciu po¢tu hospodarskych zvierat, resp. zmenu zastipenia po¢tu hospodarskych zvierat v jednotlivych kategoriach
(hovadzi dobytok, oSipané, hydina, kone, ovce, kozy),
Spracovanie odpadov zo zivo€iSnej vyroby na bioplyn.

4.2.4.1.1 Prehlad opatreni Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy v sektore pol'nohospodarstvo

Zakon €. 83/2000 Z. z. o ochrane pol'nohospodarskeho pddneho fondu

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - zruseny, nahradeny zdkonom ¢. 220/2004 Z. z.

Zakon ¢.83/2000 Z. z. o ochrane pol'nohospodarskej pédy bol novelizovany zakonom ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
pol'nohospodarskej pody a o zmene zékona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostre-
dia (IPPC) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon €.136/2000 Z. z. o hnojivach

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - nahradeny a doplneny zakonom &. 555/2004 Z. z. o hnojivach

Zakon ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach bol nahradeny a doplneny zakonom ¢. 555/2004 Z. z., ktory bol prijaty v septembri 2004.
Pravna norma stanovuje podmienky aplikovania hnojiv, pestovatelskych substratov a pédnych pomocnych latok do obehu, pod-
mienky registracie hnojiv, ich skladovania a pouzivania, podmienky na agrochemické skisanie pol'nohospodarskych pod a zistova-
nie pddnych vlastnosti lesnych pozemkov. Okrem iného sa zaobera aj certifikaciou hnojiv.

4.2.4.1.2 Prehlad aktudlnych opatreni v sektore pol'nohospodarstvo

Zakon €. 220/2004 Z. z. o ochrane pol'nohospodarskeho pddneho fondu

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - implementovany

Zakon ustanovuje ochranu vlastnosti a funkcii pol'nohospodarskej pddy a zabezpecenie jej trvalo udrzatel'ného obhospodarova-
nia a pol'nohospodarskeho vyuZzivania. Si¢asne vytvara ramec na ochranu environmentalnych funkcii pol'nohospodarskej pody,
ktorymi st produkcia biomasy, filtracia, neutralizacia a premena latok v prirode, udrziavanie ekologického a genetického potencialu
Zivych organizmov v prirode a ochrana vymery pol'nohospodarskej pddy pred neopravnenymi zabermi na nepol'nohospodarske
pouzitie. Upravuje zasady trvalo udrzatelného vyuzivania pol'nohospodarskej pody, jej obhospodarovania a ochrany pred degrada-
ciou, eroziou, zhutnenim a rizikovymi latkami.

Zakon ¢.555/2004 Z. z. o hnojivach

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - implementovany

Zakon &. 555/2004 Z. z. o hnojivach dopiiia zakon &. 136/2000 Z. z. a zavéadza certifikaciu hnojiva, ktor(i vykonava kontrolny
ustav na zaklade ziadosti vyrobcu alebo splnomocneného zastupcu vyrobcu, alebo dovozcu dovazajiceho hnojivo z iného Statu,
ako je Clensky Stat Eur6pske;j tnie.

Zakon ¢.415/2002 Z. z. o ekologickom pol'mohospodarstve a vyrobe biopotravin

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - implementovany, novelizuje zakon ¢. 224/1998 Z. z.

Zakon €. 415/2002 Z. z. o ekologickom pol'nohospodarstve a vyrobe biopotravin novelizuje zakon ¢. 224/1998 Z. z., ktory urgil
zakladné smerovanie ekologického pol'nohospodarstva v SR v horizonte do roku 2010 a prijal stbor opatreni na jeho realizaciu.

4.2.4.2 Emisie N,O

Vysoka dynamika intenzifikacie rastlinnej a Zivocisnej vyroby spdsobuje narast spotreby priemyselnych hnojiv v zmysle rozvo-
jovych programov pestovania obilnin, cukrovej repy, zemiakov a olejnin. VysSia spotreba hnojiv sa prejavi aj vo zvySenej produkcii
pozberovych zvySkov, coho dosledkom je zvySenie koncentracie mineralizovatel'ného dusika v pdde. ZniZzovanie nakladov na vstupy
do Zivocisnej vyroby na jednej strane, a hospodarenia s odpadmi v tejto oblasti na druhej strane bude v budicnosti viest
ku koncentracii a intenzifikacii v podmienkach s rozvinutou rastlinnou vyrobou (kukuri€nd, repna a obilninarska vyrobna oblast)
v nizinnych oblastiach SR. V podhorskych a horskych oblastiach (pasienkarsky vyrobny typ) sa d& skor predpokladat snaha
o udrzanie charakteru krajiny pasenim a extenzivnymi formami hospodarenia.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




4.2.4.2.1 Prehlad opatreni z Tretej narodnej sprévy SR o zmene klimy v sektore pol'nohospodarstvo

Zéakon €. 307/1992 Z. z. o ochrane pol'nohospodarskej pady (ast' 3, §4,5,6)

Typ opatrenia - regulacné

Sicasny stav - zruseny, nahradeny zdkonom ¢. 220/2004 Z. z.

Zakon ¢.83/2000 Z. z. o ochrane pol'nohospodarskej pddy bol novelizovany zakonom ¢. 220/2004 Z. z. 0 ochrane a vyuzivani
pol'nohospodarskej pody a o zmene zékona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znedistovania Zivotného prostre-
dia (IPPC). Podla tohto zakona st uZzivatelia pol'nohospodarskej pody povinni ju vyuzivat sposobom, ktory vedie k minimalizacii
negativneho G€inku ich aktivity na Zivotné prostredie (voda, ovzdusie).

Kodex spravnej pol'mohospodarskej praxe - ochrana pady

Dokument, ktory bol schvaleny a publikovany eSte v roku 1996 a nasledne aktualizovany v roku 2000 a 2001 (8), sa zaobera
ochranou urodnosti pddy, ochranou pred fyzikalnou degradaciou pody, znecistenim pody a jeho nasledkami, ako aj ipravou vodné-
ho a vzdusSného rezimu pdd. Legislativne boli vymedzené osobitné ststavy hospodarenia, v legislative je zakotvené aj hospodarenie
v zranitelnych oblastiach.

4.2.4.2.2 Prehlad aktualnych opatreni v sektore pol'nohospodarstvo

Zakon €. 188/2003 Z. z. o aplikécii Gistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pady

Typ opatrenia - regulacné

Sicasny stav - implementovany

Zakon upravuje podmienky aplikacie Gistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pol'nohospodarskej pody a do lesnej pody
tak, aby sa vylugil ich Skodlivy vplyv na vlastnosti pddy, rastliny, vodu a na zdravie [udi a zvierat a zivotné prostredie. Upravuje
povinnosti producenta a odberatela Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov, vykon Statnej kontroly pri aplikacii Cistiarenského
kalu a dnovych sedimentov do polnohospodarskej pddy a do lesnej pddy. Tymto zakonom sa do pravneho poriadku Slovenskej
republiky transponujti smernice EU.

Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach § 35 ochrana pred zneéistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych zdrojov

Typ opatrenia - regulacné, nepriame

Siicasny stav - implementovany

Ochrana vod pred znecistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych zdrojov sa zabezpec€uje na pol'nohospodarsky vyuzivanych
lzemiach najma vykonanim potrebnych opatreni pri skladovani, manipulacii a aplikacii prirodnych a priemyselnych hnojiv a vhod-
nymi spdsobmi obrabania pody. Zabezpecenie vSeobecne prijatelnej tirovne ochrany vod pred znedistovanim dusiénanmi z pol'no-
hospodarskych zdrojov upravuje Kddex spravnej pol'nohospodarskej praxe, ktory vypractva ministerstvo pddohospodarstva.

Tabul'ka 4.3 Uginok opatreni na zniZenie emisii sklenikovjch plynov v pol'nohospodarsive

i ; Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ néstroja | Stav Apllkuva'm'e Sektor
v scenari Plyn GHG CO, ekv.

S dalSimi CH, 47 78 105 108
Nakladanie opatrenlaml
s zivoCiSnym | regulacny I S opatreniami 4B 77 107 138 169
odpadom er N.O

S dalSimi g 0 65 44 39

opatreniami
Nové hnojiva | regulacny I S opatreniami 4.C N,0 307 430 552 675

4.2.5 Sektor vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo

4.2.5.1 Emisie CO,

Opatrenia pre zvySenie zachytov CO, v sektore vyuzivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo st predovsetkym
zamerané na tieto oblasti:
zalesnovanie nelesnych pdod,
ochrana pred lesnymi poziarmi.
V ramci stratégii su v platnosti Koncepcia lesnickej politiky Slovenskej republiky do roku 2005 a Strednodoba koncepcia
politiky pddohospodarstva na roky 2004 az 2006, uvedené na stranke www.mpsr.sk.

Politika a opatrenia na znizenie emisii sklenikovych plynov




4.2.5.1.1 Prehlad opatreni z Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy v sektore vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo

Zmena druhového zloZenia lesov, zalesiiovanie nelesnych plach, ochrana uhlika v lesoch poSkodenych imisiami

Typ opatrenia - regulacné

Siicasny stav - implementovana

VSetky menované rezortné opatrenia uvedené v 3. Narodnej sprave SR o0 zmene klimy st v platnosti a aktualne sa prehodnocu-
ju. Platné dokumenty st vystavené na stranke Ministerstva pédohospodarstva www.mpsr.sk.

4.2.5.1.2 Prehl'ad aktudlnych opatreni v sektore vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo

Strednodoba koncepcia politiky pddohospodarstva na roky 2004-2006 - Lesné hospodarstvo (prijata v roku 2004)

Vytvara zakladny ramec pre realizaciu strednodobych zamerov lesného hospodarstva smerom k trvaloudrzatelnému obhospo-
darovaniu lesov a tym aj k zabezpeceniu stability uhlikovych zasob v lesoch Slovenska.

Zakon €. 217/2004 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali a o zmene niektorych zakonov

Typ opatrenia - regulacné, ekonomické

Siicasny stav - implementované

Zakon stanovuje pravidla pre pouzivanie genetického materialu v lesnom hospodarstve a uréuje tak produkéni schopnost
buducich lesnych porastov aj z hladiska sekvestracie uhlika pri zohladneni ekologickych narokov jednotlivych drevin.

Zéakon €. 326/2005 Z. z. o lesoch

Typ opatrenia - regulacné, ekonomické

Siicasny stav - implementovany

Zakon stanovuje zakladné ramce pre ochranu lesného pddneho fondu (lesnej pddy), pre hospodarenie v lesoch a na lesnych
pozemkoch a $tatnom odbornom dozore. Vytvara zakonné predpoklady pre trvalo udrzatelnd vysku taZieb dreva a zabranuje
exploatatnému vyuzivaniu lesov, ako aj zakladny ramec pre dlhodobé udrzanie zasob uhlika v lesoch Slovenska na sucasnej

arovni.
Taburka 4.4 Uginok opatreni na zvySenie zachytov a zniZenie emisii sklenikovjch plynov v sekiore vyuZivanie krajiny - zmeny vo vyuZivani krajiny
a lesnictvo
i 5 Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ nastroja Stav Apllkova’qe Sektor
v scenari Plyn GHG CO, ekv.
Co, 39,19 62,16 120,62 149,76
. . 5A CH 0,84 1,05 1,05 1,05
Zalesfovanie Scendr 4
a zvysena Regulacny s dalgimi N20 0,62 0,62 0,62 0,62
ocrlrana proti | a ekonomicky opatreniami 5B Co, 9,45 13,23 24,57 26,46
poziarom 5.0 co, 12,60 17,64 32,76 35,28
516 CO, 3,15 4.4 8,19 8,82
4.2.6 Sektor odpady

4.2.6.1 Emisie CH,

V pripade zneSkodnovania odpadov skladkovanim je v telese skladky produkovany metan, ktory pochadza z rozkladnych procesov
za anaerobnych podmienok. Ak na skladkach nie st vybudované zariadenia na zachyt a vyuZzitie, prip. spalovanie skladkovych plynov,
metan unika do atmosféry. Odhaduije sa, Ze 5-20 % antropogénneho metanu emitovaného do ovzdusia pochadza zo skladok odpadov.
Splaskové a priemyselné odpadové vody obsahuijd vysoky podiel organickej hmoty. Pri anaerébnom ¢isteni tychto vod a pri spracovani
kalov vyhnivanim dochadza k uvolfiovaniu metanu do ovzdusia, v pripade odstrafiovania dusika z odpadovych vod sa uvolTiuju i oxidy
dusika. Odhaduije sa, Ze odpadové vody mozu prispiet ku globalnym emisiam metanu az 8-11 %.

4.2.6.1.1 Prehlad opatreni z Tretej nrodnej spravy SR o zmene klimy v sektore odpady

Zakon €. 238/1991 Z. z. 0 odpadoch

Typ opatrenia - regulaéné

Sudasny stav - novelizovany zdkonom €. 223/2001 Z. z. o odpadoch

Novelizovany zakon €. 223/2001 Z. z. 0 odpadoch zostava stale zakladnou pravnou normou v oblasti odpadového hospodar-
stva. Okrem iného je podla tohto zakona pévodca odpadov povinny vyuzivat vzniknuté odpady ako zdroj druhotnych surovin alebo
energie. Skladkovanie odpadov je poslednym stupfiom nakladania s inak nevyuzitel'nym odpadom. Tento zakon upravuje posob-
nost $tatnej spravy a obci, ustanovuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov a nakladani
s odpadmi. Vyhlaska ¢. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov v § 27
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ustanovuije povinnost zachytavat skladkovy plyn zo vSetkych skladok odpadov, na ktoré sa ukladaju biologicky rozloziteIné odpa-
dy, ak sa na skladke odpadov tento plyn vytvara v technicky spracovatelnom mnozstve (STN 83 8108 Skladkovy plyn). Zachyteny
skladkovy plyn sa musi upravit a vyuzit na vyrobu energie. Ak sa zachyteny skladkovy plyn neméze vyuzit na vyrobu energie, musi
sa spalit. Zaroven sa od januara 2006 zakazuje zneSkodrovat biologicky rozlozitelny odpad zo zahrad a z parkov vratane odpadu
z cintorinov a z dalSej zelene, ak st sti¢astou komunalneho odpadu, s cielom prispiet k zniZeniu biologicky rozlozitelnych odpadov
na skladky (§ 18 (3)m)).

Zakon €. 327/1996 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov

Typ opatrenia -ekonomickeé

Sucasny stav - aktualizovany zakonom ¢. 17/2004 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov

Novelizovany zékon ¢. 17/2004 Z. z. nahradil platnost zakona ¢. 327/1996 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov na skladku.

4.2.6.1.2 Prehlad aktualnych opatreni v sektore odpady

Zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch
Typ opatrenia - regulaéné
Sucasny stav - implementovany
Zakonom ¢&. 223/2001 Z. z. 0 odpadoch sa do pravneho poriadku Slovenskej republiky preberajii pravne akty EU. Tento zakon
upravuje posobnost organov $tatnej spravy a obci, prava a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych osob pri predchadzani vzniku
odpadov a pri nakladani s odpadmi, zodpovednost za porusenie povinnosti na iseku odpadového hospodarstva a zriadenie Recyk-
lacného fondu.
Zakon 529/2002 Z. z. o obaloch
Typ opatrenia - regulaéné
Sucasny stav - implementovany
Zakon €. 529/2002 Z. z. 0 obaloch upravuje poziadavky na zlozenie, vlastnosti a oznacovanie obalov, prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pri pouZivani obalov a pri zbere a zhodnocovani odpadov z obalov. Cielom opatrenia v oblasti obalov
je predchadzat vzniku a Skodlivosti odpadov z obalov a zniZovat ich mnoZstvo a nebezpecnost pre Zivotné prostredie, zamedzit
prekazkam v obchodovani a naruseniu a obmedzeniu hospodarskej sutaze. Definuje druhy a poZiadavky na zloZenie a vlastnosti
obalov, recyklaciu, zber a zneSkodnovanie odpadov z obalov a zaroven zavadza evidenciu obalov.
Zakon 364/2004 Z. z. o vodach
Typ opatrenia - regulaéné
Sucasny stav - implementovany
Zakon ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach je zakladnym zakonom v oblasti vodného hospodarstva. Jeho Gicelom je vSestranne chranit
vody a starat sa o ich ¢istotu. Na vyptstanie odpadovych vod do povrchovych vod je potrebné povolenie vodohospodarskeho
organu. Ten, kto vypusta odpadové vody, je povinny zabezpe€ovat zneskodiovanie vyptstanych vod spdsobom zodpovedajicim
stic¢asnému stavu technického pokroku. Pri povolovani vyputstania odpadovych vod je vodohospodarsky organ viazany ustanove-
niami tohto zakona a ukazovatel'mi pripustného stupia znecistenia vod:
Odkanalizovanie a dosiahnutie pozadovaného Cistenia odpadovych vod v aglomeraciach - do 10 000 EO (ekvivalentov na
obyvatela) - rok 2015,
Odkanalizovanie a dosiahnutie poZadovaného Cistenia odpadovych vod v aglomeraciach nad 10 000 EO - rok 2010.
Emisie metanu do ovzdusSia z Cistenia komunalnych odpadovych vdd su zalozené na ¢asovych horizontoch predpokladanej
implementacie smernice 91/271/ES, s ¢im svisi zvySovanie podielu Cistenych odpadovych vod a nasledne emisii metanu.
Zakon €. 17/2004 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadov
Typ opatrenia -ekonomickeé
Sucasny stav - implementovany
Zakon €. 17/2004 Z. z. upravuje platenie poplatkov za uloZenie odpadov na skladku odpadov a na odkalisko. Zakon stanovuje
spdsob vypoctu poplatku, ohlasovaciu povinnost a sankcie za jeho nedodrzanie.

4.2.6.2 Emisie N,O

Na vypocet emisii N,0 z Cistenia odpadovych vod je mozné pouzit metodiku IPCC, CORINAIR alebo ISI. Najvhodnejsia sa javi
metodika ISI, ktora bola pouZzita pre projekcie emisii N,O. Pri aplikovani metodiky ISI sa predpoklada, ze COV bez biologického
odstranovania dusika neemituji ziaden oxid dusny. Preto sa pri vypocte bert do tvahy len tie Cistiarne odpadovych vod, v ktorych
je stupen s biologickym odstrafiovanim dusika (denitrifikacia) zaradeny. V suc¢asnosti sa na Slovensku postupne zvySuje pocet
tychto Cistiarni pre komunalne odpadové vody s biologickym odstrafiovanim dusika, z dévodu transpozicie a implementacie smer-
nice 91/271/ES, ktora pozaduje zavedenie terciarneho Cistenia odpadovych vod (odstrafnovanie nutrientov) v aglomeraciach nad
10 000 EO v tzv. citlivych oblastiach. Pocet Gistiarni sa v budticnosti bude este zvySovat. Citlivé oblasti sii oblasti, v ktorych je
kvalita povrchovych vod ohrozovana existujtcou, pripadne potencialnou eutrofizaciou. Na druhej strane vSak zvySovanie mnozstva
odpadovych vad, z ktorych je odstraniovany dusik, bude zvySovat emisie N,O do ovzdusia.
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Taburka 4.5 Uginok opatreni na zniZenie emisii sklenikovych plynov v sektore odpady.

i § Rok 2010 2015 2020 2025
Opatrenie Typ ndstroja Stav Apllknv?n.e ! Sektor
scenarl Plyn GHG CO, ekv.
Opatrenia pri S opatreniami CH, 186,06 304,08 409,50 516,81
skladovani regulacné | S 6.A
tuhého odpadu asimt CH 6,66 7,43 8,14 8,79
opatreniami d
Odpadoveé vody, CH, 32,76 44,52 77,70 147,00
domacnosti regulacné S | Sopatreniami | 6.B.2
a sluzby N,0 -5,98 7,98 -3,64 9,31
Odoadové vod CH, 6,51 13,44 21,00 28,98
p.a ove vody regulacné S | S opatreniami | 6.B.1
v priemysle
N,0 -3,61 -4,81 -5,21 -5,61

Pre priemyselné odpadové vody sa neuvazuje s vyraznymi zmenami v odstrafiovani dusika z odpadovych vod v ¢asovom
horizonte do roku 2025. V poslednom obdobi sa zvysil pocCet Cistiarni priemyselnych vod s biologickym odstrafovanim dusika,
avSak emisie nie sU vyrazné, pretoze koncentracia dusika v odpadovych vodach je nizka. Najvacsia koncentracia dusika je v
odpadovych vodéach Dusla Sala a Chemka Strazske, ale i tu doslo k poklesu v roku 2003 oproti roku 2002. V siéasnosti nie st
zname zamery pre budlce obdobie ohladne zavedenia odstrafiovania nutrientov v inych priemyselnych podnikoch.
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5. Projekcie a zhodnotenie vplyvu opatreni

V obdobi od spracovania Tretej narodnej spravy SR o zmene klimy doslo k podstatnym politickym a ekonomickym zmenam,
ktoré ovplyviiuji aj vychodiskové pozicie pre spracovanie projekcii. SR sa stala v maji 2004 élenom EU a siicasne doslo
k vyraznému pokroku v ekonomickej transformacii a harmonizacii legislativy s EU. Vsetky tieto skutoénosti boli zohladnené
pri navrhu scenarov tvorby emisii sklenikovych plynov pre ich projekcie. Zakladny rozvoj aktivit, uréujicich droveri emisii,
vychadzal z predpokladov makroekonomického vyvoja, politiky relevantnych sektorov narodného hospodarstva, ako aj
Stidii v oblasti energetickej efektivnosti, rozvoja dopravy, pol'nohospodarstva, lesnictva a odpadového hospodarstva. Aj
napriek rozsiahlejsim suborom spracovanych tdajov a metodickym zlepSeniam pri projektovani aktivit relevantnych sekto-
rov zostavaju projekcie stale zatazené neistotami dalSieho vyvoja s ohladom na dobiehajici proces transformacie a priva-
tizacie, predovsetkym v oblasti systémovej energetiky. Stale nie je mozné ekonomicky vyvoj povaZovat za ustaleny pocas
dihsieho ¢asového obdobia, a teda nie je mozné pri modelovani budiceho vyvoja pouZit extrapolaciu historickych tdajov
o spotrebe energie. Okrem toho pdsobia dalSie parametre, ako je otvorenie energetického trhu, emisné stropy pre zakladné
znecistujice latky a obchodovanie s emisnymi kvotami CO,. Aj napriek jestvujicim obmedzeniam je mozné na zaklade
vysledkov modelovania hodnotit realnost spinenia Kjotskeho redukcného ciela, ako aj dalsieho vyvoja tvorby emisii v tzv. post-
Kjoto periode (po roku 2012). Za zakladny rok pre modelovanie emisnych scenarov sa vzhladom na dostupnost’ a spolahli-
vost vstupnych tdajov zvolil rok 2003.

5.1 Projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore energetika

K tvorbe emisii sklenikovych plynov v sektore energetika S
, L . , f e . , 1.A.1 Energeticky priemysel

dochadza najma pri spalovani a transformécii fosilnych paliv. Fu- . :
gitivne emisie metanu vznikaju pri tazbe paliv, ich doprave | 1:A.1.2 | Vyroba elektriny a tepla
a spracovani. Z hladiska kategorii IPCC st pre SR relevantné tieto | 1.A1.b | Rafinérie ropy
sektory: 1.A1c | Uprava uhlia a ostatné

V stlade s metodikou UNFCCC (FCCC/CP/1999/7) na pri- A LCR G IO
pravu narodnych komunikacii o zmene klimy boli spracované | 1.A.2.a | Vyroba Zeleza a ocele
nasledujice scendre: 1A2b | Vyroba nezeleznych kovov

1.A.2.c | Vyroba chemickych produktov

Scendr bez opatreni:
Reprezentuje stav, ktory nezohladfiuje politiku a opatrenia, | 1-A-2.d | Vyroba celulézy, papiera a tlaciarne
ktoré boli realizované, prijaté alebo planované po zakladnom roku | 1.A.2.e | Vyroba potravin
pre projekcie, t.j. roku 2003. 1A2f |ine

! Joprava

Scenér s opatreniami:
Modeluje Gcinok realizovanej a prijatej politiky a opatreni - | 1.A.3.a | Letecka doprava
zohladiiuja sa najma legislativne opatrenia prijaté po zakladnom | 4 p 3
roku pre projekcie (2003).

Cestna doprava

1.A.3.c | Zelezniéna doprava

Scendr s dalSimi opatreniami: 1.A.3.d | Vodna doprava
Modeluje tvorbu emisii sklenikovych plynov so zohladnenim | 1 A3 | Ina doprava
acinku planovanej politiky a opatreni. V stlade s legislativnym
ramcom EU sa v tomto scenari modeloval Gi¢inok transpozicie "
smernice 2001/77/ES o podpore OZE pri vyrobe elektrickej ener- | 1-A-4-2 | Urady a institiicie

gie. Zakladnym ramcom pre modelovanie Gginku smernic EU bol | 1.A.4.b | Domacnosti
aktualny Navrh energetickej politiky SR. 1A4c

A4 Ostatné sekto

Pol'nohospodarstvo, lesnictvo
\.5.3 Osta

5.1.1 Projekcie emisii CO, v sektore energetika

Projekcie emisii CO, v tomto sektore boli spracované v rozsahu identickom s rozsahom inventarizovania emisii v sektore
energetika podla sektorového pristupu (metodika IPCC) aplikovaného v SR pri inventarizaciach emisii sklenikovych plynov,
vznikajucich spalovanim a transformaciou fosilnych paliv. V ramci projekcii su v tomto sektore uvazované (v stlade s metodikou
IPCC) aj emisie CO,, vznikajtce pri spalovani motorovych paliv v doprave.
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5.1.1.1 Zakladné predpoklady pre modelovanie scenarov emisii CO,

Na modelovanie vyvoja emisii CO, zo spalovania a transformacie fosilnych paliv podia navrhnutych scenarov bol pouZity
optimalizacny model MESSAGE, ktory okrem optimalizacie Struktury spotreby energetickych nosiov v zavislosti od vyvoja a Struktiry
konecnej spotreby energie umoziioval modelovat aj vplyv emisnych stropov emisii €0, a S0,. Ziskané vysledky boli porovnavané
s vysledkami modelovania simulaénym modelom ENPEP - modul BALANCE a IMPACT, pouzitym pri spracovani predchadzajucich
Narodnych sprav SR o zmene klimy. Obidva pristupy indikujt, Ze pre dalSie vyznamné znizovanie emisii je k dispozicii len maly
manévrovaci priestor pri opatreniach, ktoré vedi k zmene Struktary paliv. Vyplyva to z uz zrealizovaného vysokého stupna
plynofikacie v sektore priemyslu, sluzieb a zasobovania obyvatelstva teplom. Otvorena zostava otazka podielu jadrovych elektrarni
na vyrobe elektrickej energie. V obdobi spracovania projektu neboli zname kone¢né investi¢né plany predpokladaného budtceho
vlastnika systémovej energetiky, ani jeho zamery o Ucasti na medzinarodnom obchode s elektrickou energiou. To predstavuje
najvacsie neistoty v oblasti tvorby emisii CO, v kategorii 1.A.1.a systémova energetika podla IPCC. Naopak, proces privatizacie
a zamery rozvoja boli zname pre kategérie 1.A.1.b - rafinéria ropy a 1.A.1.c, ktoru v pripade SR predstavuje predovSetkym vyroba
koksu pre metalurgiu, tj. odvetvia s najvdcsou tvorbou emisii CO, v priemysle. AvSak mnohé inovacie technoldgii v tychto sekto-
roch uz boli zrealizované a moznosti na dalSie vyrazné znizovanie emisii st len limitované.

Zakladné predpoklady pre navrh scendrov vychadzaji z tychto materialov:

Predpoklady EU o vyvoji makroekonomickych ukazovatelov pre projekcie emisii sklenikovych plynov v roku 2005 - projekt EU
25,
Struktdra spotreby tepla v sektore obyvatel'stva a sluZieb, ktord vychadzala z Gdajov Stidie o ekonomickej efektivnosti,
sponzorovanej Svetovou bankou a koordinovanou Energetickym centrom Bratislava. Jej vysledky boli korigované na nové
demografické Gdaje o raste obyvatelstva,
Predbezny plan nasadzovania a predpoklad narastu vyroby elektrickej energie v systémovych elektrarfiach Plan neuvazuje s
dostavbou 3. a 4. bloku v JE Mochovce, predpoklada odstavenie blokov v JE Jaslovské Bohunice v rokoch 2006 a 2008.
Plan zohladriuje pInenie poziadaviek environmentalnej legislativy, predovSetkym sprisnenie emisnych limitov ZZL. To vSetko
je zahrnuté v referentnom scenari - bez opatreni.
Skladba vozidiel v cestnej doprave, rocné priebehy vozidiel a ich merna spotreba [8],
Dopravné vykony v Zelezni¢nej, vodnej a leteckej doprave [7],
Predpoklad rozvoja priemyselnej vyroby [4],
Perspektivy spracovania ropy v SR [9],
Smernica ¢. 2001/91/ES o energetickej hospodarnosti budov,
NAP SR pre obdobie 2005-2007 a emisné stropy SO,
- Opatrenia stvisiace so smernicou ¢. 2001/77/ES o podpore OZE pri vyrobe elektrickej energie.
Tabul'ky zakladnych vstupnych tdajov st uvedené v prilohe P.2.5.

5.1.1.2 Scenare emisii CO, zo spalovania a transformacie fosilnych paliv

Scenar hez opatreni
Na rozdiel od Tretej narodnej spravy SR 0 zmene klimy st opatrenia stvisiace s plnenim ustanoveni podla zakona ¢. 478/2002 Z. z.
0 ochrane ovzduS$ia a ich a¢inok na zmenu palivovej zakladne energetickych zdrojov v tomto scenari uvazované. Ide o opatrenia
zrealizované pred rokom 2003. Pri modelovani boli ako vstupné indikatory pouzité tieto podklady:
- Subory NEIS a Narodna emisna inventura sklenikovych plynov pre rok 2003,
Predpokladany vyvoj vyroby elektrickej energie v SE, a.s. - uvazuje sa v iom so zapojenim do medzinarodného obchodu
s elektrickou energiou a odstavenim jadrovych blokov v Jaslovskych Bohuniciach [8].
Dynamika uvazovaného medziroéného narastu spotreby tepla obyvatelstvom je v stlade s materialom Sttdie o ekonomickej
efektivnosti [5], ktory v sebe zahrfiuje postupné zlepSovanie mernej spotreby na vykurovand plochu v sulade s vystavbou
novych bytov,
Konecna spotreba paliv v priemysle bola ur€ena na zaklade o€akavaného podielu tohto sektora na tvorbe HDP. Sucasne sa
predpoklada, Ze sa bude vnutorna energeticka tc¢innost - IEEI (Internal energy efficiency improvement) v priemysle kazdo-
roéne zlepSovat o 1 %, ¢im dojde k zniZeniu mernej tvorby emisii v zavodnych vyhrevniach a teplariiach,
Objemy spracovania ropy a vyroby ropnych produktov zodpovedajt predpokladom dominantného vyrobcu, uvedenym v Prilohe

P.2.5[9],
1 Zmena palivovej zdkladne k palivim s men$im obsahom uhlia
2 Zakon ¢. 487/2002 Zb. o ochrane ovzdusia
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Predpoklady o spotrebe motorovych paliv v cestnej doprave, rovnako ako o dopravnych vykonoch v ZelezniCnej, leteckej
a vodnej doprave, su v sulade s koncepciou ministerstva dopravy, pdst a telekomunikacii SR.
Scendr s opatreniami
Scenar s opatreniami pocita s uskuto¢nenou a prijatou politikou a opatreniami - najma legislativou, po zakladnom roku pre
projekcie, t.j. 2003. Ako opatrenie, ktoré je konzistentné s tymto scenarom, sa uvazuje Gcinok priamej legislativnej normy pre
obmedzovanie tvorby emisii sklenikovych plynov - zakon ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvdtami. Analyza vstupnych
podkladov zo stborov NEIS preukazala, Ze vacsSina zdrojov uz dosahuje poZzadované emisné limity ZZL, alebo pouZiva menej
uhlikaté paliva, predovSetkym ZP. Preto zostal len maly priestor na dalSie vyrazné zmeny palivovej zakladne. Vysledky modelova-
nia ukazali ako technicky a ekonomicky realne opatrenia:
Prechod na kombinované spalovanie uhlia a biomasy, s jej podielom do 30 % nahrady pévodného paliva v energetickom
prikone pri jestvujacich uhol'nych kotloch,
Prechod na spalovanie len ZP pri kotloch na kvapalné paliva v kombinacii so ZP.
Scendr s dalSimi opatreniami
Scenar s dalSimi opatreniami zahffa planovant politiku a opatrenia (predovSetkym legislativne). V tomto scenari bol modelova-
ny ucinok nasledujucich opatreni:

Tahill k?Bﬁ”ﬁHﬂ&ﬁ\}h\é'ﬁ'iﬂféepFé)@lﬁ%rdﬁi%%\‘irh%%? gZﬁJl&juﬁl

sme vvchadzali z Navrhu eneraetickei naolitiky S

m?@ﬁre OZE pri vyrobe elektrickej energie. Pri aplikacii tejto smernice

nei stanovenvch indikativnveh cielov nre OZF (t1abulka 5 1)-
Zdroj Vyroba v roku 2002 \ljroba v roku 2010 Predpoklad zvySenia podielu 0ZE
GWh GWh GWh
Vel'ké vodné elektrarne 4924 5000 76
Malé vodné elektrarne 245 350 105
Biomasa 153 350 197
Veterné elektrarne 0 100 100
Geotermalna energia 0 1 1
Bioplyn 6 52 46
Slnecna energia 0 0 0
SPOLU 5328 5 853 925

Na zaklade modelovania sa vplyv MVE, spolu s ostatnymi vodnymi elektrariiami, prejavi znizenim vyroby elektrickej energie
z uhol'nych blokov, zatial' ¢o ostatné OZE s premenlivym vykonom ovplyvnia vyrobu Spickovych zdrojov elektrickej energie. Ide
predovsetkym o vyrobu v EVO 2 a novych plynovych turbinach. V ramci modelovania sa predpoklada, Ze biomasa bude vyuzivana
ako nahrada za ¢ast paliva (hnedé uhlie) v uhol'nych blokoch v ENO. Toto opatrenie nebolo uvazované v scenari s opatreniami, ale
predstavuje dalSi G¢inok na znizenie sklenikovych plynov. Stanoveny redukény acinok tychto opatreni v prierezovom roku 2010 je
uvedeny v tabulke 5.2.

Tabul'ka 5.2 Redukény dcinok opatreni v roku 2010

Pri kvantifikovani redukéného tG¢inku smernice ¢. 2003/30/ES o podpore pouzivania

Opalrenie KGO, biopaliv v doprave, ktora predpoklada, ze podiel tychto paliv na celkovej spotrebe v roku
MVE 108 | 2010 dosiahne 5,75 %, bol v ramci modelovania pouzity predpoklad, Ze biopaliva budd na-
Ostatné OZE 107 | hradzat len Gast spotreby motorovej nafty. Redukény acéinok pre toto opatrenie v roku 2010
Biomasa 261 predstavuje znizenie emisii 0 323,5 kt CO,,.

Projekcie emisii (:(]Z zo spalovania a transformacie fosilnych paliv
Vysledky modelovania vyvoja emisii CO, podlia uvedenych scenarov st znazornené na obrazku 5.1.

Vysledky scenarov su porovnané s trovitou 92 % tvorby emisii CO, zo spalovania a transformacie fosilnych paliv pre rok 1990.
Na zaklade vysledkov modelovania je zrejmé, ze v roku 2010 je realne spinenie Kjétskeho redukéného ciela pre vSetky scenare,
teda aj scenar bez opatreni. O¢akavana dynamika ekonomického rastu véak povedie k dalSiemu vyraznému zvySovaniu emisii CO,,,
priom stabilizacia tvorby emisii na trovni Kjotskeho ciela nie je realna ani pre scenar s dalSimi opatreniami. Pri analyze vysledkov
modelovania a ich porovnani s projekciami v predchadzajiicich spravach mozno konstatovat, Ze (tabul'ka 5.3):

-V dosledku uz aplikovanych opatreni suvisiacich s uplatfiovanim zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia sa podiel
zemného plynu v energetickom sektore vyrazne zvysSil. Priestor na aplikaciu opatreni, ktoré by viedli k zmene palivovej
zakladne v prospech menej uhlikatych paliv sa tak podstatne zmensil,

V désledku prebiehajicej restrukturalizacie ekonomiky je stupen neurcitosti pre korelaciu medzi vyvojom pridanej hodnoty
a kone¢nou spotrebou energie stale vysoky. Historické udaje vzhladom na ekonomicku transformaciu neposkytuju dostatok
reprezentativnych a Statisticky vyznamnych tidajov na urcenie elasticity. V projekciach sa pre vyvoj kone¢nej spotreby tepla
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Obrazok 5.1 Scenare tvorby C0, hez zapocitania LULUCF
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a elektriny uvazovalo s hodnotou koeficientu pre autondmne znizovanie energetickej naroénosti v priemysle na trovni 1 %,

Pri projekciach v predchadzajucich spravach bol pouzity predpoklad relativne vyrovnanej trovne vyroby zeleza. Pri aktual-
nom modelovani sa vychadzalo z upraveného narastu pre oblast metalurgie, ktory je vy$8i, ako boli predpokladané medziroc-

né narasty pouzité pre projekcie EU-25.

Tabul'ka 5.3 Emisie CO, zo spalovania a transformacie paliv (Tg)

Kategérie 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Scenar bez opatreni
1.A.1 Energeticky priemysel NE 13,374 13,291 16,788 18,722 20,553 22,556
1.A.2 Spracovatelsky priemysel a vyroba NE 13,658 14,260 16,682 19,659 23,254 27,455
1.A.3 Doprava 5,071 5,143 5,409 6,081 6,533 6,722 6,700
1.A.4 Ostatné sektory NE 5,683 5,949 6,675 7,347 8,122 9,007
1.A.5 Ostatné NE 1,141 1,142 1,147 1,152 1,159 1,167
Carbon stored NE 1,947 2,018 2,336 2,680 3,114 3,592

opatrenia 96 0 8,0 4419 49,8 66 62,138
1.A.1 Energeticky priemysel NE 13,374 13,291 16,441 18,377 20,209 22,213
1.A.2 Spracovatelsky priemysel a vyroba NE 13,658 14,260 16,249 19,154 22,654 26,746
1.A.3 Doprava 5,071 5,143 5,409 6,081 6,533 6,722 6,700
1.A.4 Ostatné sektory NE 5,683 5,949 6,622 7,282 8,042 8,909
1.A.5 Ostatné NE 1,141 1,142 1,141 1,146 1,153 1,162
Carbon Stored NE 1,947 2,018 2,336 2,680 3,114 3,592
Scenar s dalSimi opatreniami 55,962 37,051 38,033 43,398 48,912 54,712 61,133
1.A.1 Energeticky priemysel NE 13,374 13,291 15,965 17,901 19,733 21,737
1.A.2 Spracovatelsky priemysel a vyroba NE 13,658 14,260 16,249 19,154 22,654 26,746
1.A.3 Doprava 5,071 5,143 5,409 5,757 6,183 6,361 6,339
1.A.4 Ostatné sektory NE 5,683 5,949 6,622 7,208 7,924 8,741
1.A.5 Ostatné NE 1,141 1,142 1,141 1,146 1,153 1,162
Carbon Stored NE 1,947 2,018 2,336 2,680 3,114 3,592

Emisie v zakladnom roku pre KP; NE = Not Estimated

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




5.1.2 Projekcie emisii CH, v sektore Energetika

V sektore Energetika vznikaja emisie CH, pri spalovani a transformacii fosilnych paliv, k tvorbe fugitivnych emisii metanu
dochadza pri tazbe, doprave, distribticii a spracovani paliv. Projekcie emisii CH, zo spalovania a transformacie fosilnych paliv boli
pocitané na zaklade spotreby paliv v jednotlivych scenaroch pomocou IPCC metodiky a na zaklade odportc¢anych IPCC agregova-
nych emisnych faktorov. V pripade emisii CH, v doprave boli pre jednotlivé typy vozidiel pouzité emisné faktory z programu
COPERT IIl. Na modelovanie boli pouZité rovnaké scenare, ako v pripade emisii CO, zo spalovania a transformacie paliv (scenar bez
opatreni, s opatreniami a dal$imi opatreniami, kapitola 5.1.1.2), ¢o umoznilo zistit, ako sa prejavil ti€inok opatreni, zameranych na
znizenie emisii CO,, na Grovni emisii CH,. V sulade s metodikou pre emisnu inventarizaciu fugitivnych emisii CH, boli vypocitané
ro¢né emisie pre nasledujlce aktivity (tabulka 5.4):

Podzemna tazba uhlia,

Spracovanie a skladovanie ropy a ropnych produktov,
Skladovanie, doprava a distribdcia zemného plynu.

Tabul'ka 5.4 Projekcie emisii CH4 (Go) v sektore energetika v prierezovych rokoch

Kategdrie 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Scendr bez opatreni 69,088 61,982 61,620 60,976 61,342 61,763 62,006
1.A Zo spalovania 17,432 5,672 5,965 6,866 7,698 8,573 9,520
-z toho doprava 1.A.3 1,039 1,206 1,299 1,514 1,637 1,688 1,681
1.B Celkom fugitivne 51,656 56,309 55,655 54,110 53,644 53,190 52,486
1B.1.aTazbaa spracovanie uhlia 27,198 21,114 20,460 18,912 18,445 17,989 17,284
1.B.2.a Doprava a spracovanie ropy 0,217 0,147 0,147 0,150 0,152 0,154 0,157
1.B.2.b Zemny plyn doprava a tazba 21,359 32,187 32,187 32,187 32,187 32,186 32,185
1.B.2.c Ventilacia 2,741 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733
1.B.2.c Spalovanie na fakle 0,141 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128
opatrenia 59,088 61,98 61,620 b 61,66 i 52,44

1A Zo spalovania 17,432 5,672 5,965 7,147 8,021 8,951 9,961
-z toho doprava 1.A.3 1,039 1,206 1,299 1,514 1,637 1,688 1,681
1.B Celkom fugitivne 51,656 56,309 55,655 54,110 53,644 53,190 52,486
1.B.1.a Tazba a spracovanie uhlia 27,198 21,114 20,460 18,912 18,445 17,989 17,284
1.B.2.a Doprava a spracovanie ropy 0,217 0,147 0,147 0,150 0,152 0,154 0,157
1.B.2.b Zemny plyn doprava a tazba 21,359 32,187 32,187 32,187 32,187 32,186 32,185
1.B.2.c Ventilacia 2,741 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733
1.B.2.c Spalovanie na fakle 0,141 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128
Scendr s dalSimi opatreniami

1.A Zo spalovania 17,432 5,672 5,965 7,144 7,187 8,578 9,433
-z toho doprava 1.A.3 1,039 1,206 1,299 1,514 1,637 1,688 1,681
1.B Celkom fugitivne 51,656 56,309 55,655 54,110 53,644 53,190 52,486
1.B.1.a Tazba a spracovanie uhlia 27,198 21,114 20,460 18,912 18,445 17,989 17,284
1.B.2.a Doprava a spracovanie ropy 0,217 0,147 0,147 0,150 0,152 0,154 0,157
1.B.2.b Zemny plyn doprava a tazba 21,359 32,187 32,187 32,187 32,187 32,186 32,185
1.B.2.c Ventilacia 2,741 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733 2,733
1.B.2.c Spalovanie na fakle 0,141 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.1.3 Projekcie emisii N,O v sektore energetika

K tvorbe N,0 v sektore energetika dochadza pri spalovani a transformacii fosilnych paliv. V ramci tohto sektora je bilancovana
aj tvorba emisii N,O v doprave. Obdobne ako v pripade metanu, emisie N,0 boli vypocitané pomocou metodiky IPCC s pouZitim
odporacanych hodndt emisnych faktorov, zatial’ ¢o v ramci dopravy boli pre jednotlivé typy vozidiel pouzité emisné faktory z programu
COPERT Ill. Emisie zo spalovania a transformacie paliv boli pocitané pre rovnaké scenare ako v pripade emisii CO, a CH,, ¢o
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umoznilo analyzu ucinku opatreni, zameranych na znizenie emisii C0,, na tvorbu emisii N,0 (tabul'ka 5.5).
Tabul'ka 5.5 Projekcie emisii NZO (Gg) v sektore energetika v prierezovych rokoch

Kategérie 1990 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Scenar bez opatreni 0,848 0,962 1,000 1,142 1,243 1,318 1,381
-z toho doprava 1.A.3 0,246 0,653 0,688 0,767 0,819 0,834 0,827
Scenar s opatreniami 0,848 0,962 1,000 1,182 1,291 1,376 1,450
- z toho doprava 1.A.3 0,246 0,653 0,688 0,767 0,819 0,834 0,827
Scenar s dalSimi opatreniami 0,848 0,962 1,000 1,180 1,289 1,374 1,448
-z toho doprava 1.A.3 0,246 0,653 0,688 0,767 0,819 0,834 0,827

*  Emisie v zakladnom roku pre KP

5.1.4 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v sektore energetika

V tabul'ke 5.6 su Udaje celkovych agregovanych emisii sklenikovych plynov v sektore energetika. Zvlast je uvedena hodnota
celkovej agregovanej emisie v doprave.

Tahul'ka 5.6 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v [:[]2 ekvivalentoch (Gg) v sektore energetika pre prierezové roky

Scenar 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni 57 676 38 651 39 637 46 670 52 405 58 402 65 023
-z toho doprava 5169 5371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
S opatreniami 57 676 38 651 39 637 45 850 51 507 57 399 63 898
-z toho doprava 5169 5371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
S dalSimi opatreniami 57 676 38 651 39 637 45 050 50 602 56 435 62 882
-z toho doprava 5169 5371 5649 6 027 6471 6 655 6 631

* Emisie v zakladnom roku pre KP

5.2 Projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore priemyselné procesy

5.2.1 Projekcie emisii CO, neenergetického povodu v priemysle

Aktivita priemyslu vyroby stavebnych hmét a spracovania mineralnych surovin, ako st vyroba cementu, vapna a magnezitu priamo
urcuje tvorbu CO, tak energetického, ako aj neenergetického povodu. Po prechodnom dtime v sektore stavebnictva medzi rokmi 1995
az 2000 ma vyroba a spotreby cementu na Slovensku stale stipajicu tendenciu. Tento trend sa oCakava aj v buducich rokoch,
vzhladom na fakt, Ze priemernd ro&nd spotreba cementu na obyvatela v SR je dnes 330 kg, kym v EU cca 510 kg/obyvatela. Ked'ze
vyvoj aktivity v sektore priamo urCuje tvorbu emisii CO, neenergetického povodu, projekcie indikuju kontinualny narast do roku 2025.
V tomto pripade tvorba CO, je dana stechiometriou procesu vyroby, preto sa tu aplikuje len jeden scenar. Opatrenia na znizenie CO,,
suvisiace s usporou paliv alebo uplatnenim OZE, boli uz uvazované v scenari s opatreniami v ramci sektora energetika, kategdria 1A.2.f
(tabulka 5.7).

Tabul'ka 5.7 Projekcie emisii (:l]2 (Gg) neenergetického pdvodu v prierezovych rokoch v pre sektor priemyselné procesy

* Emisie v zakladnom roku pre KP
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Emisie C0, neenergetického povodu 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
2.A.1 Vlyroba cementu 1438 905 959 1203 1545 1959 2 431
2.A.2 Vlyroba vapna 770 552 585 734 942 1195 1483
2.A.3 PouZite vapenca a dolomitu v priemysle 302 375 401 496 623 787 983
2.A.7 PouZite magnezitu v priemysle 432 450 481 596 749 945 1180
2.C Viyroba kovov 542 703 738 865 1014 1183 1391

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




5.2.2 Projekcie emisii N,O v sektore priemyselné procesy

Zdrojom emisii N, 0 je vyroba kyseliny dusi¢nej v dvoch chemickych podnikoch. V jednom z nich, vyrabajicom priblizne polovicu
celkového objemu vyroby, bola instalovana nova technoldgia s katalytickou redukciou NO,. Vysledkom je mierne zvySenie emisii
N,O (priblizne o 10 %). Projekcie emisii N,O boli vypocitané na zaklade inventarizacie emisii pre predpokladané aktivity vyroby
kyseliny dusicnej. Pre vyrobu po roku 2000 bola uvazovana konstantna troven. V porovnani s rokom 1990 su projektované emisie
N,O vyrazne nizSie, Co sivisi s technologickou inovaciou vyroby a predpokladanym rozsahom aktivit. Pre projekcie emisii N,O z
vyroby kyseliny dusi¢nej boli navrhnuté tieto scenare:

- Scendr bez opatreni predpoklada, ze pri vyrobe kyseliny dusi¢nej sa v obdobi okolo roku 2020 dosiahne maximalna kapacita
prevadzky,
Scendr s opatreniami predpoklada aplikaciu technoldgie denitrifikacie pre zostavajicu vyrobu st¢asne s dosiahnutim maximal-
nej urovne produkcie,
Scendar s dalSimi opatreniami v rokoch 2015 az 2020 predpoklada zavedenie pokrocilejSej technoldgie denitrifikacie (tabulka 5.8).

Tabul'ka 5.8 Projekcie emisii NZO (t) pri vyrobe HNl]3

Scendre 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Scenar bez opatreni 1639 2530 2 625 3114 3627 4018 4018
Scenar s opatreniami 1639 2 530 2 625 3114 3613 4 000 4000
Scenar s dalSimi opatreniami 1639 2 530 2625 3114 3200 785 785

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.2.3 Emisie PFCs, HFCs a SF

Emisie PFC su spojené s vyrobou hlinika. V roku 1996 bola aplikovana moderna technoldgia s pouzitim uz predzihanych
elektrdd. Mnoho HF a ostatnych fluoridov, unikajtcich z elektrolytickych reakcii, sa zachytava a recykluje do procesu. Pre projekcie
boli prijaté tri scenare:

Scendr bez opatreni predstavuje udrzanie stucasnej urovne vyroby a stavu technoldgie,

Scendr s opatreniami predpoklada zlepSenie technoldgie a zachytu emisii od roku 2005,

Scendr s dalSimi opatreniami na rozdiel od predchadzajiceho scenara predpoklada. ze od roku 2025 uz budd zname inertné
anody, na ktorych nebudu vznikat emisie zIGéenim uhlika.

Pre emisie HFCs a SF; boli uvazované len dva scenare:

Scendr bez opatreni neuvazuje s uplatnenim dalSich opatreni po zakladnom roku pre projekcie (2003). Rovnaky predpoklad bol
pouzity aj pre scenar s opatreniami,

Scendr s dalSimi opatreniami po zakladnom roku pre projekcie - t.j. 2003 uvazuje s t¢inkom pripravovaného nariadenia Europske;j
komisie pre F-plyny (tabulka 5.9).

Tabul'ka 5.9 Projekcie emisii PFCs HFCs a SFﬁ (Gg (:(]2 ekvivalent)

1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Scenar bez opatreni 271 169 210 318 353 334 334
2.F - PFCs 21 21 21 21 21 21
2.F - HFCs 133 173 279 311 291 291
2.C-SF, 15 16 19 21 22 22
Scenar s opatreniami 271 169 201 309 343 325 325
2.F - PFCs 21 12 12 12 12 12
2.F - HFCs 133 173 279 311 291 291
2.C-SF, 15 16 19 21 22 22
Scenar s dalSimi opatreniami

2.F - PFCs 21 12 12 12 12 0
2.F - HFCs 133 145 156 166 163 163
2.C-SF, 15 16 15 17 16 16

*

Emisie v zakladnom roku pre KP
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Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v sektore priemyselné procesy
V tabulke 5.10 s v prierezovych rokoch uvedené celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov v priemysle ako stcet
emisii CO, neenergetického povodu emisii N0 a novych plynov.

Tahul'ka 5.10 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov (Gg CO0, ekvivalent) v sektore priemyselne procesy v prierezovych rokoch

1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Bez opatreni 4264 3938 4188 5178 6 350 7649 9048
Emisie CO, neenerget. pdvodu v priemysle 3484 2 984 3164 3894 4 873 6 069 7 468
Emisie N,0 508 784 814 965 1124 1245 1245
Emisie novych plynov 271 169 210 318 353 334 334
S opatreniami 4264 3938 4178 5169 6 336 7634 9033
Emisie CO, neenerget. povodu v priemysle 3484 2 984 3 164 3894 4 873 6 069 7468
Emisie N,0 508 784 814 965 1120 1240 1240
Emisie novych plynov 271 169 201 309 343 325 325
S dalSimi opatreniami

Emisie CO, neenerget. pdvodu v priemysle 3484 2 984 3164 3894 4 873 6 069 7 468
Emisie N,O 508 784 814 965 992 243 243
Emisie novych plynov 271 169 173 182 194 190 178

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.3 Projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore polnohospodarstvo

5.3.1 Zakladné scenare vyvoja polnohospodarstva po roku 2005

Navrhy scenarov pre modelovanie vychadzaji zo schvalenych koncepcii rozvoja lesného hospodarstva a pol'nohospodarstva,
vypracovanych v rokoch 1999 - 2004. Su vysledkom spolupdsobenia vniatornych a vonkajsich faktorov na pol'nohospodarstvo SR.
V kone¢nom dosledku ovplyviiujd vyvoj stavov hospodarskych zvierat, hospodarenie s odpadmi zo ZivociSnej vyroby, ako aj
osevné plochy polnych plodin a metddy hospodarenia na pol'nohospodarsky vyuzivanej pode.

- Vnutorné faktory st ovplyvnené vyvojom pol'nohospodarstva vyplyvajiceho z programového vyhlasenia viady SR. Zaklad-
nym vychodiskovymi materialmi s ,,Analyza vyvoja pol'nohospodarstva a potravinarstva z rokov 1990-1998*, ako aj ,,Stred-
nodobou koncepciou politiky pddohospodarstva®, ktord prijala viada SR v roku 2004,

Vonkajsie faktory budtceho vyvoja st koncentrovanym vysledkom zahrani¢nych zdrojov, hlavne progndz agropotravinarske-
ho trhu OECD, Komisie EU, Ekonomickej vyskumnej sluzby Ministerstva polnohospodarstva USA a Svetovej obchodnej
organizacie (WTO).

5.3.2 Projekcie emisii CH, v sektore polnohospodarstva

Zdroje tvorby metanu v pol'nohospodarstve boli podrobnejSie diskutované v kapitole 4, spolu s moznymi opatreniami na redukciu.
Ako uz bolo uvedené, redlne moznosti pre zniZovanie emisii metanu predstavuju:

Redukcia poCtu hospodarskych zvierat, resp. zmena zastlpenia po¢tu hospodarskych zvierat v jednotlivych kategériach
(hovadzi dobytok, oSipané, hydina, kone, ovce, kozy),
Spracovanie odpadov zo ZivociSnej vyroby na bioplyn.

Pre modelovanie boli navrhnuté nasledujice scenare:
Scendr bez opatreni vychadza z vyvoja pol'nohospodarstva definovaného ,Strednodobou koncepciou politiky pédohospodar-
stva“ a v stlade a limitmi produkcie polnohospodarskej produkcie danej limitmi EU pre Slovensku republiku. Scenar neuva-
Zuje s pouzitim adaptacnych opatreni, ktoré by zmiernili velkost emisii CH,. Uroveri emisii je determinovana len stavmi
hospodarskych zvierat,
Scenar s opatreniami vychadza z vyvoja pol'nohospodarstva definovaného ,Strednodobou koncepciou politiky pddohospo-
darstva®, v stlade s limitmi produkcie polnohospodarskej produkcie danej limitmi EU pre Slovenski republiku. Scenar viak
predpoklada pouzitie adaptacnych opatreni - spracovanie urcitej ¢asti odpadov na bioplyn,
Scenar s dalSimi opatreniami neuvazuje sa s dalSimi adaptacnymi opatreniami (tabul'ka 5.11).

m Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka 5.11 Projekcie emisii CH, (Gg) pre sektor pol'nohospodarstva v prierezovych rokoch

Scendr

Bez opatreni

1990
135,15

2003
57,01

2005

2015

2020

2025

S dalsimi opatreniami

4.A Entericka fermentacia

116,30

47,75

45,87

28,62

4 A Entericka fermentécia 116,30 47,75 45,87 33,25 28,62 26,79 25,75
4.B Narabanie so Ziv. odpadom 18,85 9,26 8,24 8,73 8,41 8,27 8,18
0pa 0 4 41,98 0 06 9
4.A Entericka fermentacia 116,30 47,75 45,87 20 28,62 26,79 25,75
4.B Narébanie so ziv. odpadom 18,85 9,26 8,24 8,73 8,41 8,27 8,18

26,79

25,75

4.B Narabanie so Ziv. odpadom

18,85

9,26

7,39

4,71

3,25

3,05

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.3.3 Projekcie emisii N,O z polnohospodarstva

Referencny scendr (scenar bez opatreni) vychadza z predpokladov tvorby rovnakého scendra ako pre CH,, a je zalozeny na vyvoji
stavov hospodarskych zvierat a vstupov dusika. Scenar neuvazuje s pouzitim adaptaénych opatreni, ktoré by zmiernili vel'kost
emisii NZO,

Scendr s opatreniami predpoklada intenzifikaciu vyroby v oblasti vyZivy zvierat, vyuZivanie u€innych kfmnych zmesi (je doleZité
najma vo velkochovoch hovadzieho dobytku a oSipanych). Aj ked’ nie sd dostupné presné idaje o si¢asnom stave vyuzitia
Cistych aminokyselin a inych podpornych latok, po roku 2010 méZeme aj v podmienkach Slovenska poéitat s ich masovym
vyuzivanim. V tomto scenari je predpokladana vysoka dynamika intenzifikacie rastlinnej a ZivociSnej vyroby, pri ktorej sa
oCakava narast spotreby priemyselnych hnojiv v zmysle rozvojovych programov pestovania obilnin, cukrovej repy, zemiakov
a olejnin. VysSia spotreba hnojiv sa prejavi aj vo zvySenej produkcii pozberovych zvySkov, ¢oho dosledkom je zvySenie
koncentracie mineralizovatel'ného dusika v pdde. ZniZovanie nakladov na vstupy do ZivociSnej vyroby na jednej strane, ako
aj hospodarenia s odpadmi v tejto oblasti na druhej strane, bude v budtcnosti viest ku koncentracii a intenzifikacii v pod-
mienkach s rozvinutou rastlinnou vyrobou (kukuriénd, repna a obilninarska vyrobna oblast) v nizinnych oblastiach SR.
V podhorskych a horskych oblastiach (pasienkarsky vyrobny typ) sa da skor predpokladat snaha o udrzanie charakteru
krajiny pasenim s extenzivnymi formami hospodarenia. Na zaklade uvedeného sa teda predpoklada uplatnenie adaptacnych
opatreni k redukcii emisii N0 hlavne v niZinnych oblastiach, kde moZno najneskor do roku 2015 o¢akavat uplatnenie tychto
technik vo vSetkych vel’kochovoch hovédzieho dobytka a prasnic. Ked'Ze je predpoklad, Ze ¢ast dojnic a ostatnych krav, teliat
a bykov sa bude aj po tomto termine past, opatrenia k redukcii emisii mozno uplatnit asi pre 80 % populéacie hovadzieho
dobytku aj v neskorsich ¢asovych horizontoch.

Scenar s dalSimi opatreniami vychadza z predpokladu intenzifikacie rastlinnej a ZivociSnej vyroby, ked adaptacné opatrenie je mozné
najst aj v zapracovani mineralnych hnojiv a odpadov zo Zivo¢iSnej vyroby do pddy. Redukcia emisii N,O v tomto kroku tizko
suvisi s technickym zabezpec€enim vyrobnych podnikov v sektore pol'nohospodarstva. Vyraznejsi efekt v celoploSnom vyjadreni
mozno o¢akavat az po roku 2010, a to hlavne v oblasti zapracovavania tekutych dusikatych hnojiv. Kedze efekt zapracovania
zavisi aj od poveternostnych podmienok, mozno ocakavat len Ciastkovy efekt redukcii N,0 (tabul'ka 5.12).

Tabul'ka 5.12 Projekcie emisii N,0 (Gg) v pol'nohospodarstve pre prierezové roky

Scendr 1990 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni
4.B Narébanie so ziv. odpadom 3,61 1,50 1,39 1,12 1,01 0,97 0,94
4.D Pol'nohospodarska pada 12,59 7,59 3,88 4,95 5,33 5,78 6,25
0pa 6,20 9,09 8 8 6,00 6,30 6,64
4B Narabanie so Ziv. odpadom 3,61 1,50 1,39 0,87 0,66 0,52 0,40
4.D Pol'mohospodarska poda 12,59 7,59 3,88 4,95 5,33 5,78 6,25

S dalsimi opatreniami

4.B Narabanie so Ziv. odpadom

3,61

1,39

0,87

0,66

4.D Polnohospodarska poda

12,59

3,88

3,96

3,95

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

Projekcie a zhodnotenie vplyvu opatreni




5.3.4 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v sektore polnohospodarstva

V tabul'ke 5.13 st uvedené tdaje celkovych agregovanych emisii sklenikovych plynov v prierezovych rokoch pre sektor pol'no-

hospodarstva.

Tabul'ka 5.13 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov (Gg CO0, ekvivalent) v sektore pol'nohospodarstva v prierezovych rokoch

Scenar 1990 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Bez opatreni 7 860 4015 2772 2763 2 744 2828 2 941
4 A Enterickd fermentécia 2 442 1003 963 698 601 563 541
4 B Narabanie so Ziv. odpadom 1515 659 605 531 490 473 463
4.D Pol'nohospodarska pdda 3903 2 353 1203 1534 1653 1792 1936
S opatreniami 7 860 4015 2772 2 687 2 637 2 690 2772
4 A Entericka fermentéacia 2 442 1003 963 698 601 563 541
4B Narabanie so Ziv. odpadom 1515 659 605 454 382 335 295
4.D Polnohospodarska pdda 3903 2 353 1203 1534 1653 1792 1936
S dalSimi opatreniami

4 A Entericka fermentéacia 2 442 1003 963 698 601 563 541
4 B Narabanie so ziv. odpadom 1515 659 587 408 305 230 187
4.D Pol'nohospodarska pdda 3903 2 353 1203 1227 1224 1240 1261

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.4 Projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore vyuZivanie krajiny, zmeny
vo vyuZivani krajiny a lesnictvo

Projekcie zachytov CO, v lesnictve a pri vyuzivani krajiny boli modelované na zaklade opatreni zavadzanych v tomto sektore

[18], ktoré su predovSetkym zamerané na tieto oblasti:
Zalesnovanie nelesnych pod,
Ochrana pred lesnymi poziarmi.

V ramci modelovania boli okrem referencnej urovne pre projekcie zachytov CO, sledované aj Gcinky jednotlivych uvadzanych
opatreni v dvoch variantoch - t.j. ako minimalny a maximalny G¢inok daného opatrenia. Referenéna Groven pre projekcie zachytov
zodpoveda schvalenym koncepciam rozvoja lesného hospodarstva a pol'nohospodarstva v rokoch 2000-2005 (Koncepcia lesnickej
politiky Slovenskej republiky do roku 2005 a Strednodoba koncepcia politiky pdédohospodarstva na roky 2004 az 2006). Na zaklade
vysledkov bilancie boli potom zostavené vysledné scenare pre projekcie zachytov CO, v lesnictve a pri vyuZivani krajiny. Vysledky st
uvedené v tabul'ke 5.14 podla jednotlivych krajinnych typov v zmysle metodiky IPCC a odportic¢ani COP. Projekcie sa roz¢lenili do
troch scenarov:

Scendr bez opatreni zohladnuje realny stav v obhospodarovani lesov a vyuZivania krajiny podla platnej legislativy a predpokla-
daného vyvoja lesov v zmysle platnych lesnych hospodarskych planov bez implementacie Specifickych opatreni,

Scendr s opatreniami zodpoveda opatreniam realizovanym do roku 2005. Vzhladom na skuto¢nost, Ze v rokoch 2000-2005 sa
nerealizovali osobitné mitigacné opatrenia v lesnom hospodarstve a vyuZivani krajiny, je tento scendr totozny so scenarom
bez opatreni,

Scenar s dalSimi opatreniami reprezentuje ucinok uvaZovanych opatreni po roku 2005. Ide predovSetkym o vysledok
predpokladanych mitiga¢nych opatreni spojenych s realizaciou programov zalesriovania nelesnych ploch v ramci Nariade-
nia o podpore rozvoja vidieka z Eurdpskeho pol'nohospodarskeho fondu rozvoja vidieka (EAFRD) na obdobie 2007-2013
a nariadenia EK ,Forest Focus“ (€ast venovana lesnym poZziarom).

Prvé dva scenare reflektuj doterajsi vyvoj emisii CO, v ramci IPCC sektora 5 (LULUCF) v obdobi 1990-2003, ked' celé obdobie
vykazuje zachyt CO, v rozsahu 1-5 Tg CO,. Vynimku predstavuje rok 2005, kde sa prejavil vplyv dosledkov velkej vetrovej kalamity
z novembra 2004 na Slovensku. Treti scenar predpoklada zalesnenie 25 tisic ha travnych porastov do roku 2030. Implementacia
nariadenia EK ,Forest Focus* vo vztahu k lesnym poZiarom predpoklada zniZenie rizika vyskytu lesnych poZiarov a ich realneho
vyskytu na droven cca 90 % obdobia 2000-2003.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka 5.14 Projekcie zachytov CO, (Gg) v prierezovych rokoch

Scendre 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni -2 407 -4 833 2098 -443 -555 -1059 -1 688
5.A - Lesy -4 454 -5 156 1770 -773 -885 -1 389 -2 018
5.B - Orna poda 3 287 1416 1425 1430 1430 1430 1430
5.C - Laky a pasienky 536 -1 363 -1 370 -1 375 -1375 -1 375 -1 375
5.F - Ostatna poda -1 775 269 273 275 275 275 275
0pa 40 48 098 44 059 688
5.A - Lesy -4 454 -5 156 1770 173 -885 -1 389 -2 018
5.B - Orna pdda 3 287 1416 1425 1430 1430 1430 1430
5.C - Luky a pasienky 536 -1 363 -1 370 -1375 -1375 -1 375 -1 375
5.F - Ostatna pdda -1775 269 273 275 275 275 275
S dalSimi opatreniami
5.A - Lesy -4 454 -5 156 1767 -812 947 -1 509 -2 168
5.B - Orna poda 3 287 1416 1423 1421 1417 1405 1404
5.C - Laky a pasienky 536 -1 363 -1 372 -1 388 -1 393 -1 408 -1 410
5.F - Ostatna pdda -1 775 269 271 272 271 267 266
*  Emisie v zakladnom roku pre KP
Tabul'ka 5.15 Projekcie CH4 z lesnych poziarov v (Go)
Scendr 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni NE 0,730 0,730 0,750 0,750 0,750 0,750
S opatreniami NE 0,730 0,730 0,750 0,750 0,750 0,750
S dalsimi opatreniami NE 0,730 0,720 0,710 0,700 0,700 0,700
*  Emisie v zakladnom roku pre KP
Tabul'ka 5.16 Projekcie N,0 z lesnych poZiarov v (Gg)
Scendr 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni NE 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100
S opatreniami NE 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100
S dalsimi opatreniami NE 0,0100 0,0090 0,0080 0,0080 0,0080 0,0080

Emisie v zakladnom roku pre KP, NE = Not Estimated

Tabul'ka 5.17 Celkové agregované emisie sklenikovich plynov (Gg CO, ekvivalent) v sektore vyuZivanie krajiny, zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo

Scendr 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni -2 345 -4 815 2116 -424 -536 -1 040 -1 669
S opatreniami -2 345 -4 815 2 116 -424 -536 -1 040 -1 669
S dalSimi opatreniami -2 345 -4 815 2107 -490 635 -1228 -1 891

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.5 Projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore odpady

5.5.1 Projekcie emisii CO, zo spalovania odpadu

Aktivita spalovania odpadu v spalovniach bola modelovana v ramci sektora 1.A.5.a, a bola ur€ovana makroekonomickymi
indikatormi prislusného sektoru. Preto aj tvorba CO, zo spalovania odpadu sa riadila rovnakou zavislostou. Pre tuto aktivitu bol
uvazovany len jeden scenar, ktory je uvedeny v ramci agregovanych scenarov tohto sektora.

Projekcie a zhodnotenie vplyvu opatreni




5.5.2 Projekcie emisii CH, z manipulacie s odpadom a odpadovymi vodami

Pri projekcii scenarov emisii metanu z odpadového hospodarstva do roku 2025 sa vychadza zo su¢asného stavu produkcie
a zlozenia odpadov, jeho perspektivneho vyvoja v budicnosti, z legislativy upravujtcej nakladanie s odpadmi a tiez z legislativnych
zamerov, v ktorych st transponované smernice EU. Projekcie scenarov emisii metanu do ovzdusia z &istenia komunalnych odpado-
vych vdd su zaloZzené na ¢asovych horizontoch predpokladanej implementacie smernice ¢. 91/271/ES, s ¢im stvisi zvySovanie
podielu ¢istenych odpadovych vad a nasledne emisii metanu.
Jednotlivé legislativne opatrenia st uvedené v kapitole 4. Postupy implementacie jednotlivych opatreni boli zaradené do nasle-
dujucich scenarov:
- Referenény scendr (scenar bez opatreni) predstavuje stiasny stav a je extrapolaciou v stlade s opatreniami, vyplyvajicimi
z legislativy prijatej pred rokom 2003,
Scendr s opatreniami predstavuje opatrenia vyplyvajlce z prijatej legislativy po roku 2003. Ide predovSetkym o tieto opatrenia:
1. Podpora separovaného zberu a nasledného kompostovania biologického odpadu, ¢im sa znizi mnozstvo biologicky rozlo-
ZiteIného odpadu na skladkach,
2. Zachytavanie a vyuzivanie, pripadne spalovanie skladkovych plynov, znizujtice tvorbu emisii CH,,
- Scendr s dalimi opatreniami zahrfiuje planovanu politiku a opatrenia (vratane legislativy).
Program vychadza z nasledovnych Giastkovych cielov uréenych pre oblast nakladania s komunélnymi odpadmi pre dalSie obdobie:
Do roku 2005 dosiahnut materialové zhodnocovanie komunalnych odpadov 35 %,
Energetické zhodnocovanie komunalnych odpadov 15 %
Skladkovanie komunalnych odpadov 50 %,
Do roku 2005 znizit skladkovanie biologicky rozloZitelnych komunélnych odpadov o 30 % oproti roku 2000,
Do roku 2005 znizit spalovanie biologicky rozloZitelnych komunalnych odpadov o 10 % oproti roku 2000,
Do roku 2005 dosiahnut 35 %-ny podiel kompostovania biologicky rozloziteInych zloziek komunalnych odpadov,
Do roku 2015 odkanalizovanie a dosiahnutie pozadovaného Cistenia odpadovych vod v aglomeraciach od 2 000-10 000 EO,
Do roku 2010 odkanalizovanie a dosiahnutie pozadovaného Gistenia odpadovych véd v aglomeraciach nad 10 000 EO
(tabulka 5.18).

Tabul'ka 5.18 Emisie [:H4 z odpadov (Gg)

Scendre 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Bez opatreni 101,06 101,84
6.A Skladovanie tuhého odpadu 50,00 65,76 66,73 67,70 68,90 69,63 70,60
6.B.2 Odpadové vody domacnosti a sluzby 28,00 25,93 25,91 25,82 25,68 25,43 25,05
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 20,00 6,18 6,07 6,25 6,48 6,78 7,07
6.B Odpadové vody celkom 48,00 32,11 31,98 32,07 32,16 32,21 32,12

opatrenia 98,00 97,8 95,0 89,04 83,8 64 69
6.A Skladovanie tuhého odpadu 50,00 65,76 63,40 58,84 54,42 50,13 45,99
6.B.2 Odpadové vody doméacnosti a sluzby 28,00 25,93 25,58 24,26 23,56 21,73 18,05
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 20,00 6,18 6,07 5,94 5,84 5,78 5,69
6.B Odpadové vody celkom 48,00 32,11 31,65 30,20 29,40 27,51 23,74
S dalSimi opatreniami
6.A A Skladovanie tuhého odpadu 50,00 65,76 50,17 43,73 37,57 31,68 26,06
6.B.2 Odpadové vody domacnosti a sluzby 28,00 25,94 24,35 22,74 20,20 17,69 15,21
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 20,00 6,18 577 5,63 5,52 544 5,33
6.B Odpadové vody celkom 48,00 32,12 30,12 28,37 25,72 23,13 20,54

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

5.5.3 Projekcie emisii N,O v odpadovom hospodarstve

Projekcie emisii N,0 z odpadovych vdd boli modelované podla dvoch scenarov:
Scenar hez opatreni popisuje, ze mnozstvo komunalnych odpadovych vod, z ktorych sa odstranuje dusik, sa nebude v sledovanom
obdobi zvySovat,
Scendr s opatreniami popisuje, Ze mnozstvo odpadovych vdd, z ktorych sa odstranuje dusik, bude do roku 2025 postupne
vzrastat.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




KedZe metodika ISI pouZita pri vypocte emisii N,0 je zalozena na idajoch o poCte obyvatelov napojenych na Cistiarne odpado-
vych vod s odstrafiovanim dusika, kvantitativne predpoklady su definované na zaklade poCtu obyvatelov a st uvedené v prilohe

P.2.5.

Pre priemyselné odpadové vody sa neuvazuje so zmenami v odstranovani dusika z odpadovych vod v ¢asovom horizonte
do roku 2025. V tabulke 5.19 st uvedené (daje projektovanych emisii N,O z Cistenia komunalnych a priemyselnych odpadovych

vod v ¢asovom horizonte do roku 2025.

Tabul'ka 5.19 Projektované emisie N,0 (Gg) z odpadovych vad v prierezovjch rokoch

Scendre 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025

Bez opatreni
6.B.2 Odpadové vody domacnosti a sluzby 0,065 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 0,065 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031
6.B Odpadové vody celkom 0,130 0,081 0,081 0,081 0,081 0,081 0,081
6.C Spalovanie odpadu IE 0,008 0,008 0,008 0,009 0,010 0,010

0pa 0,130 0,089 0,089 0 0 0 0,140
6.B.2 Odpadové vody domacnosti a sluzby 0,065 0,051 0,051 0,070 0,076 0,079 0,081
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 0,065 0,031 0,031 0,042 0,046 0,047 0,049
6.B Odpadové vody celkom 0,130 0,081 0,081 0,112 0,123 0,126 0,129
6.C Spalovanie odpadu IE 0,008 0,008 0,008 0,009 0,010 0,010
S dalSimi opatreniami
6.B.2 Odpadové vody domacnosti a sluzby 0,065 0,051 0,051 0,070 0,076 0,079 0,081
6.B.1 Odpadové vody v priemysle 0,065 0,031 0,031 0,042 0,046 0,047 0,049
6.B Odpadové vody celkom 0,130 0,081 0,081 0,112 0,123 0,126 0,129
6.C Spalovanie odpadu IE 0,008 0,008 0,008 0,009 0,010 0,010

*

Emisie v zakladnom roku pre KP; IE = Included Elsewhere

5.5.4 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov v odpadovom hospodarstve

V tabulke 5.20 su uvedené tdaje celkovych agregovanych emisii sklenikovych plynov v prierezovych rokoch pre sektor

odpadového hospodarstva.

Tabul'ka 5.20 Celkové agregované emisie sklenikovych plynov (Gg (:02 ekvivalent) v sekiore odpadového hospodarstva v prierezovych rokoch

Scendre 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni 2098 2223 2243 2 271 2 307 2 334 2 365
6.A Skladovanie tuhého odpadu 1050 1381 1401 1422 1447 1462 1483
6.B Odpadové vody celkom 1048 700 697 699 701 702 700
6.C Spalovanie odpadu NE 143 145 151 160 170 183
S opatreniami 2 098 2223 2 166 2 056 1958 1839 1687
6.A Skladovanie tuhého odpadu 1050 1381 1331 1236 1143 1053 966
6.B Odpadové vody celkom 1048 700 690 669 655 617 539
6.C Spalovanie odpadu NE 143 145 151 160 170 183
S dalsimi opatreniami 2098 2223 1856 1700 1527 1360 1202
6.A Skladovanie tuhého odpadu 1050 1381 1054 918 789 665 547
6.B Odpadové vody celkom 1048 700 658 631 578 525 471
6.C Spalovanie odpadu NE 143 145 151 160 170 183

*

Emisie v zakladnom roku pre KP; NE = Not Estimated
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5.6 Projekcie celkovych agregovanych emisii sklenikovych plynov

Projekcie celkovych agregovanych emisii (prepocitanych na ekvivalentné mnozstvo CO, podla GWP) boli, podobne ako v pripade
jednotlivych sektorov, pocitané pre tri scenare - scenar bez opatreni, scenar s opatreniami a scenar s dalSimi opatreniami podla
tabul'ky 5.21.

Tahul'ka 5.21 Projekcie agregovanych emisii (Gg CO0, ekvivalent) v prierezovych rokoch

Scenar 1990* 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bez opatreni 69 553 44 013 50 956 56 458 63 270 70 172 77707
Energetika 57 676 38 651 39 637 46 670 52 405 58 402 65 023
- Z toho doprava 5 169 5 371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
Priemyselné procesy 4 264 3938 4188 5178 6 350 7 649 9048
Pol'mohospodarstvo 7 860 4015 2772 2763 2 744 2828 2 941
LULUCF -2 345 -4 815 2116 -424 -536 -1 040 -1 669
Odpadové hospodarstvo 2 098 2223 2243 2 271 2 307 2334 2 365
opatrenia 69 44 0 0 870 6 61 90 68
Energetika 57 676 38 651 39 637 45 850 51 507 57 399 63 898
- Z toho doprava 5169 5371 5649 6 350 6 821 7017 6 991
Priemyselné procesy 4 264 3938 4178 5169 6 336 7 634 9033
Pol'nohospodarstvo 7 860 4015 2772 2 687 2 637 2 690 2772
LULUCF -2 345 -4 815 2116 -424 -536 -1 040 -1 669
Odpadové hospodarstvo 2098 2223 2 166 2 056 1958 1839 1687
S dalSimi opatreniami 69 553 44 013 50 505 53 634 59 682 65 102 72 071
Energetika 57 676 38 651 39 637 45050 50 602 56 435 62 882
- 7 toho doprava 5169 5371 5649 6 027 6 471 6 655 6 631
Priemyselné procesy 4264 3938 4151 5042 6 059 6 502 7889
Polnohospodarstvo 7 860 4 015 2754 2 333 2129 2032 1989
LULUCF -2 345 -4 815 2107 -490 635 -1228 -1 891
Odpadové hospodarstvo 2098 2223 1 856 1700 1527 1 360 1202

*

Emisie v zakladnom roku pre KP

Projekcie agregovanych emisii sklenikovych plynov pre analyzované scenare v obdobi rokov 2000-2015 st suhrnne znazorne-
né na obrazku 5.2. Priebehy na obrazku ukazuju, Ze spinenie KP redukéného ciela je pre obdobie roku 2010 dosiahnutel'né aj pri
zakladnom scenari. Ako uz bolo konstatované, ani v pripade scenara s dalSimi opatreniami sa nedosiahne stabilizacia emisii
v tzv. post-Kj6to obdobi.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu
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6. Ocakavané dosledky klimatickej zmeny, odhad zranitelnosti
a adaptacné opatrenia

Predmetom kapitoly je stru¢né zhodnotenie vysledkov vyskumu zmien a variability klimy na Slovensku, pripravy regional-
nych scenarov klimatickej zmeny do roku 2100, odhadov zranitel'nosti vybranych socialno-ekonomickych sektorov v désled-
ku moznej zmeny klimy a navrhov adaptacnych opatreni na zmiernenie moznych negativnych a vyuzitie moznych pozitiv-
nych ddsledkov klimatickej zmeny na Slovensku v budicich desatrociach. Podklady boli prevzaté zo sprav Narodného
klimatického programu SR, z vysledkov vedeckych projektov rieSenych na dand tému na Slovensku, zo sprav Medzivladne-

ho panelu pre klimaticki zmenu (IPCC) a z inych relevantnych zdrojov. Analyza uvedenych podkladov potvrdila, Ze zmeny
a variabilita klimy mézu mat cely rad negativnych désledkov, ktoré sa budu pravdepodobne v nasledujicich desatrociach
stupriovat. Analyza tieZ ukazala, Ze existuje rad efektivnych rieSeni, kiorymi mozno zmiernit pripadné Skody, zapri¢inené
zmenou klimy na Slovensku.

6.1 Zmeny klimy a na Slovensku v ostatnych rokoch

V 20. storoCi sa na Slovensku pozoroval rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi o 1,1°C (v zime eSte viac) a pokles rocnych
Ghrnov atmosferickych zraZok o 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele je
rast do 3 % za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu (do 5 %) a pokles snehovej pokryvky
takmer na celom Gzemi. Aj charakteristiky potencidlneho a aktualneho vyparu, vihkosti pody, globalneho Ziarenia a radiacnej
bilancie potvrdzuju, Ze najméa juh Slovenska sa postupne vysusuje (rastie potencialna evapotranspiracia a klesa vihkost pody),
no v charakteristikach sine¢ného Ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem prechodného zniZenia v obdobi rokov 1965-1985).
Podobny vyvoj pokracuje aj po roku 2000, ako uvadza obrazok 6.1 a 6.2.
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Reprezentativnou stanicou pre Slovensko je Hurbanovo, ktoré patri medzi najlepSie meteorologické stanice v strednej Europe
s dostatoCne dihym a kvalitnym radom pozorovani. V obdobi 1871-2004 sa dosiahol na tejto stanici linearny trend rastu ro¢nych
priemerov teploty vzduchu asi 0 1,4°C. Na obrazku 6.1 a 6.2 je uvedeny trend teploty vzduchu v Hurbanove pre teply a chladny
polrok v obdobi 1900-2004 a trend Gzemnych Ghrnov atmosferickych zrazok na Slovensku, vypocitany z 203 stanic v obdobi
1900-2004. Teplotny trend z Hurbanova je charakteristicky aj pre iné lokality na Slovensku. Zrazkové trendy sa o malo liSia medzi
juhom a severom, resp. medzi juhozapadom a severovychodom Slovenska. Aj z tychto grafov je zretel'ne vidiet mimoriadny vyvoj
teploty vzduchu a Ghrnov zrédZzok v poslednych desatrociach na Slovensku.

6.2 Scenare klimatickej zmeny na Slovensku

Doteraz sa na Slovensku spracovali vystupy z deviatich modelov vSeobecnej cirkulacie atmosféry (GCMs) zo Styroch svetovych
klimatickych centier, pricom najvacsi doraz sa zatial kladol na modely CCCM 2000 a GISS 1998. Pri regionalizacii vystupov GCMs sa
vyuZziva metdda tzv. Statistického downscalingu, t.j. Ze modifikacia vystupov globalnych klimatickych modelov do jednotlivych zvole-
nych bodov na Gizemi Slovenska sa vykondva Statistickymi metodami pri pouZiti siborov nameranych Gdajov. Scenare klimatickej
zmeny sa tykaju nielen roéného chodu jednotlivych klimatickych prvkov pre niektoré budice ¢asové horizonty, ale aj casovych radov
tychto prvkov az do roku 2100. K dispozicii st vypracované scenare pre viaceré klimatické prvky, ako napr. teplota vzduchu, atmos-
ferické zrazky, globalne Ziarenie, vihkost vzduchu. V tabul'ke 6.1 a 6.2 st uvedené teraz platné scenare zmien mesacénych priemerov
teploty vzduchu a mesac€nych thrnov zraZzok pre stred Slovenska a 50-rocné ¢asové horizonty 2010 (1986-2035), 2030 (2006-2055)
a2075 (2051-2100) podia vystupov 3 modelov GCMs. Teplotné scenare je mozné pouZit pre celé Slovensko, zrazkové scendre sa lisia
pri jednotlivych staniciach aj viac ako 0 10 % (v zime vaCSi rast thrnov na severe a v lete vacsi pokles na juhu).

Tabul'ka 6.1 Scenare zmien mesacnych priemerov teploty vzduchu [°C] v 50-r. horizontoch regionalne modifikovanych pre celé Slovensko v porovnani
s normalom 1951-1980 podla GCMs modelov CCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tychto scenaroch pripocitame scenar k mesacénym
normalom teploty vzduchu z obdobia 1951-1980.

I Il Il v Vv Vi Vi VIl X X X Xl
Horizont
2010 0,5 0,7 0,9 0,7 0,4 0,6 0,9 1,0 1,0 0,9 0,6 0,4
2030 0,9 1,2 1,4 1,1 0,8 1,1 1,4 1,5 1,6 1,2 0,7 0,7
2075 2,2 2,9 2,8 2,3 2,3 2,9 34 3,6 3,6 3,0 2,0 1,8
2010 0,6 08 1,9 1,8 1,5 0,8 1,4 1,2 1,2 0,9 0,3 0.4
2030 1,4 1,5 2,6 2.4 2,0 1,3 2,0 1,8 1,6 1,3 0,8 1,2
2075 35 42 4.8 38 3,2 2,7 3,5 34 3,3 3,0 2,2 2,6
2010 0,3 0,3 0,5 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,5 0,6 0,5
2030 1,2 1,0 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,9 1,2 1,2
2075 2,7 2,4 2,3 2,2 1,9 1,8 2,1 2,4 2,3 2,3 2,6 2,8

Okrem met6dy zalozenej na vystupoch klimatickych modelov sa na Slovensku v tomto obdobi si¢asne rozvijala aj analégova
metdda pripravy scenarov klimatickej zmeny. Pre naSe podmienky sa javi ako najvyhodnejSia kombinovana metdda, ktora vyuziva
spolahlivejSie scenare na baze GCMs (zvacsa teplotné a zrazkové) a pre zvysné klimatické prvky sa pripravujd scenare ako analogy
korelacnou alebo regresnou metédou. Ako priklad sa moze uviest snehova pokryvka, vietor, vypar, pripadne podna vihkost a odtok,
ktorych scenare, vypracované iba na zaklade vystupov GCMs, nie su pre oblast Slovenska dostato¢ne spolahlivé.

V najnovsej Tretej sprave IPCC o klimatickej zmene Medzivladny panel pre klimatickdi zmenu aktualizoval doteraz pouZzivané
emisné scenare (IPCC, 2001). Nové emisné scenare boli oznacené ako SRES a nahradili tak doteraz pouZivané emisné scenare 1S92.

Priemerna ro€na teplota vzduchu v Hurbanove podla modelu CCCM 2000 sa zvySuje v roku 1990-2100 pocas celého obdobia
podla vSetkych troch emisnych scenarov (obrazok 6.3). Je ale treba poznamenat, Ze terajsi vyvoj svetovej ekonomiky a svetovej
emisie sklenikovych plynov zodpoveda skor scenaru A2-SRES.
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Tabul'ka 6.2 Scenare (kvocienty) zmien mesacnych ihrnov zrazok v 50-r. horizontoch pre stred Slovenska v porovnani s normalom 1951-1980 podla
GCMs modelov CCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tjchto scendroch vynasobhime kvocientom mesacné normaly zrazok z obdobia
1951-1980 (pre iné oblasti SR si mierne odliSné kvocienty)

[ Il 11l v v Vi VI VIl X X X Xl
Horizont
2010 1,03 0,97 1,08 1,00 1,09 0,95 0,93 0,94 1,04 1,08 1,07 1,03
2030 1,05 0,99 1,12 1,06 1,13 0,97 0,94 0,95 1,05 1,10 1,11 1,06
2075 1,22 1,12 1,17 1,04 1,07 0,87 0,89 0,94 1,03 1,09 1,18 1,20
2010 1,05 0,98 1,06 0,98 1,06 0,91 0,90 0,92 1,06 1,13 1,1 1,04
2030 1,06 1,02 1,11 0,99 1,02 0,86 0,84 0,89 1,05 1,13 1,13 1,06
2075 1,14 1,10 1,18 1,01 1,06 0,88 0,84 0,92 1,11 1,18 1,17 1,11
2010 0,98 0,97 0,98 1,01 1,02 1,00 0,98 1,02 1,06 1,03 1,00 1,00
2030 0,96 0,98 1,00 1,01 1,02 1,01 0,98 1,02 1,07 1,03 0,98 0,96
2075 1,18 1,16 1,10 1,07 1,05 0,99 0,97 0,98 1,02 1,05 1,05 1,10

Obrazok 6.3 Scenare roénych priemerov teploty vzduchu [°C] v Hurbanove v r. 1990-2100 podlia modelu CCCM 2000 (idaje modifikované na priemer)
na zaklade roznych emisnych scenarov

Priemerna roéna teplota vzduchu [*C] v r.1980-2100 v Hurbanove podfa modelu
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V konkrétnych aplikaciach sa pracuje aj s druhou etapou Statistickej modifikacie, ked' sa upravuje ¢asova variabilita roénych,
mesacnych a dennych hodn6t podla meranych tdajov v nejakom referenénom obdobi v 20. storo€i (obrazok 6.4). Je treba pripo-
ment, Ze hodnoty v jednotlivych mesiacoch a rokoch nie je mozné chapat ako predpoved, modely sa snazia iba vyjadrit ¢asov
variabilitu a trend jednotlivych prvkov (zmeny rezimu klimy). Za scenar sa ale da povazovat trend zmien priemerov a variability
v obdobiach dIhSich ako 20 rokov. V tejto kapitole st uvedené iba priklady spracované na zaklade vystupov modelu CCCM 2000,
iné modely poskytuju pre Slovensko podobné vysledky (tabulka 6.1 a 6.2).

Ro¢ny chod zmien teploty vzduchu v obdobi 2081-2100 je v porovnani s obdobim 1971-1990 najvacsi podla scenara A2-SRES.
Priemerna teplota by sa v Hurbanove mohla zvysit az o 5,2°C v marci a 0 3,3°C v novembri (za rok je to o 3,8°C). Najmensi rast je
dosiahnuty scenarom B2-SRES, najma od maja po december. Za rok je toto oteplenie v priemere 3,1°C (obrazok 6.5).

Podla pdvodného emisného scenara 1IS92a a modelu CCCM 2000 sa roény uhrn zrazok v prvej polovici 21. storo€ia v Hurbanove
mierne znizi a v druhej polovici sa naopak zvysi, pricom tento rast dosiahne vyznamnejSiu hodnotu (obrazok 6.6). Podla nového
scenara A2-SRES, ktory sa pri teplote vzduchu liSil od pévodného scenara 1IS92a len vel'mi nepatrne, pri atmosferickych zrazkach
vykazuje postupny pokles s vyraznym znizenim roéného thrnu na konci 21. storo€ia, ¢o je spésobené hlavne vyraznejSim poklesom
letného Ghrnu zrazok (zrazkovo najbohatSej Gasti roka) v tomto obdobi (obrazok 6.7). Na severe Slovenska je tento pokles ovela mensi.

Merna vihkost vzduchu (v gramoch na kg vzduchu) pri zemskom povrchu (vo vy$ke 2 m) by sa mala v 21. storo¢i v Hurbanove
podla vSetkych troch emisnych scenarov modelu CCCM 2000 postupne zvySovat, pricom najvacsi rast roénych priemerov mernej
vlhkosti vzduchu je zaznamenany pri pdvodnom emisnom scenari IS92a. Vel'mi podobny, a len o0 malo mensi, je pri scenari A2-SRES.
Najmensi rast je dosiahnuty pri emisnom scenari B2-SRES (obrazok 6.8).

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Obrézok 6.4 Scenare roénych priemerov teploty vzduchu [°C] v Hurbanove v r. 2006-2100 podia modelu CCCM 2000 (iidaje modifikované aj na priemer
a aj na variabilitu po jednotlivych mesiacoch) na zaklade roznych emisnych scenarov (v obdobi 1901-2005 sii uvedené merané iidaje)

Priemerna roéna teplota veduchu [*C] v r. 2006-2100 v Hurbanove podfa modelu
CCCM 2000 na zaklade roznych emisnych scenarov (1592a, A2-SRES, B2-SRES)
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Obrazok 6.5 Roény chod zmien teploty vzduchu [°C] vo vySke 2 m v obdobiach 2081-2100 a 1971-1990 pre Hurbanovo podlia modelu CCCM 2000
na zaklade roznych emisnych scenarov

Roény chod zmien teploty vzduchu v obdobiach 2081-2100 a 1971-1990 v Hurbanove podfa
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Obrazok 6.6 Scenare roéného dhrnu zrazok [mm] v Hurbanove v r. 1990-2100 podl'a modelu CCCM 2000 (idaje modifikované iba podla priemerov)
na zaklade roznych emisnych scenarov

Scenare R[mm)] v Hurbanove v rokoch 1990-2100 podla modelu CCCM 2000
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Obrazok 6.7 Roény chod zmien atmosferickych zrazok v podobe kvocientov priemerov obdobi 2081-2100/1971-1990 pre Hurbanovo podla modelu CCCM
2000 a rdznych emisnych scenarov

Roény chod zmien Uhrnov zrazok v podobe kvocientov obdobi 2081-2100 a 1971-1990 pre
Hurbanovo podia modelu CCCM 2000 na zaklade réznych emisnych scendrov
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Obrazok 6.8 Scenare roénych priemerov mernej vihkosti vzduchu pri povrchu [g.kg"'] v Hurbanove v r. 1990-2097 podla modelu CCCM 2000 (nemodifi-
kované iidaje) na zéklade roznych emisnych scenarov

Scenare roénych priemerov mermej vihkosti vzduchu v Hurbanove

slg.kg ™ v rokoch 1990-2097 podfa modelu CCCM 2000 na zaklade rdznych emisnych scenarov
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Rast mernej vihkosti vzduchu neznamena aj rast relativnej vihkosti vzduchu, skor sa da predpokladat, Ze relativna vihkost
vzduchu sa prili§ nezmeni (maly pokles v teplom polroku a skoro Ziadna zmena v zime). Isté je ale, Ze sa vyznamne zvySi potencial-
ny vypar v lete, o povedie k poklesu vlhkosti pody na juhu Slovenska a k poklesu odtoku v hornatej €asti.

6.3 Scenare moznych zmien distribucie dennych hodnét a extrémoyv

Na obrazku 6.9 az 6.12 s uvedené prvé vyhodnotenia vysledkov scenarov dennych hodndt teploty vzduchu a zrazok
pre Hurbanovo v prvej a druhej polovici 21. storoCi podla emisnych scenarov A2-SRES a B2-SRES na zaklade modelu CCCM 2000.
Roc¢ny chod priemerov teploty vzduchu v 30-roénych obdobiach 2016-2045 a 2071-2100 pre Hurbanovo podla modelu CCCM 2000
je v porovnani s meraniami v obdobi 1961-1990 na obrazkoch. 6.9 a 6.10. Je zaujimavé, Ze obidva scenare zvyraziujd zname
teplotné singularity (relativne tzv. Medardovské ochladenie uz od zaciatku maja a az do polovice juna a tzv. Viano€né oteplenie).

Na obrazku 6.11 a 6.12 st uvedené priklady scenarov vyvoja poctu dni s charakteristickymi priemermi teploty vzduchu
v Hurbanove. Je vidiet mozny dramaticky narast po¢tu vel'mi teplych dni s priemerom teploty vzduchu T 20°C o vy$e 100 %
a pokles poctu studenych dni s priemerom T -5°C takmer na nulu, pricom modelovany vyvoj je plne v stlade s pozorovaniami
v obdobi 1951-2004. Vegetaéné obdobie s priemerom teploty vzduchu T 10°C by sa mohlo pogas 21. storogia vyznamne prediZit,
ako je to zretel'ne vidiet z obrazka 6.12.
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Obrazok 6.9 Roény chod teploty vzduchu (5-denné priemery) [°Cl v obdobiach 2016-2045 a 2071-2100 pre Hurbanovo podi'a modelu CCCM 2000
a emisného scenara A2-SRES v porovnani s meraniami v obdobi 1961-1990

Ti*Cl Roény chod 5-dennych kizavych priemerov teploty vzduchu v Hurbanove v obdobi 1961-1990

a scenare podia modelu CCCM 2000, SRES A2, v obdobiach 2016-2045 a 2071-2100
28,0

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6.0
4,0
2,0
0,0

— 2071-2100
— 2016-2045
— 1961-90 HU

Udaje sG modifikované aj na priemer a aj na variabilitu Podl'a: OMK

2,0
-4,0
fiiESiiEijizsisEidEsisisigs
T NE SR - b 2 86 g g g 28 - ¥F A
- o

Obrazok 6.10 Rocny chod teploty vzduchu (5-denné priemery) [°C] v obdobiach 2016-2045 a 2071-2100 pre Hurbanovo podla modelu CCCM 2000
a emisného scenara B2-SRES v porovnani s meraniami v obdobi 1961-1990

TI°C] Roény chod S-dennych klzawych priemerov teploty vzduchu v Hurbanove v obdobi 1961-1980

a scenare podla modelu CCCM 2000, SRES B2, v obdobiach 2016-2045 a 2071-2100
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6.4 Hydrologicky cyklus, vodné zdroje a vodné hospodarstvo

Na ur€ovanie vplyvu klimatickej zmeny na hydrologicky cyklus boli pouZité metédy matematického modelovania moznych
zmien hydrologického reZimu. Vychadzalo sa pritom zo systémovej paradigmy, v ramci ktorej sa klimatické charakteristiky (naj¢as-
tejSie teplota vzduchu a atmosferické zrazky) povazuja za vstupné veliiny do hydrologického systému. Nasledne sa urovala
zmena hydrologického rezimu v dosledku oakavanych zmien tychto vstupov pomocou niektorého z hydrologickych bilan¢nych
modelov. Na konstrukciu priestorového obrazu budicich moznych zmien dlhodobého priemerného ro¢ného odtoku bol s vyuzitim
prostredia a metdd GIS vytvoreny priestorovy model, ktory vychadza zo zavislosti medzi priemernym ro€nym odtokom a priemer-
nym ro€nym Ghrnom zrazok a teplotou vzduchu, resp. indexom priemerného ro¢ného potencialneho vyparu. Na zaklade réznych
scenarov moznej zmeny thrnu zrazok vo vybranych klimatickych staniciach boli vytvorené mapy zmeny dlhodobého priemerného
roéného thrnu zrazok voci zvolenému referenénému obdobiu (1951-1980). Tieto spolu s informaciou o moznej zmene dlhodobej
priemernej rocnej teploty vzduchu slizili nasledne ako vstupné mapy pre Turcov model na vypocet priestorovych scenarov zmeny
dlhodobého priemerného roéného odtoku. Metdédami mapovej algebry boli potom vypocitané izemné priemery percentualnej zme-
ny odtoku pre vybrané oblasti a povodia izemia Slovenska.

Pre modelovanie odtoku z povodia v mesa¢nom ¢asovom kroku bol pouzity matematicky model hydrologickej bilancie, vyvinuty
na Katedre vodného hospodarstva krajiny SvF STU v Bratislave. Ako porovnavacie obdobie pre odhad moznych zmien klimy bolo
vybrané obdobie 1951-1980.

Ocakavané dosledky klimatickej zmeny, odhad zranitel'nosti a adapta¢né opatrenia




Zhodnotenie zmien dlhodobého priemerného ro¢ného prietoku sa robilo pre 4 scenare, CCCM97, GISS98, SD a WP. Najoptimis-
tickejsi bol scenar CCCM97, zatial' €o najvySsi pokles odtoku vykazoval scenar WP. V dalSom sl predstavené vysledky tychto
vybranych scenarov. Klimaticky scenar CCCM97 predpoklada rast aj pokles uhrnu zrazok a rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu
pre celé tzemie Slovenska pre vSetky Casové horizonty. Aj napriek uvazovanému miernemu narastu thrnu zrazok sa podla tohto
klimatického scenaru predpokladd, Ze vacsina izemia Slovenska bude poznacena poklesom odtoku (obrazok 6.15). V ¢asovom
horizonte 2010 sa bude takmer 64 % plochy Gizemia nachadzat v pasme poklesu -5 az 20 %, v ¢asovom horizonte 2075 viac ako
77 % plochy uzemia Slovenska v pasme poklesu -20 az -40 %. Obdobne sa pokles odtoku prejavi aj v sledovanych vyskovych
pasmach, kde sa zachovanie sti¢asného stavu predpoklada len v nadmorskych vyskach nad 800 m n. m. v ¢asovych horizontoch
2010 a 2030. V ostatnych vyskovych pasmach sa predpoklada mierny az vyraznejsi pokles odtoku. Najvyssi je vyhodnoteny pre
oblast nizin, kde sa pre ¢asovy horizont 2075 predpoklada pokles dlhodobého priemerného roéného odtoku o viac ako -27 %.
Mierny rast odtoku, resp. zachovanie su¢asného stavu sa predpoklada v ramci sledovanych povodi iba pre povodia zapadného
Slovenska a to iba pre ¢asové horizonty 2010 a 2030.

Klimaticky scenar SD predpoklada na celom Gzemi Slovenska pokles priemerného ro¢ného Ghrnu zrazok a rast priemernej
ro€nej teploty vzduchu pre vSetky uvaZované casové horizonty. Podla tohto scenara bude pravdepodobne celé (izemie Slovenska
poznacené znizenim dlhodobého priemerného roéného odtoku, pricom v ¢asovom horizonte 2010 sa predpoklada pokles odtoku
v kategorii od -5 % do 20 % na viac ako 81 % plochy, v horizonte 2030 na viac ako 87 % Uzemia v kategdrii od -20 % do 40 %
a v horizonte 2075 sa takmer 80 % plochy Uzemia Slovenska bude nachadzat v pasme poklesu vaéSom ako -40 %.

Obrazok 6.11 Trend poétu dni s priemerom teploty vzduchu 20°C a -5°C v Hurbanove do r. 2100 podi'a modelu CCCM 2000 a scendra A2-SRES
v porovnani s meraniami v obdobi 1951-2004

N[dni] Podet dni za rok s charakterstickou priememou teplotou veduchu v Hurbanove podla modely CCCM2000 (A2) a podfa merana
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Obrazok 6.12 Pocet dni s priemerom teploty vzduchu 10°C v Hurbanove v rdznych obdobiach podla modelu CCCM 2000 a scenara A2-SRES v porovnani
s meraniami v obdobi 1961-1990

N[dni] Roény chod scenarov teploty vzduchu pre Hurbanovo podfa modelu CCCM2000, denné, SRES A2,

v 30-roénych horizontoch 1975, 2010, 2030 a 2075 + podla merani v horzonte 1975
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V ramci zhodnotenia zmeny dlhodobého priemerného roéného odtoku vo vySkovych pasmach sa najvyraznejsi pokles moze preja-
vit v oblasti nizin, kde sa v asovom horizonte 2010 predpoklada podla tohto klimatického scenara pokles o asi -20 %. Pokles
odtoku smerom k ¢asovému horizontu 2075 sa v tomto vySkovom pasme prejavi dalSim vyraznejSim poklesom, o viac ako 47 %
oproti odtoku referenéného obdobia. Pre vySkové pasmo nad 1500 m n. m. sa pokles prejavi miernejSie, od cca -6 % v horizonte

2010, po viac ako -18 % v ¢asovom horizonte 2075 (obrazok 6.13).

0Obrazok 6.13 Priestorové vyjadrenie percentudlnej zmeny dlhodobého priemerného roéného odtoku podla klimatického scenara CCCM97

Z hodnotenia zmien vnatroro¢ného roz-
delenia odtoku vyplyva, Ze v budlcich de-
satro¢iach mozno o¢akavat vo vSetkych re-
gionoch Slovenska zmenu dlhodobych
priemernych mesacnych prietokov. Pre vSet-
ky scenare a horizonty sa prejavi narast zim-
ného a jarného odtoku a pokles letného
a jesenného odtoku, najma vo vegetacnom
obdobi. Najviac postihnuté oblasti budi ob-
lasti juzného a zapadného Slovenska, kde
pokles dlhodobych priemernych mesacnych
prietokov mozno ocakavat od februara (pri-
padne marca), do novembra (pripadne de-
cembra), s najvyraznejSimi poklesmi v mesia-
coch maj az jul, a to v niektorych povodiach
do-70 % v horizonte 2075. Menej postihnu-
té oblasti budu oblasti severného Slovenska,
s obdobim zvySenych priemernych mesac-
nych prietokov od novembra do marca, a ob-
dobim zniZenych prietokov od aprila do ok-
tobra (obrazok 6.15). NajvyraznejSie poklesy
dlhodobych priemernych mesacnych prieto-
kov mozno ocakavat v mesiacoch april az
maj, a to do asi-50 % v horizonte 2075.
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Obrazok 6.15 Porovnanie dlhodobych priemernych mesaénych prietokov v referenénom obdobi a v budicich ¢asovych horizontoch podia jednotlivych
scendrov pre povodie 5550 Vah - Liptovsky Mikulas
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Uvedené vysledky je potrebné interpretovat s nalezitou opatrnostou a zohladiovat pritom aj neistoty metodického pristupu.
Nepocita sa s moznostou ani postupnej, ani nahlej zmeny klimy, porovnéavajl sa dva kvazistacionarne modelové stavy. Obdobne nie
je mozné porovnavat priamo vel'kost odhadu zmien podla oboch metodik. Za smerodajné skor navrhujeme povazovat porovnanie
tendencii zmien.

6.4.1. Ramcové adaptacné opatrenia na zniZenie negativneho dopadu zmien

Smerovanie adaptac¢nych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vodnom hospodarstve na strednom Slovensku
(rovnako ako na celom Slovensku) sa formuluje len pomerne v§eobecne. Popri neistotach hodnotenia impaktov je potrebné vnimat
aj SirSie politické, spolocenské, ekologické, ekonomické, technologické a iné stvislosti. V sucasnosti sa preto odportca postup,
ktory preferuje také rozhodnutia, ktoré vo svojom désledku znizuju hrozbu negativnych ddsledkov klimatickej zmeny a zaroven
zohladiuju sucasné preferencie trvalo udrzatel'ného rozvoja spolo€nosti, tvorbu a ochranu Zivotného prostredia a integrované
hospodarenie s vodou. Pre tento spdsob adaptacie sa zauZival nazov ,,no regret policy“. Jeho aplikacia si vyZaduje, aby decizna
sféra bola oboznamena aj s moznymi dosledkami klimatickej zmeny vo vodnom hospodarstve, neistotami v ich urovani a koordi-
novala svoje postupy.

Zakladné opatrenia na zmiernenie moznych negativnych dosledkov na vodné hospodarstvo sa dotykaju viacerych oblasti:

- Priame opatrenia na riadenie spotreby vody,

- Nepriame nastroje ovplyviujice spravanie spotrebitelov,
Intitucionalna zmena pre lepSie hospodarenie s vodou,

- ZlepSenie prevadzky existujlcich vodohospodarskych sistav.

Prva skupina opatreni by mala zahriovat redukciu Specifickej potreby pitnej vody na obyvatela technickymi prostriedkami,
zniZovanie strat vo vyrobe a rozvode pitnej vody, podporovanie zavadzania novych technoldgii v priemysle, vyuZivanie zrazkovej
a inej vody na UZitkové ciele, budovanie delenych vodovodov v malych sidliskach a pod.

Druha skupina opatreni by mala podporit oblast subvencii a dani, poplatkov a pokut vo vodnom hospodarstve. Zaroveri bude
potrebné posilnit informovanost verejnosti o désledkoch klimatickych zmien na kvalitu Zivota véeobecne a na problematiku vod-
nych zdrojov a nasledné opatrenia zvIast. Informacna politika by mala byt spojena s vychovou k zvySenému ekologickému povedo-
miu spotrebitelov voci vodnym zdrojom.

V tretej skupine opatreni by sa mal riesit problém, Ze dosial’ nedoslo k pinému priamemu premietnutiu nového zakonodarstva
v oblasti zivotného prostredia do vodohospodarskej legislativy. Tak isto sa s moZnou potrebou adaptacie priamo nezaoberali
doteraz vytvarané konceptné dokumenty v oblasti vodného hospodarstva a ani v izemno-planovacom procese a pri tvorbe a ochrane
krajiny. Pri vodnych zdrojoch, ktoré st uz vybudované, bude navy$e potrebné prehodnotit ich udrzatelné vyuZivanie v novych
klimatickych podmienkach.
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Stvrt skupinu opatreni mozeme rozdelit do niekol'kych &asti. Prva sa tyka optimalizacie vyuzivania a riadenia existujticich
vodohospodarskych a vodarenskych sustav. Zabezpecenost dodavky vody podla dne$nych predstav sa malokedy urcovala
pre vodohospodarske slstavy ako celok. Preto by bolo potrebné preskimat zranitel'nost existujicich vodohospodarskych ststav
ako celku v kritickych situaciach.

Doteraz odhadnuté tendencie zmien hydrologického reZimu poukazuji na zvy$enu potrebu prerozdelovat odtok v priestore
medzi severom a juhom, prerozdelovat odtok medzi jednotlivymi rokmi a prerozdelovat odtok v priebehu roka. Je potrebné pocitat
aj s moznostou potreby kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov vody, najma v nizinnych ¢astiach na strednom a vychodnom
Slovensku. Potrebné mdzu byt najméa nadrze s dlhodobym regulovanim odtoku. Pri planovani ich umiestnenia je potrebné vychad-
zat z priestorovo diferencovanych G€inkov klimatickej zmeny.

Je potrebné posilnit existujice systematické sledovania vodohospodarskej bilancie kvantity a kvality vody aj v povodiach
mensich mierok, aby bola moznost identifikovat tendencie v moznom tbytku vody v ¢ase a aby bola moznost formulovat strategic-
ké rozhodnutia novych priorit vodného hospodarstva, najméa pocas sucha. Systematické realizovanie opatrenia v povodiach s
ploSnym Gc¢inkom je zamerané na vSeobecné a trvalé zlepSenie podmienok odtoku a na zadrzanie vody v krajine, zniZzenie moznych
negativnych prejavov extrémnych prietokov a na zlepSenie kvality vod.

6.5 Polnohospodarska vyroba na Slovensku

6.5.1 Zmena fenologickych pomerov

Zvysené teploty urychluji intenzitu fyziologickych procesov rastu a vyvinu rastlin, menia nastupy fenofaz a tym aj dizky fenofazo-
vych intervalov a celych vegetacnych obdobi. Pre vegetacné obdobie ohrani¢ené fyziologicky vyznamnymi teplotami vSeobecne plati
skory nastup a posun ukonéenia a tym aj ich predizenie. Pre hlavné vegetatné obdobie (ohraniené T 10°C) sa predpoklada k roku
2075 predizenie na juznom Slovensku o 43 dni, v severnych polnohospodérsky vyuzivanych ¢astiach az o 84 dni.

Nazorny priklad zmien fenologickych pomerov vyplyva z analyz kapusty hlavkovej bielej podla odrdd s réznou skorostou dosiahnu-
tia technickej zrelosti. Pre skoré odrody sa predpoklada uskorenie zaCiatku vegetacie az o 31 dni, oneskorenie zberu neskorych odrod
cca o 16 dni, a teda predizenie celoroénej vegetagnej periody o 47 dni.

6.5.2 Zmena agroklimatickych podmienok

Zmena evapotranspiracie

K najddlezitejSim charakteristikam patri evapotranspiraény deficit vyjadreny rozdielom potencialnej a aktualnej evapotranspira-
cie (dE = Eo - E v mm). K roku 2075 sa predpoklada zvySovanie dE za velké vegetané obdobie (T=5°C) na juznom Slovensku
0 126 mm na severe Slovenska az o 7 - nasobok su¢asného stavu.

Z hladiska ekosystémov v klimatickych podmienkach Slovenska je tato skutoénost zévaznd, pretoze vysusanie prostredia
nastane pravdepodobne v skorSich mesiacoch roka, nakol'’ko zrazkové scenare predpokladaji v druhej polovici vegetaéného obdo-
bia zrazkové thrny nizSie ako tomu bolo v minulosti. To na vacSine tzemi Slovenska v nadmorskej vySke do 400 m n. m. spdsobi
nedostatok vody v pddnom profile pdd s nizkou hladinou podzemnych vdd a teda silne zavislych od atmosferickych zrazok.

Zmeny podmienok prezimovania

Zima je obdobie, v ktorom na rastliny pdsobi komplex faktorov po¢asia. Agroklimatické analyzy ukazali, Ze podmienky prezimova-
nia interakéne ovplyviujd extrémne minimalne teploty, vyska a trvanie snehovej pokryvky a hibka premizania pody. Pri analyze
moznych dosledkov ocakavanej zmeny klimy je potrebné uvazovat s fyzikalnymi mechanizmami, ktoré mozu viest k postupnym
zmenam zloZiek rovnice vodnej bilancie. Je to hlavne zmenSovanie zasob snehu, ktoré tvoria ¢ast Ghrnov zimnych zrazok, skorsi
nastup kladnych teplét na jar, ¢o zapricini intenzivnejSie topenie snehovej pokryvky a rastici trend thrnov evapotranspiracie v zimnych
mesiacoch. Podla scenarov modelu CCCM sa oakava, ze na Podunajskej a Zahorskej nizine budu priemerné mesacné teploty vzduchu
kladné poc€as celého roka uz od ¢asového horizontu 2030. Na juznom a vychodnom Slovensku takéto teplotné pomery oéakavame az
k roku 2075. Kotlinové polohy stredného a severného Slovenska sa budu vyznacovat zapornymi januarovymi teplotami az k roku
2075. V polohach nad 800 m o¢akavame zaporné mesacné teploty od decembra do februara aj k roku 2075.

6.5.3 Zmeny agroklimatického produk¢éného potencidlu

Potencialnou drodou plodiny sa chape Groda odpovedajiica maximalnemu vyuzitiu faktorov vonkajSieho prostredia, alebo trod
dosiahnutych pri maximalnej rychlosti fotosyntézy. Z faktorov vonkajSieho prostredia k rozhodujicim patri prikon fotosynteticky
aktivneho ziarenia do biologickej ststavy. Podla jeho ¢asovopriestorovych zmien sa menia aj potencialne trody plodin.

Zmeny fotosynteticky aktivneho Ziarenia priamo nadvazuji na prediZovanie vel’kého vegetacného obdobia, pripadne hlavného
vegetacného obdobia. Napriklad podla scenara CCCM sa v hlavnom vegetacnom obdobi predpoklada zvySenie produkéného poten-
cialu k éasovému horizontu 2010 0 8 %, 2030 0 19 % a 2075 0 47 %.
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Z hladiska vodnej bilancie podmienenej thrnom zrézok, teplotou vzduchu, vihkostou vzduchu i dal$ich faktorov, predpoklada sa
zvySovanie roéného deficitu evapotranspiracie. Pre nizinné - juzné ¢asti Slovenska (klimaticka stanica Hurbanovo) sa predpoklada
v podmienkach zmenenej klimy zvySenie deficitu 0 126 mm, to je 0 50 %. Pre vySSie poloZené - severné €asti Slovenska (klimaticka
stanica Liptovsky Hradok) sa predpoklada v podmienkach zmenenej klimy zvySenie deficitu len 0 66 mm, ¢o v§ak v tychto polohach
predstavuje narast o 111 %. Podla rastovej krivky generovanej modelom DSSAT3 len zvySena koncentracia CO, na trovei 660
ppm spdsobi zvySenie narastu fytomasy az o 35 %. Priebeh rastovych kriviek fytomasy pSenice letnej formy ozimnej v zmenenych
klimatickych podmienkach je potom ovplyvneny okrem koncentracie CO, aj teplotnymi a viahovymi pomermi v zavislosti od charakteru
jednotlivych scenarov klimatickej zmeny (obrazok 6.16).

Obrazok 6.16 Rastové krivky fytomasy pSenice letnej formy ozimnej do roka 2075 simulované podla modelu vSeobecnej cirkulacie atmosféry CCCM
pre Hurbanovo

E

2 —=— 1980

4 —=— 2010

£

o

3 —&— 2030
—%— 2075

oct5 oct30 nov24 dec19 jani3 feb7 mard mar29 apr23 may18 juni2

6.5.4 Zmeny vo vyskyte choréb, Skodcov a burin

Teplota patri k najddlezitejSim faktorom prostredia, ovplyviujicim biologické systémy patogénov a Zivo¢iSnych Skodcov rastlin.
Je regulatorom intenzity ich reprodukénych procesov a tym aj ich vyskytu a stupiia Skodlivosti. Pri vySSich teplotach v buddcnosti
sa predpoklada vyssi vyskyt hniloby jadrového ovocia, spésobeny hubou Monilia fructigena, maénatky vini¢a, macnatky jablofo-
vej, vySSi vyskyt virusovych ochoreni. Pre vyskyt Skodcov maji vyznam teplotné extrémy zimy. Nizke teploty v zime znizuja napr.
vyskyt vrtivky ¢eresiovej, ale aj inych Skodcov. Vysoka vihkost vzduchu pddy mdze podporovat vyskyt vosiek ako prenasacov
Sarky sliviek. Oteplovanie spdsobi zvySenie vzchadzania semien a plodov z hlbSich vrstiev pédy, zvySi sa podiel teplomilnych
druhov burin, predpoklada sa zmena t¢innosti herbicidov.

6.5.5 Adaptacné opatrenia smerujice k zniZeniu negativnych ti¢inkov zmeny klimy

Opatrenia smerujuce na jednej strane k vyuzitiu pozitivnych a na druhej strane k redukcii negativnych ucinkov klimatickej
zmeny na pol'nohospodarstvo st smerované hlavne na:

- Prepracovanie technol6gii pestovania plodin. V st€asnej agronomii sa vola po navrate tzv. trvalo udrzatel'ného systému

hospodarenia, bez extrémov a padov, systému s prirodzenou obnovou trodnosti pody bez znehodnocovania zivotného pro-
stredia. Zdoraziuje sa znizovanie zasahov do pody a optimalizacia terminov uplatnenia jednotlivych operacii,
Prepracovanie agroklimatickej rajonizacie a Struktiry pestovanych druhov a odrdd. Cielfom je najacinnejSie vyuzitie prirodze-
nych zdrojov, hlavne radiaénej bilancie a vodného rezimu. Bude potrebné reSpektovat tiez zakladné organizacné a ekonomic-
ké hladiska,
Prepracovanie $lachtitel'skych zamerov. Slachtitelia a genetici musia vplyvom klimatickej zmeny plnit v predstihu mimoriad-
ne aktualne tlohy. Musia sa zameriavat na $lachtenie odrdd a hybridov produkéného typu s vaésim dorazom na adaptabilitu
proti biotickym a abiotickym stresom. To umozni vy$lachtenym odrodam menej citlivo reagovat na extrémy teplét, sucha, ¢i
chordb. Pri 8lachteni treba uprednostnit znaky zvysujlce prijem Zivin (korefiovy systém), intenzitu a produktivitu fotosyntézy.
Osobitna pozornost sa musi venovat rajonizacii osiv a sadiv.

Ochrana plodin

V ochrane plodin sa treba orientovat predovSetkym na biologickl ochranu a prepracovanie integrovanej ochrany.

Regulacia vodného rezimu melioraciami

Vybudované zavlahové systémy, hlavne v juznych ¢astiach Slovenska, treba vyuzivat najméa na produkciu zelenin a teplomil-
nych ovocnych druhov. Naliehava je rekonStrukcia odvodiovacich systémov a ich udrzba.
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Nové pohlady vo vyZive rastlin

Najvyznamnejsi pozitivny tiéinok na tolerantnost rastlin proti nedostatku vody ma aplikovanie organickych hnojiv v kombina-
cii s priemyselnymi hnojivami, najma dusikatymi. Samotna vyziva dusikom vedie k zmenSovaniu obsahu humusu v pdde a
tym k zhorSovaniu jej fyzikalnych i chemickych vlastnosti.

Regulacia vodného a energetického rezimu porastu mulé¢ovanim

Hlavne v zahradnickej praxi sa ukazalo, ze mulCovacie folie, resp. mul¢ovacie netkané textilie si vhodnymi prostriedkami
na zvy$ovanie G¢innosti vody dodanej do pdd. Zaroven mozu byt regulatorom energetického rezimu porastu a tym zvysenej
biologickej aktivity pody.

Nové pohlady v regulacii zaburinenosti

V regulacii rozSirovania burin sa bude zddraziiovat obmedzovanie herbicidov. To bude vyZzadovat komplex opatreni pri ich
potlacani, vychadzajicich predovSetkym zo Struktur porastov, striedania plodin v osevnych postupoch, racionalneho spraco-
vavania pddy, preventivnych opatreni na obmedzovanie zdrojov zaburifiovania pddy a pod.

Opatrenia smerujuce proti vodnej a veternej erozii v ramci protieréznych opatreni

ZvySovanie podielu krmovin na ornej pode,

- Zatraviovanie plytkych svahovych p6da medziradia v sadoch, viniciach, chmelniciach a pod.,
Aktualizovanie ochrannych lesnych pasov,

-V ramci zniZzovania erodovatelnosti vetrom upravovat $truktdru a sidrznost pody atd-

Osveta a informacie

Za nevyhnutné a ucinné prostriedky sa povazuje Sirenie poznatkov o zmene klimy prostrednictvom seminarov, konferencii,
rozhlasu, televizie, a pod.

6.6. Lesné ekosystémy a lesné hospodarstvo

6.6.1 Zmena bioklimatickych podmienok lesnych spolocenstiev

Zmena bioklimatickych arealov sa skiimala pomocou dvoch indexov (IT, 1Q), ktoré predstavuju najddlezitejSie klimatické fakto-
ry vo vztahu k lesnych spoloéenstvam, a to teplotu vzduchu a vodnt bilanciu. Pre téely hodnotenia vplyvu klimatickych zmien
na lesné dreviny sa definoval index priemernej roénej teploty vzduchu (IT) ako jeden z délezitych ekologickych faktorov, uréujicich
existencné podmienky lesnych drevin, a to nasledovnym spdsobom:

IT = (Topt. - T)/(0.5*dT)
kde:

Topt. - je hodnota priemernej rocnej teploty vzduchu optimalnej pre dant drevinu,
T - je priemerna roc¢na teplota vzduchu lokality vyskytu danej dreviny,
dT - je amplituda priemernej roc¢nej teploty vzduchu pre prirodzeny areal rozsirenia danej dreviny v oblasti zapadnych Karpat

Index IT dosahuje hodnotu -1 na dolnej hranici prirodzeného rozsirenia, hodnotu 0 pre stred arealu (teplotné optimum) a hodnotu
+1 na hornej hranici prirodzeného rozsirenia.

Podobne sa definoval index ,,vodnej bilancie” (1Q):

1Q = (Q-Qopt.)/0.5*dQ

kde vyznam jednotlivych symbolov je obdobny ako pri teplote vzduchu. Hodnota Q predstavuje rozdiel roénych zrazkovych thrnov
a vyparu z lesa, ktory bol stanoveny podla metody. Pre vysledné zhodnotenie vypocitanych indexov IT pre podmienky stcasnej
klimy (1951-1980) a predpokladaného scenara klimatickej zmeny CCCMprep sa vychadza z predpokladu, ze pdsobenie tychto
klimatickych faktorov zodpoveda zhruba Gaussovmu rozdeleniu a vzhladom na rozsah tychto indexov pre prirodzené arealy drevin
(-1, +1), mézeme optimum stotoznit zhruba s intervalom smerodajnej odchylky (-, + ) v Gaussovom norméalovom rozdeleni, ktory
zahfiia cca 67 % rozsahu suiboru nahodnej premenne;j (tabulka 6.3).

Ocakavané dosledky klimatickej zmeny, odhad zranitel'nosti a adapta¢né opatrenia




Tabul'ka 6.3 Relativna stupnica hodnotenia indexu priemernej rocnej teploty vzduchu vo vztahu k vyskytu lesnych drevin

Hodnotenie podmienok IT
Existenény limit na dolnej hranici menej ako -2,0
Ekologické pesimum na dolnej hranici <2,0-1,0> Vysledky na trovni celej plochy lesov Slovenska sa realizovali pre

(1.0-0,6> tri vybrané lesné dreviny - smrek, jedla a buk. Z hodnotenia jednozna-

Zhor3ené podmienky na dolnej hranici . R e - . .
¢ne vyplyva, Ze uz v sucasnosti je najma u smreka a jedle nesulad

Ekologické optimum (06:+0.6) | medziich bioklimatickymi narokmi a skutoénym vyskytom. Markant-
Zhor8ené podmienky na hornej hranici <+0,6,+1,0)| ne sato prejavilo v hodnotach pre podmienky klimatickej zmeny, kde
Ekologické pesimum na hornej hranici <+10+20)| Vv stgpni 3-5 indexu IT sa nachadza 71 %. pIoc-hy.smn.eka:vE?Z % plo-

. ) . ) chy jedle a 32 % plochy buka. Index 1Q signalizuje najvacsie zmeny
Existencny limit na hornej hranici viac ako +2,0

pre buk na jeho dolnej hranici.

6.6.2 Modelovanie zmien klimatickej vodnej bilancie vegeta¢nych stupiov

Klimaticka vodna bilancia (KVB) je definovana ako rozdiel medzi zrazkami (P) a potencialnym vyparom, resp. potencialnou evapo-
transpiraciou (PE). Potencialnu evapotranspiraciu definujeme ako maximalne mozny vypar pri danych meteorologickych podmienkach
z dostatocne vihkej pddy a vegetacie. Charakterizuje hornd hranicu evapotranspiracie, pokial tato nie je limitovana nedostatkom viahy
v pode. V tabul'ke 6.4 sa uvadzaju vysledky vodnej bilancie v hlavnom vegetacnom obdobi (marec az september), a to ako pre sicasné
podmienky, tak aj pre podmienky zmenenej klimy podla scenara CCCM CCCMprep pre vSetky vegetacné stupne. V podmienkach
stcasnej klimy je vegetacné obdobie v 1. vs az 4. vs vystavené vySSej potencialnej evapotranspiracii v porovnani so spadnutymi
zrazkami. Ked'Ze evaporacné naroky atmosféry su vysSie ako spadnuté zrazky, lesné spoloCenstva 1. db, 2. bk-db, 3.db-bk a sCasti aj
4. bk vs st nutené v teplej Casti roka existovat zo zasob zimnej vody v podnom profile. Modelované podmienky klimatickej zmeny,
napriek predpokladanému narastu rocného hrnu zrazok, uvedeny deficit vody v biocendzach 1.-3. vs vo vegetacnom obdobi vyrazne
prehibia. ZvySovanie teploty vzduchu a zmenSovanie tihrnov zraZok v teplom polroku (juzné Slovensko) vedie k zmensovaniu relativne;
vihkosti vzduchu, ¢o sa odrazi v rastlicom trende sytostného doplnku a Ghrnov potencidlnej evapotranspiracie. Tymto sa pravdepodob-
ne v dnesnych dubovych vs (1.-3.) vytvoria v buddcnosti menej priaznivé podmienky pre vysoky les, Co zrejme povedie k expanzii
xerotermnej krovinovej vegetacie a k vzniku stepnych az lesostepnych vegetacnych formécii. Nemecki autori predpokladajd v polo-
hach totoznych s 2-3. vs pomerne priaznivé budice podmienky pre hrab, lipu a agat.

Bukovy - 4. vs ma v podmienkach stcasnej klimy vodnd bilanciu pomerne vyrovnand. Predpokladané zmeny v horizonte 2075
vSak tato pozitivnu skutoénost zvratia (temer analogicky ako v 3 vs.), €o zrejme povedie k vytvoreniu bioklimatickych podmienok
pre dubové spolo¢enstva uz aj v dneSnom 4. vs. Buk, ako dominantna drevina tohto vs bude trpiet prisuskami, hlavne na mineraine
chudobnych a plytkych pddach. Budice klimatické pomery pravdepodobne obmedzia uplatiiovanie smreka v hospodarskych porastoch
4.vs.

Jedlobukovy 5 vs. sa v si¢asnosti vyznacuje zvacsa kladnou vodnou bilanciou, hlavne v severnych oblastiach Slovenska a na
naveternych svahoch. Scenar CCCM pre podmienky roku 2075 naznacuije, Ze aj v tychto polohach dneSnych montannych lesnych
spolocenstiev méZzeme ocakavat jarné a jesenné suchsie periédy. V budlcnosti treba pocitat s problematickym pestovanim smre-
ka, ak st sucasné zrazky nizSie ako 800 mm a teplota v priemere nad 7°C. 6. vs (sm-jd-bk) ma v ponimani dneSnych klimatickych
podmienok dostato¢ni vodna bilanciu. Klimatické zmeny moZu znizit nadbytok vlahy v letnych a jesennych mesiacoch. O¢akava
sa, Ze naznacené zmeny povedu k redukcii zastdpenia smreka hlavne v 6. vs.

Smrekovy - 7. vs je a pravdepodobne aj v budicich klimatickych podmienkach bude postacujliico zasobeny zrazkovou vodou.
Predpokladané oteplovanie atmosféry aj v tychto vySSich polohach podmieni rast potencialnej evapotranspiracie. Pokles zrazok
v kontinentalnejSich oblastiach (napr. vnatrohorska kontinentalita JV Casti Tatier) sa prejavi hlavne v skorych jesennych mesia-
coch, avSak priemerné otakavané zrazky budu pravdepodobne postacuijlce. Tieto klimatické podmienky by teoreticky mohli vyhovovat
smrekovcu opadavému, ako aj boroviciam. Podobné vysledky pri modelovani dopadov zmenenej klimy v alpskej oblasti sa o¢aka-
vaju aj v Bavorsku. VysSie uvedené hodnotenie relativne dostacujlcej vodnej bilancie, spolu s prognézovanym rastom teplot mozu
podnietit lesné dreviny 7. vs k vy$Sej produkcii biomasy (pri absencii inych Skodlivych €initelov ako napr. kyslé polutanty, nadlimit-
né koncentracie troposferickych koncentracii 0zonu, pandémie podkérneho hmyzu a inych patogénov).

Globalna klimaticka zmena nebude mat na klimatickd vodnu bilanciu 8. ks a 9. alpinskeho vs. vyraznejsi vplyv. Doterajsie
poznatky ukazuju, Ze najvyznamnejSim faktorom rastu a produkcie drevin v tychto vegetacnych stupfioch bude teplota vzduchu. V
podmienkach dneSného kosodrevinového pasma dynamicky GAP model predikuje vznik bioklimatickych podmienok, umozniujucich
vy$$ie zastlpenie stromovych druhov a potlacenie porastov kosodreviny. Potencialna produkcia by sa tak mohla vyrazne zvysit.
Limitujicimi faktormi mézu byt podno-vyZivové podmienky kosodrevinovych stanovist a toxické polutanty (kysla depozicia, tazké
kovy a fotooxidanty).
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Tabul'ka 6.4 Vodna hilancia vegetaénych stupiiov v hlavnom vegetaénom obdobi (IV-IX)

Vegetacné obdobie (marec - september)
(P-E0)* (mm)
Vegetacny stupei Meteorologicka stanica
Sicasnd klima: Klimaticky scenar CCCM pre rok
1951-1980 2075

1. Dubovy Hurbanovo 299 -430
2. Bukovo-dubovy Myjava -140 255
3. Dubovo-bukovy Kamenica n. C. -76 -196
4. Bukovy Plavec -7 -129
5. Jedlovo-bukovy Cerveny Klator +65 -48
6. Smrekovo-jedlovo-bukovy Oravska Lesna +301 +167
7. Smrekovy Tatranska Javorina +498 +342
8. Kosodrevinovy .

- Skalnaté Pleso +666 +517
9. Alpinsky

P -zrazky, Eo - potencialna evapotranspiracia

6.6.3 Predpokladané zmeny rastového procesu lesnych drevin podla dendroklimatickych
modelov - pripadova Stidia

Dendroklimaticky model patri do kategdrie empirickych modelov, ktoré si zaloZené na Statistickom hodnoteni empiricky odvo-
denych zavislosti medzi asovymi radmi letokruhovych parametrov a mesac¢nymi klimatickymi charakteristikami. Podstatou Statis-
tického hodnotenia je pritom viacnasobny linearny regresny model. Dendroklimaticky model bol zostaveny ako jednotlivo-stromovy,
do ktorého ako nezavislé premenné (xi,k) vstupovali priemerné mesacné teploty (T1...T14) a mesacné thrny zrazok (Z1...Z214) od
jula predchadzajlceho roku do augusta bezného roku, teda celkom 28 klimatickych premennych. Vyhodou takéhoto postupu je, Ze
sa da pomerne presne odhadn(t rastova reakcia na klimatické faktory, pricom sa nemusia poznat fyziologické procesy, suvisiace
s rastovou odozvou. Dosledkom naopak je, Ze nie je mozné postihn(t rastové reakcie na bunkovej trovni, ale hodnoti sa sumarizovany
prejav, vyjadreny napr. Sirkou letokruhu.

Na zaklade zostaveného dendroklimatického modelu pre oblast hornej Oravy a klimatickych scenarov (CCCMprep -RR1, ktory
je konStruovany vazenou interpolaciou z uzlovych bodov a potom je modifikovany podla meranych tdajov, a CCCMprep - RR3, ktory
je konstruovany tak, Ze sa najprv urobil modifikovany rad pre tzemny priemer Slovenska a z neho sa rozptylili mesacné dhrny do
jednotlivych stanic podla regresného Statistického modelu, odvodeného z meranych Gdajov v obdobi 1901-1990) boli pre kazdy
strom vypocitané oCakavané indexy prirastku na roky 2001 az 2090. Zo stanovenych prognoz jednotlivych stromov boli potom
vypocitané priemerné hodnoty prognézovaného relativneho prirastku pre kazdy scenar. Tieto s uvedené na obrazku 6.17.

Z priebehu prognézovanych indexov prirastku vyplyva, Ze buddci prirastok bude mat stlipajuci trend a Ze vplyv skimanych
scenarov vyvoja klimy (CCCMprep -RR1 a CCCMprep -RR3) na prirastok je skoro rovnaky. Stlipajlci prirastok sa da vysvetlit tym,
Ze rastuce teploty v tychto horskych podmienkach posund smrek blizSie k jeho ekologickému optimu, €o sa prejavi jeho zvySenou
intenzitou rastu. To, Ze sa neprejavil rozdiel v intenzite rastu medzi oboma scenarmi vyplyva z toho, Ze tieto scenare sa liSia nie v
teplotach, ale v rozdielnych zraZzkach, ktoré v oblasti horskych lesov pre drevinu smrek nemaju limitujici charakter.

Z frekvencnej analyzy vyplyva, Ze 19,2 % stromov by reagovalo na predpokladané klimatické zmeny zaporne, t. j. znizenim
prirastku, a 80,8 % stromov by reagovalo kladne. Z reakcii najviac prevladaja reakcie mierne kladné (do +40 %). Takto by reago-
valo cca 46 % vsetkych skimanych stromov. Ked'Ze prirodzena variabilita prirastkovych reakcii sa v referenénom obdobi pri P=0,95
rovna 24 %, mdzeme za signifikantné reakcie na zmenu klimy povazovat reakcie nad tdto prirodzend variabilitu. Potom mozno
konstatovat, Ze signifikantne negativne na zmenu klimy bude reagovat 11,5 % stromov, reakcie 34,6 % stromov mozno povazovat
za nezmenené a 53,9 % stromov by malo na predpokladané klimatické zmeny reagovat pozitivne (P=0,95).

V dalSom kroku sa analyzovali prirastkové reakcie smreka v oblasti horskych lesov Pilska a Babej Hory v zavislosti od nadmorske;j
vysky. Vypocitali sa priemerné indexy prirastku pre kazdy skimany strom za obdobie 2060-2090, ktoré sa potom zoskupili podla
prislusnosti k X-stromovej skusmej ploche. Z vysledkov vyplyva, Ze predpokladana zmena klimy najintenzivnejSie ovplyvni porasty
na hornej hranici lesa. BlizSia analyza tohto poznatku ukazala, Ze uz v stucasnosti limitujicim faktorom rastu smreka v tychto
polohach nie je pddne prostredie, ale drsnost a nepriaznivost klimy, predov§etkym nizke teploty. Scenar budiceho vyvoja klimy
posunie sticasné porasty predovSetkym v sivislosti so zvySenim teploty do lepSich bioklimatickych podmienok. Zrazky podla
scenara klimatickej zmeny budd mat tendenciu len minimalneho, resp. Ziadneho poklesu, ¢o vSak v tychto stanovistnych podmien-
kach nebude mat pre drevinu smrek zasadnejsi ekologicky vplyv.
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Obrazok 6.17 Priebeh progndzovaného priemerného relativneho prirastku smreka podla klimatického scenara SCRR1 (CCCMprep -RR1) a SCRR3 (CCCMprep -RR3)
a jeho linearny trend vyvoja

Index

0.60
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2080 2100

Rok

Vysledky dendroklimatického modelovania ukazali, Ze:
Buduci prirastok bude mat vo vSeobecnosti stlipajuci trend a vplyv skimanych dvoch modifikacii scenarov vyvoja zrazok
(CCCMprep -RR1 a CCCMprep -RR3) na prirastok je takmer rovnaky,
Urc€ujucim faktorom rastového procesu bude teplota vzduchu,
Negativne bude na zmenu klimy reagovat 11,5 % stromov, reakcie 34,6 % stromov mozno povazovat za nezmenené a 53,9 %
stromov by malo na predpokladané klimatické zmeny reagovat pozitivne, a to vSetko pri 95 % Statistickej spolahlivosti,
Predpokladana zmena klimy najintenzivnejSie ovplyvni porasty na hornej hranici lesa vo vysSich nadmorskych vySkach.

6.6.4. Syntéza poznatkov o o¢akavanom vyvoji slovenskych lesov na ziklade modelovych
odhadov

Uvedené modelové vysledky umoziuja urcité zovSeobecnenie tychto vysledkov vo vztahu k perspektivam vyskytu a dalSieho
pestovania lesnych drevin v oblasti zapadnych Karpat z pohladu prognézovanych klimatickych zmien. Sumarizované vysledky st
prezentované v tabulke 6.5.

Tabul'ka 6.5 Sumarne vysledky hodnotenia vyskytu a dalSieho pestovania lesnych drevin v oblasti Zapadnych Karpat z hl'adiska predikcie klimatickych

zmien

Lesné spologenstvd

Holdridge model

Forest Gap Model

Analyza bioklimatickych arealov

Analyza klimatickej vodnej
hilancie

1.-3.
vegetacny stupen

¢ absencia podmienok
pre vyskyt SM, JD

* podmienky pre lesné
spolocenstva
»balkanskeho typu“

e zanik spoloenstiev
s (castou smreka
ajedle

nastup dubovych
xerotermnych lesov

* zanik podmienok
pre vyskyt smreka
ajedle

 zhorSenie podmienok
pre buk

e limitujuci deficit zrazok
pre smrek, jedlu,
ale aj buk

4:-6.
vegetaCny stupen

* podmienky pre pokles
zastlpenia SM, JD

e podmienky
pre zmieSané lesy
mierneho pasma

e zanik pripadne
okrajovy vyskyt
SM, JD

rozvoj zmieSanych
spolocestiev buka
s (castou cennych
listnacov

vSeobecny Ustup
ihlicnanov (SM)
priaznivé bioklimatické
podmienky pre buk
(5.-6.vs)

e vytvaranie podmienok
pre dubové spolocenstva
(najma 4.vs)

e dostatok zrazok pre SM,
JD len na severe oblasti
v 6.vs

* priazniva vodna bilancia
pre buk

7-8.
vegetacny stupen

podmienky pre rozvoj
zmieSanych
spolocenstiev SM,
posun hornej hranice
lesa

rozvoj zmieSanych
SM-JD-BK porastov,
posun hornej hranice
lesa

e zniZenie zastlipenia SM,
plosna redukcia, posun
hornej hranice lesa

e dostatok zrazok
pre existenciu SM

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




6.6.5. Zmena klimy a Skodlivé Cinitele v lesoch Slovenska

Lesy v nizinach a pahorkatinach (1.-3. vs.)

Lesy v nizinach a pahorkatinach (priblizne 1.-3. vs.) bude ohrozovat hlavne sucho. Nasledne sa o¢akava $irenie stepnych
spoloéenstiev na tkor dubin. Coraz &astejsie budl poziare, a to hlavne v borinach. Paradoxne, pravdepodobne vzrastd $kody
spdsobené potopami na brehovych porastoch a v luznych lesoch.

V nizinach a pahorkatinach stipne vyznam huby Dothistroma septospora, ktora spdsobuje ¢ervenl sypavku borovice Ciernej,
ohrozena je vdak aj borovica lesna. Na vihkych a teplych stanovistiach mozu byt ohrozené duby, gastan jedly a buky, hubami
Phytophthora cinnamomi a P cambivora. \ désledku zvySeného stresu drevin stipne vyznam tracheomykdznych hib na duboch
(Ceratocystis, Ophiostoma) a na javoroch (Verticillium). Vazne poskodenia mozu byt spdsobené na topoloch rakovinovym ochore-
nim spdsobovanym hubou Cryptodiaporthe populea. Podkorniky na boroviciach a ¢iastocne aj menej vyznamné druhy podkorni-
kov na listnatych drevinach sa vplyvom suchého a teplého pocéasia zaénui systematicky premnoZovat. V juznych oblastiach mozno
predpokladat najintenzivnej$iu invaziu nepdévodnych druhov hmyzu z mediterannej oblasti. K najrizikovej$im patria niektoré druhy
konikov (napr. Dociostaurus maroccanus), ale aj dalSie druhy listozravych druhov motylov a Ciastoéne aj vosky. Vytvoria sa
priaznivé podmienky pre aktivizaciu domacich teplomilnych druhov.

Stredné a horské polohy (4.-6. vs.)

Stredné a horské polohy (4.-6. vs.) bude poSkodzovat vietor, sneh a namraza. V tychto lesoch mozno o¢akavat rozsiahle $kody
najma na smreku, spdsobené nedostatkom zrazok. V dosledku klimatickych zmien je mozné oc¢akavat narast agresivity podprovky
(Armillaria spp.) a v tejto suvislosti aj rozsiahle kalamity sposobené tymto druhom v smreéinach. Podobne bude stipat vyznam
hniloby korenov spésobovanej hubami Heterobasidion annosum a Stereum sanguinolentu. Stupne vyznam hib z rodu Nectria,
ktoré budu ohrozovat najméa bukové porasty v strednych polohach. Oslabenie porastov, najma smrekovych, rastlinnymi patogénmi
zvySi ich predispoziciu na poskodenie podkarnikovitymi. V smrekovych monokulttrach do 6. vegetaéného stupria mozno ogakavat
Gasté gradacie podkérnikovitych najma v smrecinach, ako désledok znizovania vitality smrecin, resp. ako désledok poSkodenia
porastov vetrom. Predpoklada sa, ze synergické pdsobenie komplexu Skodlivych ¢initelov vyvola rozsiahle hynutie smrecin a ich
masovy Ustup zo strednych poloh. ListoZravy hmyz a cicavé druhy z niz8ich poldh zaéni v désledku zmeny klimy prenikat do strednych
poldh (najma niektoré teplomilnejsie druhy). Vzhladom na konkurenéné prostredie vSak bude trvat istd dobu, pokial’ sa tu pine
udomacnia. ZvySenu aktivizaciu treba o¢akavat u druhov $kodiacich na vol'nych plochach, napr. novozalozené porasty.

Vysokohorské lesy (7. a 8. vs.)

Vysokohorské lesy (7. a 8. vs.) ovplyvni najméa nedostatok zrazok a ich neprirodzena distribdcia vo vegetatnom obdobi. Nasledky
budl najakutnejSie v preriedenych a imisiami oslabenych smreginach. Pravdepodobne aj tu budd vznikat rozsiahle vyvraty v
pripade kombinacie vichrice a intenzivnych dazdov. Z uvedenych pri¢in bude v horskych smrecinach pretrvavat problém s prirodzenou
obnovou (expanzia travovych spoloCenstiev a nedostatok viahy a extrémna klima pre prezivanie semenacikov). Klimatické extrémy,
Casto aj v kombindcii s imisiami, budud fyziologicky oslabovat porasty kosodreviny. Ich pripadny rozpad by mal katastrofické
nasledky na existenciu hornej hranice lesa (laviny, er6zia pddy, naruseny vodny rezim a pod.). V horskych smrecinach 7. vegetacného
stupia mozno v slvislosti s narastajiicim poSkodzovanim porastov vetrom a imisiami o¢akavat premnoZenie agresivnych druhov
podkdrnikovitych s vynimkou strmych severnych svahov a inverznych dolin. Zimné vykyvy pocasia (najma teplé, slnecné zimné
pocasie) moézu oslabovat dreviny (Upal, fyziologické sucho) a vyvolavat pred¢asné rasenie a nasledné skody mrazom. Oslabené
dreviny budd napadané $irSim spektrom Skodcov, ktorych gradacie budu intenzivnejsie. Treba ocakavat aktivizaciu najma domacich
druhov obalovacov, piadiviek a blanokridlovcov. Aktivita voSiek v tejto oblasti bude mat stlpajtci trend najma u druhov ako
Dreyfusia nordmannianae, Sacchiphantes viridis.
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7. Prehlad vyskumu orientovaného na zmenu klimy

Za poslednych 10 rokov sa vedecko-vyskumné projekty orientované na klimatické zmeny realizovali na Slovensku najma
v nasledujicich instituciach: na Slovenskom hydrometeorologickom ustave v Bratislave, na Oddeleni (predtym Katedre)
meteorologie a klimatologie na FMFI Univerzity Komenského v Bratislave, Geofyzikalnom ustave SAV Bratislava, na Katedre

vodného hospodarstva a krajiny SvF STU Bratislava, v Ustave hydroldgie SAV, na Slovenskej polnohospodarskej univerzite
v Nitre, na Technickej univerzite vo Zvolene, v Lesnickom vyskumnom tstave vo Zvolene, v Hydromelioraciach $.p. v Bratislave,
vo Vyskumnom ustave vodného hospodarstva v Bratislave, na Prirodovedeckej fakulte UK Bratislava a v niektorych dalSich
instituaciach.

Narodny klimaticky program (NKP) SR

Problematika NKP SR je zaradena kazdoroéne v plane hlavnych dloh Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU)
v Bratislave medzi hlavné tlohy. Ked’ze na projekty tejto dlohy neboli zo strany MZP SR vy&lenené od roku 2002 Ziadne finanéné
prostriedky, riesi sa tato dloha len ako problém monitoringu zmeny klimy v ramci beznych prostriedkov SHMU a robi sa prehlad
vysledkov dosiahnutych v danej problematike v ramci inych projektov.

Projekty VEGA

Problematika NKP SR je zaradena kazdoroéne v plane hlavnych dloh Slovenského hydrometeorologického tistavu (SHMU)
v Bratislave medzi hlavné tlohy. Ked’ze na projekty tejto dlohy neboli zo strany MZP SR vy&lenené od roku 2002 Ziadne finanéné
prostriedky, riesi sa tato dloha len ako problém monitoringu zmeny klimy v ramci beznych prostriedkov SHMU a robi sa prehlad
vysledkov dosiahnutych v danej problematike v ramci inych projektov.
- 0Oddelenie meteorolégie a klimatoldgie na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky UK (analyza zmien a variability klimy,
scenare klimatickej zmeny pre SR, zmeny prizemného 0z6nu),
Katedra vodného hospodarstva krajiny na Stavebnej fakulte STU (scenare a mozné dosledky klimatickej zmeny v hydroldgii
a vodnom hospodarstve),
Ustav hydrolégie SAV (scenare a mozné dosledky klimatickej zmeny v hydrolégii a vodnom hospodarstve aj so zameranim na
p6dnu vodu, v réznych podmienkach nizinnych aj horskych),
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre (hodnotenie rizik dosledkov moznej klimatickej zmeny na produkéné podmien-
ky vybranych ovocnych stromov a pol'nohospodarskych plodin, ako aj klimaticka zmena a sucho - dopady a vychodiska
pre udrzatel'né pol'nohospodarstvo, produkciu a kvalitu),
Technicka univerzita vo Zvolene ( adaptacné a mitigacné opatrenia pre lesné ekosystémy, vplyv zmeny zloZenia atmosféry
a klimatickej zmeny na lesné ekosystémy),
Niektoré iné projekty podporované VEGA sa Ciasto¢ne dotykaju problematiky zmien klimy.

Projekty APVT
V rokoch 2003-2005 sa rieSia projekty:

Projekt ¢. APVT-51-006502 ,,Scenare zmien vybranych zloziek hydrosféry a biosféry v SR v ddésledku klimatickej zmeny*,
Ustav hydrolégie SAV,

Projekt ¢. APVT-51-017804 ,,Progndzovanie vplyvu zmien vyuzivania krajiny na kvantitu a kvalitu vody v tokoch pre potreby
integrovaného vodohospodarskeho planovania“, Ustav hydroldgie SAV,

Projekt &. APVT 51-044802 ,Vplyv sucha na vodny rezim a biodiverzitu nizinnych oblasti Slovenska®, Ustav hydroldgie SAV,
Projekt €. APVT-27-009304 ,Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska®,
Lesnicky vyskumny tstav vo Zvolene,

Projekt ¢. APVT-27-023304 ,Vyskum vodnej bilancie lesnych ekosystémov s ohladom na o¢akavané klimatické zmeny*,
Lesnicky vyskumny ustav vo Zvolene

Projekt €. APVT-27-037702 ,Vyskum zasob a bilanénych zmien uhlika v horskej krajine“, Oddelenie meteoroldgie a klimato-
I6gie na FMFI UK zabezpecuje pre obidva projekty pripravu scenarov klimatickej zmeny na Slovensku,

Niektoré iné projekty podporované APVT sa tiez Ciasto¢ne dotykaju problematiky zmien klimy.

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




Statny program vyskumu a vyvoja

Riesi sa uloha ,Prebiehajtica klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolo¢nosti, (v rokoch 2003-2005, rieSitel'ské pracovisko
- Hydromelioracie, §.p.). Projekt je zaradeny v ramci tematického tatneho programu vyskumu a vyvoja (MS SR) ,,Aktudlne otazky
rozvoja spolo¢nosti“. V ramci projektu sa rieSi etapa E 01: ,,Spracovanie regionalnych scenarov klimatickej zmeny*“.

Medzinarodné projekty

V Ustave hydroldgie SAV v ramci Medzinarodného hydrologického programu UNESCO 1.1 Flow Regimes from International
Experimental and Network Data sa rieSi subprojekt: Catchment Hydrological and Biogeochemical Processes in Changing
Environment. V slovensko-Ceskom projekte sa rieSi prenos kadmia v Struktirnej pode v podmienkach klimatického oteplova-
nia,

Na TU Zvolen sa rieili v ramci 5. Rdmcového programu EU pre vedu a vyskum 2 projekty: WARM project (Wildland - urban
Area Fire Risk Management) a CARBOMONT (Effects of land-use changes on sources, sinks and fluxes of carbon in European
mountain areas).

Prehlad vyskumu orientovaného na zmenu klimy




8. Vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informovanosti

Legislativny ramec Slovenskej republiky, kiorym su upravené postupy, zber, vyhodnocovanie a poskytovanie informacii,
tykajicich sa Zivotného prostredia, vratane informacii o klimatickych zmenach, tvoria zakon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam, zakon ¢. 205/2004 Z. z. o zhromaZdovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi,
zakon ¢. 17/1992 Z. z. o Zivotnom prostredi, zakon ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia, ktorym sa spristupiiuju tdaje
a informacie o kvalite ovzduSia a zakon ¢. 572/2004 Z. z., ktory definuje pravidla pre zverejiiovanie informacii o obchodova-

ni s emisnymi kvotami sklenikovych plynov a zneéistujucich latok pre odbornu aj Sirokd verejnost. Bol vypracovany cely rad
dokumentov, ktoré sa zaoberaju environmentalnou vychovou, vzdelavanim a pracou s verejnostou ako celkom. Na zaklade
opatrenia Narodného environmentalneho akéného planu I, Il a Ill (NEAP) bola vypracovana Koncepcia environmentalnej
vychovy a vzdelavania pre zakladné a stredné skoly. Ministerstvo skolstva nasledne vypracovalo Narodny program vychovy
a vzdelavania - Milénium, ktory ramcovo zohladriuje zasady trvalo udrzatel'ného rozvoja a vytvara priestor pre ich imple-
mentaciu do procesu celoZivotnej vychovy a vzdelavania.

Aj ked' vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informovanosti o klimatickych zmenach prebieha bez Specifickej legislativnej a
inStitucionalnej podpory, vystupom je cely rad aktivit viacerych instittcii. V rezorte Ministerstva zivotného prostredia sa im predovset-
kym venuje Slovenska agentra Zivotného prostredia (SAZP) www.sazp.sk, partnerska organizacia Eurépskej environmentalnej agenttry
(EEA) www.eea.eu.int, v ramci stredisk environmentélnej vychovy SAZP a Centra environmentalnej vychovy a vzdelavania. V rezorte
zdravotnictva sa problematike zmeny klimy v svislosti a jej moZznymi dopadmi na zdravie ¢loveka venuje samostatna ¢ast v ramci
pripravovanej aktualizacie Narodného akéného planu pre Zivotné prostredie a zdravie SR na roky 2006-2010 (NEHAP). Aktualne
informacie v tejto oblasti s odporiéaniami WHO sti prezentované na domovskej stranke Uradu verejného zdravotnictva SR (www.uvzsr.sk).

Mimoriadne priaznivy vplyv na zvySovanie verejného environmentalneho povedomia majd nové informacné technoldgie, aj ked’
rozsah ich vyuZivania na Slovensku je v porovnani s eurépskym priemerom relativne nizky. SAZP spravuje webovské portaly venované
monitorovaniu Zivotného prostredia, konkrétne ISM - Informacny systém monitoringu Zivotného prostredia (www.iszp.sk), informécie
0 Zivotnom prostredi - Enviroportal (www.enviroportal.sk) - informacny systém o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie (IS EIA),
ktoré sa buduju na zaklade zakona €. 261/1995 Z. z. o Statnom informaénom systéme. Ako stcast komplexného informacného
systému o Zivotnom prostredi svojim obsahom vytvarajii podmienky pre napifianie tistavného prava kazdého jednotlivca na véasné
a UpIné informécie o stave Zivotného prostredia a o pri€inach a nasledkoch tohto stavu. Podla Informac¢ného systému odborov Zivotné-
ho prostredia (IS 0ZP) sa posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie riesi v ramci jedného z jeho 9 subsystémov. Tento subsystém sa
tyka ministerstva ivotného prostredia, krajskych a obvodnych tradov ZP a Slovenskej agenttiry Zivotného prostredia. Toto rieenie
predpoklada automatizaciu ¢innosti spojenych s procesom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Poskytovanie komplexnych informéacii pre oblast zmeny klimy je v pdsobnosti Narodného ohniskového bodu (NFP) na MZP SR
(www.enviro.gov.sk). Technické informaéné vystupy zabezpeéuje SHMU (www.shmu.sk), implementa&né agenttiry MZP a relevant-
nych rezortov. Na stranke MZP SR je zverejnena aj Tretia narodna sprava SR o zmene klimy v slovenskom jazyku, kompletna
narodna sprava o inventarizacii emisii sklenikovych plynov (NIR 2005) a Narodny alokacny plan SR k schéme obchodovania
s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v Eurdpskom spolocenstve.

8.1. Publikacna ¢innost

V nasledujlicej Casti st stru¢ne popisané odborné rezortné publikacie, periodické publikacie a ¢asopisy, ktoré st venované
problematike zmeny klimy a ochrane ovzdusia:

- Sprava o stave Zivotného prostredia SR - pripravuje a publikuje kazdoroéne MZP SR http://www.sazp.sk/slovak/periodika/
sprava/index.html,
Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znegistovani v SR - pripravuje a publikuje kazdoroéne SHMU
- Odbor Kvalita ovzdusia http://oko.shmu.sk/,
Tematicka hodnotiaca sprava o potrebach rozvoja kapacit pre Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy - sprava bola vypraco-
vana k projektu Identifikacia priorit a rozvoja kapacit pre plnenie zavazkov SR vyplyvajlcich z globalnych environmentalnych
dohovorov realizovaného pod zastitou MZP SR, MP SR a UNDP/GEF v roku 2004. Material bol v dvojjazy¢nej anglickej
a slovenskej verzii sprostredkovany vSetkym relevantnym institiciam a organizaciam. Sprava je zverejnena na stranke
www.vupu.sk a dostupna aj v slovenskej verzii pre Sirokl verejnost,
Enviromagazin - periodikum vydava SAZP od roku 1996 v spolupréci s MZP SR v slovenskom jazyku,
Meteorologicky ¢asopis - vydava SHMU ako vedecké a odborné periodikum so zameranim na véetky oblasti meteorolégie,
klimatoldgie, znecistenie ovzdusSia a pribuzné vedné discipliny od roku 1998 v anglickom, slovenskom a ¢eskom jazyku,
Casopis Zivotné prostredie - revue pre tedriu a tvorbu Zivotného prostredia vydava Ustav krajinnej ekoldgie SAV od roku 1967
aj ako monotematické Cisla venované aktualnym témam aj na webovej stranke http://www.fns.uniba.sk/zp/casopisy/zp/

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu




8.2 Konferencie, workshopy, seminare

V oblasti ochrany ovzdusia a zmeny klimy st kazdoro¢ne v SR organizované viaceré konferencie, workshopy a seminare
pod odbornou zastitou zodpovednych organov:

- 1.Rognik konferencie Enviroiférum 2005 - 1. ro&nik organizovalo SAZP pod zastitou MZP SR. Konferencia bola uréena odbornej
verejnosti, najma zastupcom verejnej spravy, samospravy, vedeckych institdcii, univerzit, sitkromnym spolo¢nostiam - tvorcom
a spravcom informa&nych systémov o ZP a ich koncovym uZivatelom,
Konferencia Ochrana ovzdusSia - kona sa kazdoro¢ne od roku 1985 pod zastitou Slovenskej meteorologickej spolo¢nosti a je
venovana problematike ochrany ovzduSia a novym priemyselnym technolégiam v oblasti skvalitnenia ochrany ovzdusSia,
Seminare pri prilezitosti Svetového meteorologického diia a Svetového diia vody -konaji sa kazdoroéne na SHMU a st
spojené s odbornou stitazou mladych vedcov.

8.3 Festivaly, média

Envirofilm - medzinarodny festival filmov, televiznych programov a videoprogramov s tematikou ochrany a tvorby Zivotného
prostredia www.envirofilm.sk,

Ekotopfilm - najstarsi ekologicky zamerany filmovy festival na svete, ktory obsahuje archiv s vySe tisickou filmov. Kona sa
pravidelne od roku 1974 (www.ekotopfilm.sk),

Pravidelné uverejiiovanie popularno-nauénych ¢lankov na aktualne témy problematiky zmeny klimy a emisii do ovzdusia
v dennikoch a tyZzdennikoch Pravda, Sme, Tyzden, Hospodarske noviny alebo Trend.

8.4. Iné aktivity

Vyznamné informaéné ulohy pini Kanceldria MZP SR pre styk s verejnostou, ktora sprostredkiiva informacie a poskytuje
informacéno-vzdelavacie materialy pre cell oblast ochrany Zivotného prostredia.

V oblasti tispor energie treba ocenit aktivity Poradenskych a informacénych centier Slovenskej energetickej agenttry (SEA -
zriadena Rozhodnutim MH SR ¢. 63/1999, www.sea.gov.sk), ktoré poskytujt informéacie, odborné poradenstvo a osvetovi ¢innost
z oblasti energetického manazmentu, propagaciu efektivneho vyuzivania energie a vyuzivania obnovitelnych energetickych zdro-
jov. SEA organizuje aj kratkodobé kurzy a kolenia vo formatoch podobnych kurzom v EU. SEA ma akreditaciu na organizovanie
$pecializovaného 4-semestralneho Stadia v Banskej Bystrici pre oblast Priemyselna energetika a Vodné hospodarstvo.

Z mimovladnych organizaci je potrebné vymenovat Spolo&nost environmentaine - vychovnych organizacii Spirala, www.spirala.sk,
ktora zdruzuje v st€asnosti 12 mimovladnych organizacii. V SR pdsobia i medzinarodné mimovladne organizacie propagujuce
ochranu zivotného prostredia aj so zretelom na klimatické zmeny.

Zo Sirokej Skaly dobrovol'nych environmentalnych nastrojov uplatiovanych podnikmi v sti€asnosti st zaujimavé najma nastroje
s vazbou na verejnu spravu. Potencial maju hlavne tzv. ekologické znacky (oznaCovanie Environmentalne vhodny vyrobok - EVV
z0 zakona €. 469/2002 Z. z.) a dobrovol'né zapojenie sa mensich podnikov do systému obchodovania s emisnymi kvétami podla
zakona ¢. 572/2004 Z. z., ako aj dobrovol'né zavadzanie systémov riadenia (QMS, EMS, EMAS a i.) a ich certitifikacia v podnikoch
a organizaciach.

Vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informovanosti
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P.2.5 Priloha kapitola S - projekcie a zhodnotenie vplyvu
opatreni

P.2.5.1 Metodika projekcii emisii zo spalovania a transformacie paliv

Pouzité modely

WASP IV - Wien Automatic System Planning Package (Programovy balik pre automatické systémové planovanie) bol vyvinuty
v IAEA pre dlhodobé planovanie elektrizacnych narodnych sistav a stanovenie ich investi¢ného planu. Posledna verzia modelu
WASP-IV umozriuje vytvorit navrh optimalneho ekonomického planu rozvoja elektrizacnej stistavy s ohladom na vyrobné naklady,
naklady na nedodan( energiu a spolahlivost dodavky elektrickej energie. Technika linearneho programovania umozniuje navrh
riadenia prevadzky s ohladom na externé obmedzenia ako s emisné kvoty, disponibilita paliv pre urcitd skupinu zdrojov a pod.

Vyhody a nevyhody programu WASP:

Je uréeny len pre zdroje elektrickej energie v ramci systémovej energetiky,

Umoziuje dobru analyzu elektrizacnej ststavy v ramci uzatvoreného narodného systému (energeticky ostrov). Nereflektuje
nové danosti spojené s otvorenim energetického trhu,

Umoziiuje sledovat nasadenie zdrojov v zavislosti na krivke zatazenia elektrizacnej stistavy a to ako behom celého roku tak
aj v ramci definovanych ¢asovych tisekov. Vstupné tidaje pre jednotlivé roky a ¢asové tiseky sa daji menit (Spicka, zakladné
zatazenie, minimum),

Pracuje metddou hladania minimalnych nakladov least cost pre celé sledované obdobie,

Berie do tvahy vSetky zakladné kritéria a externé obmedzenia. Vo verzii WASP IV umoziiuje nie len vypocCet emisii, ale aj
obmedzit prevadzku a nasadenie zdrojov na zaklade emisnych kvot,

Neumoziuje modelovat kombinovanu vyrobu elektrickej energie a tepla,

Neumoziiuje modelovat spotrebu viacerych paliv pre jeden zdroj. Toto obmedzenie sme obchadzali vytvaranim virtualnych
paliv, predstavujucich palivové zmesi.

BALANCE - program je sti¢astou balika programov ENPEP, rovnako ako program WASP. Posledna verzia programu ENPEP, ktora
je ur¢ena pre prostredie Windows, predstavuje simulaciu trhu s energiou pre jednotlivé segmenty celej energetickej sustavy a to
v zavislosti na cenach energii a poziadavkach na koneénu spotrebu energie. Program hlada postupne pre jednotlivé roky optimalne
uspokojenie dodavok konecénej spotreby v jednotlivych segmentoch energetickej sistavy a to v zavislosti na vyrobnych nakladoch
jednotlivych nosi¢ov energii.

Vyhody a nevyhody programu BALANCE:

Jedna sa o simulaény program a nie o optimalizany program. Na zaklade expertného pristupu uzivatela programu méze
simulovat pravdepodobné chovanie energetického systému. Deje sa tak predovSetkym zadavanim hodnét citlivostného
a oneskorovacieho faktora v jednotlivych rozhodovacich uzloch. Dalej s pouZitim tzv. cenovych uzlov je mozné simulovat
ekonomické opatrenia ako su dotacie, cenova regulacia a pod. Na druhej strane pri poutziti citlivostného faktora >15 a lag
faktora = 1 sa dosiahne v danom rozhodovacom uzlu rieSenia na zaklade minimalnych nakladov a tym aj ur¢itého priblizenia
optimalizacii,

Pre jednotlivé konverzné uzly je mozné zadavat emisné faktory ako aj poplatky za emisie alebo na priklad uhlikovou dar.
Na druhej strane neumoziuje stanovenie emisnych kvt pre Casti alebo cely energeticky systém,

Systém pracuje ako kratkozraky, to znamena ze ustanovenie rovnovahy sa deje z roka na rok a nie je ovplyvnené situaciou
(napr. cenami) v nasledujtcich rokoch sledovaného obdobia,

Lahky vystup udajov do prostredia excel na dalSie spracovanie vysledkov,

Lahky graficky modul umozniuje zadavat a kontrolovat Struktiru energetického systému ako aj numericky a graficky sledo-
vat vysledna bilanciu energii ale aj emisii v jednotlivych uzloch,

Modelovanie elektrizacnej sustavy je znaéne zjednoduSené a predpoklada uz hotovy plan odstavky a nasadzovanie zdrojov
napr. ako vystup z programu WASP. Neumoziiuje modelovat rézne krivky zatazenia elektrizacnej stistavy pre jednotlivé roky,
ale globalne pre celé obdobie. Na rozdiel od modelu WASP je tu mozné simulovat kombinovant vyrobu elektriny a tepla ako
pouzitie palivovych zmesi.
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MESSAGE - jedna sa o optimalizacny model s linearnym programovanim. Program hlada optimaline rieSenie pre vybrané periody
ohrani€ené prierezovymi rokmi. Nejedna sa preto o takzvany kratkozraky model. Model je vel'mi flexibilny, a umoziiuje hladat
minimum optimalnej funkcie pre Cokolvek, nie len energetické systémy. Matematicky popis modelu je znacne zloZity, ale da sa
povedat, Ze optimalizaéna funkcia, podobne ako v pripade modelu WASP hlada minimum ndakladov pri spinenie poZiadaviek na
dodavku konecnej spotreby energie z primarnych a importovanych energetickych zdrojov. Zaroveri model umoziuje vkladat uréita
obmedzenia - constrainzs ktora simulujd regulaciu systému na zaklade limitu zdrojov, cenovej regulécie a predovsetkym pre Gcely
modelovania emisii umozniuje zavedenie ako emisnych kvot, tak aj poplatkov za emisie resp. uhlikovych ako aj energetickych dani.
Elektrizacna sustava tvori integrovanu ¢ast a je mozné menit krivky zatazenia pre jednotlivé periddy. Zarover je lahké modelovat
kombinovant vyrobu elektriny a tepla pri zadanie rozliénych kriviek zatazenia pre elektrinu a teplo.

Vyhody a nevyhody modelu MESSAGE

Jedna sa o flexibilny, hladajici optimalne rieSenie pri cenovo najnizSich nakladoch pre celé sledované obdobie,

Pri modelovani je potrebné zvazit a vhodne uplatnit vSetky obmedzenia ekonomického, lokalneho a environmentalneho
charakteru a obmedzenia vyplyvajtce z disponibility zdrojov. V opa¢nom pripade model poskytne nerealistické vysledky,
Pre modelovanie progndzy emisii model poskytuje velké moznosti z hladiska implementacie emisnych kvét a emisnych
poplatkov a dani,

Je mozno daleko konkrétnejSie modelovat procesy s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla a to aj vzhladom na ich rozdielne
krivky zatazenia,

Lahky prenos dat z a do prostredia EXCEL, ¢o umoZiuje na jednej strane lahkd pripravu vstupnych dat ako aj jednoduchsie
spracovanie vysledkov a sprav,

Model MESSAGE je na rozdiel od modelov WASP a BALANCE stale vo vyvoji. Zatial' ¢o st uZ k dispozicii novSie verzie,
vydany manudl sa stale orientuje na pévodnu verziu. Chyba supis a vysvetlenie chybovych hlaseni a navod na ich odstra-
nenie. Program ma stale urcité softwareové nedostatky, ktoré mozu viest u neskiseného uzivatela k chybnym vysledkom.
Autor tejto spravy na porade expertov v IAEA v jini 2005 upozornil na tieto problémy, ktoré by mohli odradit mnohych
potencialnych uzivatelov tohto modelu.

P.2.5.2 Zakladné makroekonomické predpoklady

Sektor priemyselné procesy

Zakladnou hnacou silou pre kone€nu spotrebu je medziro¢ny rast pridanej hodnoty v jednotlivych sektoroch a odvetviach
priemyslu.

VySSie uvedené narasty VA vychadzajl z idajov EU indikatorov s jedinou vynimkou a to medziroéného narastu VA pre odvetvie
vyroby Zeleznych kovov. Tu pdvodné EU hodnoty boli takéto:

AGR of VA 2000/2005 2005/2010 2010/2015 2015/2020 2020/2025 2025/2030
Zelezo a ocel v % 1,40 1,90 1,90 1,90 2,10 2,00

Jedna sa odvetvie, ktoré sa najvyraznejSie prejavuje na tvorbe CO,. Kone¢na spotreba v priemysle bola rozdelena na nasledu-
juce zakladné nosicCe energie:
Priama spotreba paliv v technoldgiach tu bolo po dohode s MH prijaté, ze tato bude priamo Umerna rastu pridanej hodnoty
v danom odvetvi,
Spotreba tepla, vyrabaného v zavodnych teplariiach a vyhrevniach, kde energeticka naroénost spotreby tepla, vztiahnuta
na jednotku VA, sa bude znizovat o 1 %/rok. Tento predpoklad zahriuje v sebe elasticitu a autonémne zlepSovanie energe-
tickej narocnosti,
- Vyroba elektriny v zavodnych teplariach je imerna aktivite kogeneracie, riadenej spotrebou tepla.
Ako samostatna polozka sa pre tvorbu CO, pre jednotlivé scenare vyratalo mnoZstvo uhlika zachyteného v produktoch a tym
odpovedajuce znizenie CO,.

Zasobovanie teplom z centralizovanych zdrojov a individualneho vykurovania

Medziro&ny nérast resp. aj pokles vychadzal z (idajov Stidie o ekonomickej efektivnosti, sponzorovanej Svetovou bankou
a koordinovanou Energetickym centrom Bratislava. Jej vysledky boli korigované na nové demografické udaje o raste obyvatelstva.
Nasledujuce tabulky udavaja podklady pre vypocet medzirocného narastu spotreby tepla.

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka P.2.5.2.1 Medzirocny narast VA a poctu obyvatelov

Medzirogny ndrast 2000/2005 2005/2010 2010/2015 2015/2020 2020/2025 2025/2030
V percentach
Hruby domaci produkt - HDP 410 5,30 4,40 4,40 4,40 4,40
Domaca spotreba 3,20 4,20 5,28 5,57 517 494
Hruba pridana hodnota - VA 4,24 4,38 493 5,21 512 4,88
A prie elko oho 0 4.0 469 4
Z toho:

VA - vyroba kovov 3,10 3,90 3,80 3,60 3,70 3,60
VA - chem. priem. celkom 5,81 5,59 5,59 5,79 5,40 490
Z toho:

VA - vyroba anorganickych hnojiv 1,55 3,10 2,86 2,96 2,84 2,89
VA - petrochémia 5,86 5,65 515 4,86 411 3,46
VA - ostatna chem. vyroba 5,54 6,38 6,50 6,39 5,79 514
VA - farmaceutika/kozmetika 10,48 6,99 7,06 7,33 6,75 5,99
VA - nekovové materidly 3,40 4,37 4,67 477 4,55 4,09
Z toho:

Cement a odvodené produkty 2,96 4,63 512 4,87 4,41 3,73
Keramika 2,63 3,99 4,47 4,41 4,47 3,95
Vyroba skla 3,04 4,40 413 4,56 4,62 412
Ostatné nekovové materialy 5,92 4,28 4,90 5,01 4,84 5,00
VA Vyroba papieru, bunicina a tla¢ 1,92 4,05 4,76 5,34 5,01 451
Z toho:

Viyroba papieru a buniciny -3,60 0,77 1,46 1,69 1,76 1,80
Tla¢ a vydavatelstvo 5,82 5,65 6,03 6,47 5,82 5,09
VA potravinarsky priemysel 1,61 2,81 4,65 5,00 4,88 4,32
VA textilny a koZiarsky priemysel 3,42 3,11 3,20 3,38 3,53 2,90
VA strojarenstvo 4,50 4,40 4,99 5,55 5,73 5,42
VA ostatny priemysel 517 4,08 4,59 4,97 5,05 462
VA stavebnictvo 4,61 3,53 7,42 6,71 5,24 4,95
VA Sluzby a obchod 513 4,87 5,16 5,39 5,31 5,08
Z toho:

Komeré&né sluzby 5,28 515 5,79 6,14 5,71 5,41
Nekomeréné sluzby 5,26 4,77 4,77 4,80 4,95 4,82
Obchod 4,96 4,73 4,95 519 5,20 4,98
VA pol'nohospodarstvo 2,23 2,64 3,31 3,31 3,07 2,74
VA energetika -1,27 0,81 1,45 1,93 2,29 2,42
Obyvatelstvo -0,01 0,07 0,11 -0,19 0,30 0,00
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Tahul'ka P.2.5.2.2 Vstupné data pre vypocet spotreby tepla v rodinnych domoch

Rok 2000 2005 2010 2015 2020

elko 871 20 915 54 976 015 789 054 606
Staré domy 740 745 740 745 669 575 605 243 547 091
Nové domy 130 457 174 796 306 597 410 546 507 515
Viykurovanie celkom (TJ) 67 861 70 598 72900 74 134 75 415
Staré domy (TJ) 59 734 59 734 53 995 48 807 44 118
Nové domy (TJ) 8127 10 864 18 905 25 327 31297

1J/1000 bytov
Staré domy 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6
Nové domy 62,3 61,4 60,5 59,6 58,7
TUV celkom (TJ) 12 491 13 183 14 237 14 952 15 646
Staré domy (TJ) 10 453 10 453 9449 8 541 7721
Nové domy (TJ) 2 037 2729 4788 6 411 7925
1J/1000 bytov
Staré domy 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
Nové domy 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6
Spotreba celkom (TJ)
Staré domy (TJ) 70 188 70 188 63 444 57 348 51 838
Nové domy (TJ) 10 164 13 594 23692 31738 39 222
Tahul'ka P.2.5.2.3 Vstupné data pre vypocet spotreby tepla v hytovych domoch hez zdsobovania z SCZT
Rok 2000 2005 2010 2015 2020
Staré domy 15183 15183 13 724 12 406 11 215
Nové domy 53 472 65 889 88 531 113 677 137 166
Vykurovanie celkom TJ
Staré domy 564 564 510 461 417
Nové domy 1787 2186 2 884 3669 4421
Celkom 2 351 2750 3 394 4130 4838
kwh/m?/year

Staré domy 123 123 123 123 123
Nové domy 103,6 97,1 91,0 85,3 80,0
TUV 1
Staré domy 238 238 215 194 176
Nové domy 855 1054 1416 1819 2195

elko 094 9 6 0 0

kwh/m?year

Staré domy 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9
Nové domy 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6

elkova spotreba tepla 444 4 04 026 6 14 08
Staré domy (TJ) 802 802 725 655 592
Nové domy (TJ) 2 642 3240 4 301 5488 6615

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka P.2.5.2.4 VUstupné data pre vypocet spotreby tepla v bytovych domoch zasobovanych z SCZT

Rok 2000 2005 2010 2015 2020
Staré domy 634 381 634 381 573 430 518 335 468 533
Nové domy 145 598 179 407 241 058 309 530 373 488
Viykurovanie celkom TJ
Staré domy 23 568 23 568 21 303 19 257 17 406
Nové domy 4 865 5953 7853 9990 12 038
Celkom 28 433 29 520 29 157 29 247 29 444
kwh/m?/year
Staré domy 123 123 123 123 123
Nové domy 103,6 971 91,0 85,3 80,0
TUV J
Staré domy 9944 9944 8989 8125 7345
Nové domy 2329 2870 3 857 4 952 5975
elko 4 8 846 078 0
kwh/m?/year
Staré domy 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9
Nové domy 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
elkova spotreba tepla 40 70 4 42 00 / 4 4 64
Staré domy (TJ) 33 512 33 512 30 292 27 382 24 751
Nové domy (TJ) 7195 8823 11710 14 942 18 013

Vyroba elektrickej energie zo systémovych elektrarni

Ako vstupné daje sa pouzili idaje z SE, a.s. V tejto koncepcii sa neuvazuje s dokoncenim JE Mochovce a po odstavke blokov
v JE Bohunice sa uvazuje s nasadenim novych fosilnych zdrojov.

P.2.5.3 Zakladné predpoklady pre projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore
priemyselné procesy

N,O emisie z vjroby kyseliny dusicnej Tabul'ka P.2.5.3.1 Predpokladand vjroba HNO,

V SR je HNO, vyrabana v podnikoch Duslo, a.s. Sala a holdingu Chemko StraZske.
3 Duslo, a.s. Chemko

Pri vyrobe kyseliny dusicnej st z hladiska emisii doleZité emisie NO, a N,0. Vyroba HNO, v Rok

podniku Duslo, a.s. je dblezitejSia z hladiska objemu vyroby. V roku 1999 tu naStartovala t HNO,
moderny variant vyroby s ro¢nou produkciou cca 320 000 t HNO,. Toto nové zariadenie | 2005 415 000 57 000
produkuije asi polovinu emisii NO, ako stara technoldgia. Na druhej strane, od roku 1996 je 2010 485 000 75 000
v podniku Duslo, a.s. v prevadzke selektivna katalyticka redukcia plynov NO,, ktora moze

mierne zvySovat emisie N,0 (asi o cca 10 %). V holdingu Chemko nie je vyuZzita Ziadna 2015 555 000 95000
technoldgia na redukciu emisii. Pri modelovani emisii sa aplikoval jednoduchy model, vy- | 2020 600 000 120 000
chadzajuci z vyrobnych objemov a emisnych faktorov, ktoré st definované pre jednotlivé 2025 600 000 120 000
typy technoldgii. dalej sa uvazovali opatrenia na redukciu emisii, ktoré si momentalne

vyuzitel'né. Predpokladané trovne vyroby st v tabul'ke P.2.5.3.1. 2030 600 000 120 000

Predpoklady a metodika projekcii GHG v pol'nohospodarstve

Zdrojom dat pre stanovenie projekcii emisii sklenikovych plynov st Zelené spravy MP a limity pol'nohospodarskej produkcie
vyplyvajuce zo spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky pre SR. Data v nizSie uvedenych tabulkach tvoria zaklad pre vypocet projekcii
emisii. Uroveri emisif CH, je determinovana len stavmi hospodarskych zvierat.
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Tabul'ka P.2.5.2.5 Predpoklad vyroby v Slovenskych elekirariach, a.s.

Fuel 2005 2010 2015 2020

ota ; 050 0 900 900
Total EVO 1 black coal 2200 2 050 2 000 2 000
Block 1, 2 black coal 700 700 700 700

Block 3, 4 black coal 150 0 0 0

Block 5, 6 black coal 1350 1350 1300 1300

Total EVO 2 Block 21-26 Gas 50 200 200 200
Block 1, 2 Brown coal 1010 1200 1200 1200

Block 3, 4 Brown coal 710 0 0 0

Total ENO B Brown coal 1720 1200 1200 1200
ENO A Brown coal 205 160 200 200
otal ENO Bro 0a 9 60 400 400
ota / 610 600 600
ota ate 4 439 4 490 4 50 4 519
ENO B - fluid. Block 125 MW | Brown coal 670 670 670
EVO 1 - fluid. Block 125 MW | Black coal 625 625
EVO 1 - fluid. Block 125 MW | Black coal 625 625
EVO - PPC 400 MW Gas 1200 2 145 2 145
EVO15 ST 32 MW Gas 176 176 176
EV016 ST 32 MW Gas 100 176 176
New TE total 0 2 146 4 417 4 M7
New VE total Water 0 3 140 140

TOTAL SE, a.s. incl. EBO V1 a EGA

ENO - Elektraren Novaky,
TE - Tepelné elektrarne,
VE -vodné elektrarne

Tabul'ka P.2.5.3.2 Pocty hospodéarskych zvierat podla kategdrii v tis. kusov

Zdroj Rok 1990 1995 2000 2005* 2010* 2015* 2020* 2025* 2030*

Hovédzi dobytok | dojnice 549 355 243 197 139 116 104 99 96
ostatné 1014 628 404 383 250 209 198 188 188

PO 6 98 646 80 89 0 8 84
0OSipané prasnice 180 160 131 85 77 73 69 66 62
PO 076 488 0 450 44 440 4 430
Ovce a barany 600 428 348 325 335 335 335 335 335
Kozy 25 25 51 38 40 40 40 40 40

Hydina spolu nosnice 8134 7625 5 846 6 170 6 050 6 050 6 050 6 050 6 050
brojlery 7833 5235 6 080 6 450 6 450 6 450 6 450 6 450 6 450
ostatné 511 522 520 500 500 500 500 500 500
Kone 14 10 10 9 9 9 9 9 9

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




V pripade N,0 hra okrem poCtu hospodarskych zvierat vychadza droven emisii aj z vstupov dusika uvedenych v nasledujice;j tabul'ke.

Tabul'ka P.2.5.3.3 Zdroje dusika pre emisie Nzl] a NH3 v tonach k ¢asovym horizontom do roku 2030

Zdroj Rok 1990 1995 2000 2005* 2010* 2015* 2020* 2025* 2030*
Hnojiva 222255 | 69587 | 72653 | 80000| 130000| 150 000 | 170 000 | 190 000 | 210 000
Exkrementy celkom 176 851 | 124164 | 88972 | 75921 | 69546 | 65058 | 63251 | 62169 | 61808

pasenie 21253 | 14032 10271 9009 7327 6 681 6 402 6259 6209
tuhé 106092 | 70477 | 49086 | 43155| 34292 | 30745| 29378 | 28564 | 28343

tekuté 49506 | 39655 | 29615| 23757 | 27927 | 27632 | 27470| 27345| 27256
Pozberové zvySky | celkom 179485 | 175673 | 180870 | 173 787 | 176 262 | 179 935 | 181987 | 182 923 | 184 004

N - fix. 39239 | 32415| 24068 9590 9952 1334 9743 9152 9152
ostatné 140 246 | 143 258 | 156 802 | 164 197 | 166 310 | 169 601 | 172 244 | 173 771 | 174 853
Biologicka fixacia 6770 5985 4394 2142 2236 2 340 2210 2080 2080

*  odhad
Metodika projekcii sklenikovych plynov v odpadovom hospodarstve

Emisie CH,

V pripade zneSkodnovania odpadov skladkovanim je v telese skladky produkovany metan, ktory pochadza z rozkladnych
procesov za anaerébnych podmienok. Ak na skladkach nie st vybudované zariadenia na zachyt a vyuZzitie, prip. spalovanie sklad-
kovych plynov, metan unika do atmosféry. Odhaduje sa, Ze 5 - 20 % antropogénneho metanu emitovaného do ovzdusia pochadza
z0 skladok odpadov. Kvantitativne predpoklady zniZovania podielu biologicky rozlozitel'ného odpadu a zvySovania podielu spalova-
ného alebo vyuZivaného skladkového plynu do roku 2025 st uvedené v nasledovnej tabul'ke.

Predpokladané emisie metanu v asovom horizonte do roku 2025 boli pocitané na zaklade metodiky IPCC. Na zaklade vySSie
uvedenych opatreni sa vo vypocte podla metodiky IPCC menili v zavislosti od predpokladov v tabul'ke 1 nasledovné parametre:

DOC - koeficient vyjadrujuci podiel biologicky rozloZitelného uhlika (pre komunalne odpady aj pre vybrané odpady z priemys-
lu a pol'mohospodarstva),
R - mnozstvo metanu pochadzajiceho zo skladky, ktoré bolo spalené alebo vyuzité.
Okrem toho pre vybrané priemyselné odpady a odpady z pol'nohospodarstva bol uvazovany narast ich objemu 0 5 %, 10 %,
15 %, 20 % a 25 % pre Casové horizonty 2005, 2010, 2015, 2020 a 2025 (parameter MSWT x MSWF podla IPCC metodiky)
a vysledné mnozstvo tychto odpadov pouzité do vypoctu je v tabul'ke P.2.5.3.5. Ostatné parametre vypoCtu podla metodiky IPCC
ostali nezmenené.

Splaskové a priemyselné odpadové vody obsahuijd vysoky podiel organickej hmoty. Pri anaerébnom ¢isteni tychto vod a pri spracova-
ni kalov vyhnivanim dochadza k uvolTiovaniu metanu do ovzdusia, v pripade odstrafiovania dusika z odpadovych vod sa uvolTiuji aj oxidy
dusika. Odhaduie sa, 7e odpadové vody mdzu prispiet ku globalnym emisiam metanu az 8 -11 %. Podla idajov zo Statistického Giradu o
predpokladanom vyvoji poGtu obyvatelstva do roku 2025 je mozné konstatovat, Ze sa predpoklada jeho mierny pokles. Projekcie vychadzali
z predpokladov napojenia obyvatelstva na kanalizaciu v rokoch 2005, 2010 a 2015, podia odhadov VUVH. Pre rok 2020 a 2025 bol
pocet napojenych obyvatelov odhadnuty z grafu (VUVH) a tieZ na zaklade zakona 364/2004 Z. z. o Gisteni komunalnych odpadovych
vod, odhady podla tohto zdroja boli pouZité pre pripad scenara s vysokym u€inkom opatreni. Predpokladalo i zvySenie podielu vyuZivania
bioplynu, vznikajiceho pri anaerébnom spracovani kalu. Podiel vyuzivaného plynu bol odhadnuty. Pre oblast priemyselnych odpadovych
vod predpokladame cca 25 % narast organického znec€istenia v produkovanych odpadovych vodach do roku 2025 vzhladom na
predpokladany rast vyroby. Na druhej strane uplatfiovanie najlepSich dostupnych technoldgii (Best available techniques) by mali viest k
znizeniu znecistenia produkovanych odpadovych vad. Zobertc do tvahy vysSie uvedené faktory do roku 2025 budeme pri projekcii
scenarov emisii metanu uvazovat vzrast organickej hmoty v produkovanych odpadovych vodéach z priemyslu o 20 %.

Tabul'ka P.2.5.3.5 Predpokladané mnoZstvo vybranych odpadov z priemyslu a pol'nohospodarstva v rokoch 2005, 2010, 2015, 2020 a 2025

Hodnota parametra MSWT x MSWF pre vybrané
Rok . , .
odpady z priemyslu a pol'nohospodarstva [Gg]
2005 227,47
2010 238,26
2015 249,09
2020 259,92
2025 270,75
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Tabul'ka P.2.5.3.4 Predpoklady zniZovania podielu biologicky rozloZiteIného odpadu a zvySovania podielu spalovaného alebo vyuZivaného skladkového plynu

Predpokladané zasttpenie biologicky Predpokladany podiel spalovaného
Rok rozloziteného odpadu v porovnani alebo vyuzivaného skladkového plynu
s roku 2003 [%] v porovnani s roku 2003 [%]
2005 100 0
2010 100 0
Zakladny scenar 2015 100 0
2020 100 0
2025 100 0
2005 100 5
2010 95 10
Scenar s nizkym d¢inkom opatreni 2015 90 15
2020 85 20
2025 80 25
2005 70 5
2010 65 15
Scenar so strednym G¢inkom opatreni 2015 60 25
2020 55 35
2025 50 45
2005 75 10
2010 60 25
Scenar s vysokym Gcinkom opatreni 2015 50 40
2020 35 55
2025 25 70
Tahul'ka P.2.5.3.6 Predpokladané emisie metanu zo skladok odpadov v éasovom horizonte do roku 2025
Predpokladané emisie metanu zo skladok odpadov [Gg CH,]
Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav emisie v roku 2003 = 65,76 Gg CH,
Zéakladny scenar 66,73 67,70 68,90 69,63 70,60
Scenar s nizkym G¢inkom opatreni 63,40 58,84 54,42 50,13 45,99
Scenar so strednym Gc¢inkom opatreni 50,17 4373 37,57 31,68 26,06
Scenar s vysokym G¢inkom opatreni 49,62 36,85 27,27 14,38 7,71

Tabul'ka P.2.5.3.7 Predpokladané zmeny v emisiach metanu do roku 2025 v porovnani s emisiami v roku 2003

Rozdiel v emisii metanu iginkom opatrenia v porovnani s r. 2003 [Gg CH ]
Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav emisie v r. 2003 = 65,76 Gg CH,
Zakladny scenar +0,97 +1,94 +3,14 +3,87 + 4,84
Scenar s nizkym (éinkom opatreni 2,36 6,92 -11,34 -15,63 -19,77
Scenar so strednym Gcinkom opatreni -15,59 22,03 28,19 -34,08 -39,70
Scenar s vysokym Gcinkom opatreni -16,14 -28,91 -38,49 -51,38 -58,05

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




Tabul'ka P.2.5.3.8 Kvantitativne predpoklady pre projekcie emisii metanu zo splasSkovych vdd

. ., Predpokladany podiel
. . Podiel napojenych obyva- .
Rok Pocet obyv. [tis.] . L vyuzivaného plynu
telov na kanalizaciu [%] .
z vyhnivania kalov [%]
2005 5377 56 20
2010 5359 56 20
Zakladny scenar 2015 5329 56 20
2020 5278 56 20
2025 5199 56 20
2005 5377 57 20
o 2010 5359 58 25
Scenar s nizkym G¢inkom 2015 5329 59 30
opatreni
2020 5278 60 40
2025 5199 65 45
2005 5377 58 25
) ) 2010 5359 60 30
Scendr so strednym 2015 5329 65 35
ucinkom opatreni
2020 5278 70 40
2025 5199 75 45
2005 5377 59 30
. ) 2010 5359 65 35
Scenar s vysokym 2015 5329 75 40
cinkom opatreni
2020 5278 80 45
2025 5199 85 50

Tabul'ka P.2.5.3.9 Zhodnotenie vplyvu opatreni na emisie metanu Gistenia splaskovych odpadovych vad.

Predpokladané emisie metanu [Gg CH,]
Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav emisie v r. 2003 = 25,92 Gg CH,
Zakladny scenar 25,91 25,82 25,68 25,43 25,05
Scenar s nizkym ¢inkom opatreni 25,58 24,26 23,56 21,73 18,05
Scenar so strednym G¢inkom opatreni 24,35 22,74 20,20 17,69 15,21
Scenar s vysokym Gcinkom opatreni 23,13 20,32 16,37 14,00 11,66

Tabul'ka P.2.5.3.10 Predpokladané zmeny v emisiach metanu do roku 2025 v porovnani s emisiami v roku 2003

Rozdiel v emisii metanu iginkom opatrenia v porovnani s r. 2003
Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav emisie v r. 2003 = 25,92 Gg CH,
Zakladny scenar -0,01 -0,10 -0,24 -0,49 -0,87
Scenar s nizkym (¢inkom opatreni 0,34 -1,66 -2,36 -419 -7,87
Scenar so strednym Gcinkom opatreni -1,57 -3,18 5,72 -8,23 -10,71
Scenar s vysokym Gcinkom opatreni 2,79 -5,60 9,55 -11,92 -14,26
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Emisie N,O z odpadovych véd

Na vypocet emisii N,O z Cistenia odpadovych vod je mozné pouzit metodiku IPCC, CORINAIR alebo ISI. Za najvhodnejSiu
pokladame metodiku IS, ktori sme nasledne pre projekcie emisii N,O pouZili. Pri aplikovani metodiky ISI sa predpoklada, ze COV
bez biologického odstrafiovania dusika neemituju Ziaden oxid dusny. Preto sa pri vypocCte bert do Gvahy len tie Cistiarne odpado-
vych vod, v ktorych je stupen s biologickym odstrafiovanim dusika (denitrifikacia) zaradeny.

V sucasnosti sa na Slovensku postupne zvySuje poCet tychto Cistiarni pre komunalne odpadové vody s biologickym odstraro-
vanim dusika, z ddvodu transpozicie a implementécie smernice EU 91/271, ktora pozaduije zavedenie terciarneho Gistenia odpado-
vych vod (odstranovanie nutrientov) v aglomeraciach nad 10 000 EO v tzv. citlivych oblastiach. Pocet Cistiarni sa v budicnosti
bude este zvySovat. Citlivé oblasti st oblasti, v ktorych je kvalita povrchovych vod ohrozovana existujtcou, pripadne potencialnou
eutrofizaciou. Na druhej strane v8ak zvy$ovanie mnozstva odpadovych vdd, z ktorych je odstrariovany dusik, bude zvySovat emisie
N,O do ovzdusia. Pre emisie N,0 do ovzdusia boli uvazované 2 scenare:

Zakladny scenar: nebude sa zvy$ovat mnozstvo komunalnych odpadovych vod, z ktorych sa odstrariuje dusik,
Scenar s vysokym ucinkom opatreni: mnozstvo odpadovych vod, z ktorych sa odstranuje dusik, bude do roku 2025 postupne
vzrastat. Ked'Zze metodika ISl je zaloZena na pocte obyvatelov, napojenych na ¢istiareri odpadovych vod s odstrafiovanim
dusika, kvantitativne predpoklady v tabulke P.2.5.3.11 st definované na zaklade poctu obyvatelov.
Taburka P.2.5.3.11 Predpokladany poéet ekvivalentnych obyvatelov (EO) napojenych na COV s odstraiiovanim dusika do roku 2025
Rok Pocet EO Pre priemyselné odpadoveé vody neuvazujeme s vyraznymi zmenami v odstrafiovani dusika z odpado-
2005 250 000 vych vod v éasovom horizonte do roku 2025. V poslednom obdobi sa zvySil pocet Cistiarni priemyselnych
vod s biologickym odstranovanim dusika, avSak emisie nie s vyrazné, pretoze koncentracia dusika
2010 450 000 | v odpadovych vodach je nizka. Najvagsia koncentracia dusika je v odpadovych vodach - Dusla, a.s. Sala
2015 600 000 | a Chemka Strazske, ale i tu doSlo k poklesu v roku 2002 oproti roku 2003. V sicasnosti nie st zname
2020 650 000 zamery pre buduce obdobie ohladne zavedenia odstrafiovania nutrientov v inych priemyselnych podnikoch.
V tabulke P.2.5.3.12 si uvedené predpokladané emisie N,0 z Cistenia komunalnych a priemyselnych odpa-
2025 700000 | govych vod v Easovom horizonte do roku 2025. V tabulke P.2.5.3.13 st predpokladané zmeny tychto emisii
v porovnani s vychodiskovym rokom 2003.

Pocet EO pre rok 2000
je zhodny s poctom EO
vo vychodiskovom roku
1998

Tabul'ka P.2.5.3.12 Predpokladané emisie NZO v ¢asovom horizonte do r. 2025

Predpokladané emisie N,0 z odpadovych vad [kg N0
Year 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav - emisie v roku 2003 = 50 707 kg N0
Zakladny scendr 50 707 50 707 50 707 50 707 50 707
Scenar s vysokym (i¢inkom opatreni 50 707 70 012 76 447 78 592 80 737

Tabul'ka P.2.5.3.13 Predpokladané zmeny emisii NZO v porovnani s r. 2003 v ¢asovom horizonte do r. 2015

Predpokladané zmeny emisii N,0 z odpadovych vad [kg N,0]
Year 2005 2010 2015 2020 2025
Vychodiskovy stav - emisie v roku 2003 = 50 707 kg N0
Zakladny scenar 0 0 0 0 0
Scenar s vysokym G¢inkom opatreni 0 +19 305 +25 740 +27 885 +30 030

Stvrta ndrodna sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri pineni Kjétskeho protokolu




P.3.7 Priloha kapitola 7 - prehlad vyskumu orientovaného
na zmenu klimy

P.3.7.1 TU Zvolen, Vyskumny lesnicky ustav Zvolen, Hydromelioracie

Projekt: WARM project (Wildland - urban Area Fire Risk Management) stcast 5. Ramcového programu EU pre vedu a vyskum.
Vlyskum krajinnych lesnych poZiarov v Eurdpe

Riesitel'ské Technicka univerzita Zvolen

pracovisko:

Doba riesenia:

2002-2004

Zameranie: Lesné poziare a klimaticka zmena

Projekt: CARBOMONT (Effects of land-use changes on sources, sinks and fluxes of carbon in European mountain areas) - sticast
5. Ramcového programu EU pre vedu a vyskum

Riesitel'ské Technicka univerzita Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

2002-2004

Zameranie: Emisie sklenikovych plynov

Projekt: Adaptacna stratéga lesnych ekosystémov na predpokladané klimatické zmeny v podmienkach pretrvavajdcej imisnej
zataze. Vedecka grantova agenttira Ministerstva Skolstva SR, ¢islo projektu: 1/9265/02

Riesitel'ské Technicka univerzita Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

2002-2004

Zameranie: Adaptacné opatrenia

Projekt: Meniace sa zlozenie atmosféry, predpokladané klimatické zmeny, vplyv na lesné ekosystémy a ich obhospodarovanie.
Vedecka grantova agentdra Ministerstva Skolstva SR a Slovenskej akadémie vied Zaverecna sprava za celt dobu rieSenia
projektu/zavaznej tlohy, Cislo projektu: 1/6060/99

Riesitel'ské Technicka univerzita Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

1999-2001

Zameranie: Dosledky zmeny klimy

Projekt: Analyza dosledkov klimatickych zmien na lesné ekosystémy Zapadnych Karpat a navrh adaptacnich a mitigacnych opatre-
ni. Vedecka grantova agenttra Ministerstva Skolstva SR, €islo projektu: 1/2382/05

Riesitel'ské Technicka univerzita Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

1999-2001

Zameranie: Dosledky zmeny klimy

Projekt: Prebiehajlica klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolocnosti - tloha rieSena v ramci Statneho programu vedy
a vyskumu ,Aktudlne otazky rozvoja spolo¢nosti®

Riesitel'ské Hydromeliorécie, $.p. Bratislava

pracovisko:

Doba riesenia:

2003-2005

Zameranie:

Dosledky zmeny klimy
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Projekt: Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska.
Projekt APVT-27-009304

Riesitel'ské Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

20052007

Zameranie: Dosledky zmeny klimy na biodiverzitu

Projekt: Vlyskum vodnej bilancie lesnych ekosystémov s ohladom na oCakéavané klimatické zmeny
Projekt APVT-27-023304

Riesitel'ské Lesnicky vyskumny tstav Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

2004-2006

Zameranie: Désledky zmeny klimy na vodnu bilanciu

Project: Vlyskum zé&sob a bilanénych zmien uhlika v horskej krajine
Projekt APVT-27-037702

Riesitel'ské Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

pracovisko:

Doba rieSenia:

2004-2006

Zameranie: Emisie sklenikovych plynov
Project: Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska
Rezortna vyskumna tloha - Ministerstvo pddohospodarstva SR
Riesitel'ské Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
pracovisko:

Doba riesenia:

2003-2007

Zameranie:

Dosledky zmeny klimy

P.3.7.2 Ustav hydrolégie SAV

MEDZINARODNE PROJEKTY

MHP UNESCO 1.1 Flow Regimes from International Experimental and Network Data, Subprojekt 5: Catchment Hydrological and
Biogeochemical Processes in Changing Environment,

Spolupracujica organizacia v zahrani¢i: Medzinarodny hydrologicky program UNESCO, Pariz, Franclzsko a 6 spolupracuji-
cich krajin z Eurdpy,

Zodpovedny rieSitel: RNDr. Ladislav Holko, CSc. (medzinarodny koordinator),

Napln projektu: Experimentalny hydrologicky vyskum a matematické modelovanie hydrologickych procesov v mierke malych

povodi,

Doba rieSenia do roku 2006.

MVTS 51-88-9350-00/2002: Povodnovy rezim riek v povodi Dunaja. (Flood regime of rivers in the Danube basin)

Zodpovedny rieSitel v SR: RNDr. Pavol Miklanek, CSc.,

Trvanie: 2003-2007,

Pocet spoluriesitel'skych organizacii: 9.

Slovensko-gesky projekt 185/099: Prenos kadmia v Struktirnej pode v podmienkach klimatického oteplovania. (Cadmium trans-
port in a structure soil under conditions of climate warming),

Zodpovedny rieSitel v SR: Ing. Lubomir Lichner, CSc.,

Doba rieSenia: 1.1.2002-31.12.2003,

Spoluriesitelské organizacie: Fakulta stavebni CVUT Praha.

PROJEKTY APVT:

APVT 51-006502: Scenare zmien vybranych zloZiek hydrosféry a biosféry v SR v dosledku klimatickej zmeny. (Asessment of
climate change impact on selected components of the hydrosphere and biosphere in Slovakia),
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Zodpovedny rieSitel: RNDr. Pavla Pekarova, CSc.,
Trvanie: august 2002-november 2005,
SpolurieSitel'ské organizacie:
» Katedra vodného hospodarstva krajiny, Slovenska technicka univerzita, Bratislava (KVHK),
» Katedra meteorologie a klimatoldgie, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava (KMK),
« Slovensky hydrometeorologicky tstav, Bratislava (SHMU),
« Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Bratislava (UKE SAV),
APVT 51-044802: Vplyv sucha na vodny rezim a biodiverzitu nizinnych oblasti Slovenska. (Impact of the drought on water
regime and biodiversity of lowland regions in Slovakia and design of counter-measures),
Zodpovedny rieSitel* RNDr. Julius Sutor, DrSc.,
Trvanie: januar 2004 - december 2006,
SpolurieSitel'ské organizacie:
e Katedra hydrotechniky, Slovenska technicka univerzita, Bratislava (KH),
e Katedra ekoldgie, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Nitra,
* Oblastny vyskumny dstav agroekologie, Michalovce.

PROJEKTY VEGA

VEGA 2/6090/99: Vplyv globalnych zmien prostredia na zasoby vody v zéne aeracie pdd. (The influence of global changes of
environment on water storage in the zone of aeration of soils),

Zodpovedny rieSitel: RNDr. Vlasta Stekauerova, CSc.,

Trvanie: 1999-2001,

SpolurieSitel'ské organizacie: Ziadne.

VEGA 2/7149/20: Zmeny hydrologickych procesov v horskych oblastiach v interakcii s meniacimi sa prirodnymi podmienkami.
(Changes of hydrological processes in mountain regions in interaction with changing environment.),

Zodpovedny rieSitel: RNDr. Zdenék Kostka, PhD.,

Trvanie: 2000-2002,

SpolurieSitel'ské organizacie: Ziadne

VEGA 2/2016/22: Parametrizacia procesov tvorby extrémneho odtoku v povodiach SR v podmienkach nestacionarity hydrolo-
gického systému. (Parametrization of the extreme runoff formation processes in the Slovak basins in conditions of the non-
stationarity of the hydrological system),

Zodpovedny rieSitel* RNDr. Pavol Miklanek, CSc.,

Trvanie: 2002-2004,

Spoluriesitel'ské organizacie: KVHK SvF STU Bratislava

VEGA 2/2003/2: Vplyv extrémnych meteorologickych javov na vodny rezim p6d nizinnych oblasti Slovenska ( Tne influence of
extreme metheorological phenomena on soil water regime of Slovakia lowland areas),

Zodpovedny rieSitel: RNDr. Vlasta Stekauerova, CSc.,

Trvanie: 2002-2004,

SpolurieSitel'ské organizacie: Ziadne.

VEGA €. 2/3032/23: Vodoodpudivost pddy a jej dosledky na pohyb vody v pdde (Soil water repellency and its consequences on
water flow in soil),

Zodpovedny rieSitel’ Ing. Lubomir Lichner, CSc.,

Trvanie: 2003-2005,

SpolurieSitel'ské organizacie: Ziadne.

VEGA 2/3018/2: Analyza zloZiek vodnej bilancie tazkych pod Vychodoslovenskej niziny a prognézy ich vyvoja v extrémnych
meteorologickych podmienkach (Quantification of water balance of heavy soils in the East Slovakian Lowland and prognosis
of their changes under extreme meteorological conditions),

Zodpovedny rieSitel Ing. Milan Gombos, CSc.,

Trvanie: 2003-2005,

SpolurieSitel'ské organizacie: Ziadne.
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P.3.7.3 PoInohospodarska univerzita Nitra

VEGA 1/1313/04: Hodnotenie rizik dosledkov moznej klimatickej zmeny na produkéné podmienky jablone (Malus domestica)
marhula oby¢ajnej (Armeniaca vulgaris) a broskyne obyc¢ajnej (Persica vulgaris MILL.) v podmienkach SR a projektu klima-
ticka zmena a sucho - dopady a vychodiska pre udrzatel'né pol'nohospodarstvo, produkciu a kvalitu,

Hodnotenie rizik dosledkov moznej klimatickej zmeny na produkéné podmienky zeleninovej papriky (Capsicum annum L.)
a dyne (Citrulus lanatus MILL.) Cervenej v podmienkach SR.
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