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1. uvobD

V suvislosti s pripravou zakona o zmene klimy, ktorého prvy neformalny navrh sme predstavili
v pracovnej skupine pre tvorbu tohto zakona v marci 2022, boli pripravené podrobné a aktualizované
projekcie emisii sklenikovych plynov v sektore polnohospodarstvo so zahrnutim nasledovnych
pripomienok:

- Zapocitanie pouzitia aditiva 3-nitrooxypropanol (3NOP) pre Bratislavsky,
Trnavsky, TrenCiansky a Nitriansky kraj.

- Zrealnenie stavov hovadzieho dobytka na 320 tisic.
- Zmeny v stravitefnostiach kimnej davky na urovni z roku 2019.
- Implementacie aditiva 3ANOP v zmysle inhibovania metanogénnych baktérii v zaludku.

- Zmena pastevného chovu, ktora je zahrnuta v inventire emisii, konkrétne v kimnych davkach
(nizSia stravitelnost), ¢as na pastve je konzistentny so Spolo¢nou polnohospodarskou
politikou (SPP EU) do roku 2027 [8].

Tieto zmeny viedli k zvySeniu znizenia emisii do roku 2030 z predoslych 4 % na 10 %, preto na zaklade
vysledkov projekcii, tak ako je to blizSie popisané v dokumente dole, navrhujeme ciel -10 % pre
znizenie emisii sklenikovych plynov v polnohospodarskom sektore v roku 2030 v porovnani s rokom
2005. Podla Prilohy €. 1 v navrhu zakona o zmene klimy tak navrhujeme v bode c) doplnit Ciselny udaj
»~10“ a znenie celého bodu ¢ by bolo nasledujuce:

»Sektor pofnohospodarstva ma ciel do roku 2030 znizit emisie o -9,98 % v porovnani s
referenénym rokom 2005. V roku 2020 bolo zaznamenané uz 5,4 % znizenie emisii v porovnani
s referenénym rokom 2005. Za tento ciel je zodpovedné Ministerstvo podohospodarstva a
rozvoja vidieka Slovenskej republiky.“

Polnohospodarstvo ma signifikantny vplyv na kvalitu ovzdusia a vyrazny vplyv na kvalitu povrchovych
a podzemnych vbéd. Z hladiska zmeny klimy je tento sektor unikatny, dokaze zachytavat, ale
i produkovat emisie sklenikovych plynov. Zachyty uhlika v pofnohospodarskej péde a pasienkoch sa
bilancuju v sektore LULUCF. Vyvoj stavov hospodarskych zvierat mal vyrazny dopad na znizovanie
emisii sklenikovych plynov a znedistujucich latok v tomto sektore po roku 1990. Hlavnym dévodom
poklesu boli ekonomické zmeny a transformacia sektora po roku 1989. Polnohospodarstvo sa
transformovalo z planovaného hospodarskeho modelu na trhovy. Podla Bielika [1] pokles emisii mal
najma ekonomicky charakter a bol sprevadzany hlavne odbytovou a finanénou krizou v podnikoch
polnohospodarskej prvovyroby, ktora dosiahla svoj vrchol v roku 1992. Jednym z najhlavnejSich cielov
transformaéného procesu v polnohospodarstve pri jeho prechode na trhovy mechanizmus bola
dekolektivizacia polnohospodéarstva so zamerom obnovenia sukromno-vlastnickych prav [1]. Dalsi
pokles stavov zvierat m6zeme sledovat po roku 2004, kedy Slovensko vstupilo do Eurdpskej unie. Tento
pokles mal ale kratke trvanie, nakolko od roku 2006 evidujeme stabilizovanie stavov zvierat, okrem
kontinualneho poklesu stavov dojnic [2]. Aj vdaka prijatym dotaciam zo spolo¢ného rozpoc&tu Eurépske;j
Unie, ktoré boli vy&lenené na podporu eurépskych fariem zo SPP EU [8], sa zmiernil pokles stavov
zvierat a predpoklada sa, ze pri niektorych druhoch zvierat déjde k zastabilizovaniu, az miernemu
narastu stavov, taktiez predpokladame, Zze ddjde k narastu zberovych pléch pestovanych plodin
a zeleniny (olejniny, kukurica a strukoviny uvedené v Prilohe). Dotécie z SPP EU [8] prispeli k novej
vystavbe a moderniz4cii ustajfiovacich objektov, vratane technoldgii na uskladfiovanie a spracovanie
exkrementov zvierat. S dalSou implementaciou inovacii a modernizaciou v zivo¢iSnej vyrobe po roku
2020 mozno predpokladat, Ze napriek zvySovaniu stavov zvierat budu emisie sklenikovych plynov po
roku 2020 klesat, resp. ich rast nebude kopirovat krivku rastu polnohospodarskej produkcie.




2, VSTUPNE PARAMETRE
2.1 Historické udaje vstupnych parametrov

Pre spravnu pripravu modelu na projekcie emisii z pofnohospodarstva je potrebné ziskat' Siroku Skalu
vstupnych udajov a parametrov aich historické Casové rady. Projekcie emisii boli modelované
v rdznych oblastiach sektora polnohospodarstva a pre rézne plyny emisii sklenikovych plynov (COz,
CHa4, N20) a znecistujucich latok (NHs, NMVOC). Dostupné ¢asové rady vstupnych udajov mali réznu
dizku (najdlhsi za obdobie 1970 — 2020, najkratsi za obdobie 2003 — 2020) a boli ziskané z réznych
zdrojov (Zelena sprava SR, SU SR, situaéné a vyhladové spravy NPPC-VUEPP, Ustredny kontrolny
a skusobny Ustav polnohospodarsky — UKSUP).

Vstupné udaje potrebné do pripravy projekcii:

- stavy hovédzieho dobytka v ks (idaje za obdobie 1990 — 2020, zdroj SU SR), tidaje dostupné
po krajoch;

- stavy o$ipanych v ks (1990 — 2020, zdroj SU SR), udaje dostupné po krajoch;

- stavy oviec v ks (1990 — 2020, zdroj SU SR), tidaje dostupné po krajoch;

- stavy hydiny v ks (1990 — 2020, zdroj SU SR), Gidaje dostupné po krajoch;

- stavy kdz v ks (1990 — 2020, zdroj SU SR), udaje dostupné po krajoch;

- stavy koni v ks (1990 — 2020, zdroj SU SR), Gidaje dostupné po krajoch;

- dojnost krav — priemerna roéna dojnost na 1 dojnicu v kg (1990 — 2020, zdroj SU SR, udaje
dostupné po krajoch

- dojnost bahnic — priemerna roéna dojnost na 1 dojn bahnicu v kg (1990 — 2020, zdroj SU
SR), udaje dostupné po krajoch;

- produkcia ovéej viny v kg na ks ostrihanych oviec (1990 — 2020, zdroj SU SR), tdaje dostupné
po krajoch;

- spotreba dusikatych hnojiv v tonach (1990 — 2020, zdroj IFASTAT a UKSUP), tdaje dostupné
za Slovensko po jednotlivych druhoch;

- spotreba mogoviny v tonach (2000 — 2020, zdroj UKSUP);

- spotreba mletého vapenca a dolomitu v tonach (2000 — 2020, zdroj UKSUP).

Vstupné udaje za dané Casové obdobie boli ndsledne spracované pre pouZitie do pripravy projekcii
emisii.
2.2 Projekcie vstupnych udajov a parametrov

Projekcie parametrov v slovenskom polnohospodarstve za obdobie 2020 — 2040 boli namodelované v
modeli exponencialneho vyrovnavania SAS 9.3 na Vyskumnom ustave ekonomiky polnohospodarstva
a potravinarstva v Bratislave (NPPC-VUEPP) [3]. Projekcie vstupnych parametrov, ako su stavy
hospodarskych zvierat a mnozZstva aplikovanych organickych a mineralnych hnojiv, boli nasledne na
Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SHMU) dopoé&itané do roku 2040 — 2050 prostrednictvom
funkcie exponencidlneho vyrovnavania MS Excel, v nastroji Progndza.

Princip exponencialneho vyrovnavania je tzv. adaptivha metdda prognézovania ¢asovych radov, ¢o
znamena, Ze hodnoty parametrov v modeli sa v ase menia. Prognéza je zaloZend na tzv.
vyrovnavacich vahach, ktoré prikladaju jednotlivym pozorovaniam rbézny vyznam. Najaktualnejsie
pozorovania maju najvy$Siu vahu, ktora smerom do minulosti exponencialne klesa. Hodnoty vah su
optimalizované samotnym Statistickym softvérom [3].

Cely model vypoctu emisii z chovu hospodéarskych zvierat je zaloZzeny na regionalnej odlidnosti, to
znamena, ze vstupné parametre a stavy zvierat bolo potrebné domodelovat na uUroven menSich
uzemnych celkov — krajov. Projekcie stavov zvierat, ktoré boli dodané NPPC-VUEPP len na urovni
slovenského sumaru, boli rozdistribuované SHMU na udroveri kraja a az po tomto prerozdeleni boli
implementované do vypodctov projekcii emisii.



V dobe pripravy projekcii emisii z polnohospodarstva neexistoval Ziadny narodny strategicky dokument,
okrem pripadovej $tudie vypracovanej NPPC-VUEPP, ktory by prognézoval vyvoj stavov
hospodarskych zvierat a spotrebu hnojiv na Slovensku.

2.2.1 Stavy hovadzieho dobytka

Z dbévodu transformacie Slovenskej republiky na trhové hospodarstvo doslo k signifikantnému dbytku
stavov hovadzieho dobytka (HD) v porovnani so zakladnym rokom 1990, a to najma v prvych Styroch
rokoch, kedy doSlo k poklesu na cca 993 tis. kusov v roku 1993 a tento trend, aj ked uz miernejSim
tempom, pokragoval aj v dal$ich rokoch. V roku 2004 (vstup SR do EU) tak boli stavy HD v porovnani
s rokom 1990 uz len zhruba na tretinovej Urovni a dosahovali 540 tis. kusov. Aj vdaka vy3§im dotaciam
vramci SPP EU [8] sa tento pokles zmiernil a v roku 2020 bolo v SR evidovanych 442 tis. kusov
hovadzieho dobytka, €o oproti roku 1990 predstavuje pokles zhruba o 72 %. Podfa analyzy, ktora bola
vykonana, by stavy hovadzieho dobytka mali narastat, najma stavy masovych druhov dobytka, ktoré su
chované prevazne na pastve. Vzhfadom na sucasny stav v chove HD budu zrejme klesat stavy
mliekového dobytka a stupat stavy masového dobytka, okolo 321 tis. kusov v roku 2050 (Obradzok 2.1).

Obrazok 2.1: Vyvoj stavov poctu hovddzieho dobytka (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050
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2.2.2 Stavy oviec

Na Slovensku sa chovalo historicky najviac oviec v 90-tych rokoch 20. storo€ia, kedy koncil systém
riadeného hospodarstva a pocty dosahovali v porovnani s dneSkom zhruba dvojndsobnu udroveri
(Obrazok 2.2). Ich vyvoj mal v8ak cyklicky charakter — po poklese z 698 tis. kusov v roku 1970 na 541
tis. kusov v roku 1976 doSlo k postupnému narastu na takmer 600 tis. kusov v roku 1990, po ktorom
nasledoval opatovny pokles, az na uroven 400 tis. kusov v rokoch 2001 a 2002. Po dosiahnuti tohto
minima sa pocet oviec na Slovensku zacal stabilizovat, az dosiahol takmer 410 tis. kusov v roku 2012.
V poslednych rokoch mézeme sledovat ich opatovny pokles na menej nez 321 tis. kusov v roku 2020,
¢o je len nie€o vySe polovica oproti stavom zo zaciatku sledovaného obdobia. Chov oviec ma na
Slovensku tradiciu najma kvoli dobrym podmienkam a dostatku pastvin. Model predpoveda zvySovanie
stavov oviec, pricom v roku 2050 je predpoklad, Ze sa na Slovensku bude chovat 440 tisic kusov oviec.



Obrazok 2.2: Vyvoj stavov poctu oviec (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050
700 000 - - - === m - o m oo -

600 000
500 000
400 000
300 000
200 000

100 000

0
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

mOvce SUSR = Ovce VUEPP Ovce SHMU

2.2.3 Stavy koni

Najviac koni sa na Slovensku chovalo v roku 1990 (13 595 kusov). V celom sledovanom obdobi je
viditelné, Ze stavy zvierat mali skoér klesajuci trend. Klesajuci trend je mozné prisudzovat transformacii
polnohospodarskeho sektora po roku 1990 a prechodu na trhovy mechanizmus. Pokles predstavuje
zhruba dve tretiny v porovnani s Uroviiou na zaciatku sledovaného obdobia (1990). Klesajuci trend
v sledovanom obdobi (Obrdzok 2.3) mal dopad aj na analyzu projekcii do roku 2050, podfa ktorej by
stavy koni mali na Slovensku aj nadalej klesat. V roku 2050 by sa malo na Slovensku chovat uz len
2 132 kusov koni (-84 %).

Obrazok 2.3: Vyvoj stavov poctu koni (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050
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224 Stavy koz

Stavy k6z eviduje SU SR od roku 2000, spatne boli idaje do roku 1990 extrapolované na zaklade tidajov
zo SU SR. Stavy koz sa v roku 2001 oproti predoslému roku zniZili o viac nez patinu (z 51,4 tis. na 40,4
tis. kusov) (Obrazok 2.4). Po tomto prudkom prepade nasledoval v celej dalSej dekade pozvolny ubytok
poctu kdz, ktory sa zastavil na nie€o vySe 34 tis. kusov v roku 2011. V roku 2020 sa zniZili stavy kdz na
11 tisic kusov. Tento pokles sa zopakoval aj v roku 2021 (10 tisic kusov) a bol spdsobeny zlou
ekonomickou situaciou u chovatefov. Oproti roku 1990 predstavuje nérast 03 %. Na zaklade
medziroénych poklesov a narastov stavov, model predpoklada postupny narast stavov kdz na
Slovensku aj v buddcnosti, avdak v miernejSom tempe. Z urovne 10,6 tis. kusov v roku 2020 tak pocet



k6z méze vzrast do roku 2050 zhruba na uroven 15,9 tis. kusov. K narastu stavov prispeju aj finanéné
dotacie na pastevny spdsob chovu z pripravovanej buducej SPP EU na roky 2023 — 2027 [8].

Obrazok 2.4: Vyvoj stavov poctu kéz (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050
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225 Stavy oSipanych

Podobne ako v pripade stavov hovadzieho dobytka a oviec, aj pri stavoch oSipanych mézeme najskér
pozorovat ich vysoké hodnoty v 90-tych rokoch (Obrazok 2.5). Vroku 1990 bolo na Slovensku
evidovanych 2,52 mil. kusov oSipanych (maximalna uroven). Od roku 1991 sa v priebehu transformécie
na trhové hospodarstvo zac€al kontinualny pokles stavov oSipanych z urovne 2,43 mil. kusov, ktory
pokragoval aj po vstupe do EU (1,15 mil. kusov v roku 2004), aZ po doteraj$ie minimum v roku 2016
(586 tis. kusov), ¢o predstavuje pokles o takmer 76 % oproti roku 1990. Az v priebehu poslednych rokov
2017 a 2018 mdzeme sledovat’ mierne zvySovanie stavov, ked v roku 2018 bolo v SR evidovanych
627 tis. kusov oSipanych. V roku 2019 bol zaznamenany pokles stavov o$ipanych. Dévody tohto
poklesu su ekonomického charakteru. Na zaklade dosiahnutych vysledkov v modelovani mézeme
oCakavat pokles stavov oSipanych z urovne 538 tis. kusov v roku 2020 na cca 393 tis. ks v roku 2050.

Obrazok 2.5: Vyvoj stavov poctu oSipanych (v tisicoch) (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050
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2.2.6 Stavy hydiny

Pomerne dynamicky priebeh je viditelny u stavov hydiny (Obradzok 2.6). V obdobi do roku 1990 sa stavy
hydiny drzali na arovni 16,3 — 16,6 mil. kusov, v dalSich troch rokoch klesli zhruba o Stvrtinu (na 12,2 mil.



kusov vroku 1993). Nasledovalo obdobie s astym striedanim rastu a poklesu stavov hydiny na
Slovensku. Maximalna uroven po roku 1990 bola dosiahnuta v roku 2001 (15,6 mil. kusov), minimum
sme zaznamenali v roku 2019 (menej nez 11 mil. kusov). V roku 2020 bol po&et kusov hydiny na urovni
10,6 mil. kusov, €o je zhruba 36 % oproti stavu zo zaciatku analyzovaného obdobia. Z vysledkov
modelovania projekcii vyplyva, Zze do roku 2040 stavy hydiny klesnd na uroven cca 9,3 mil. kusov, do
roku 2050 stavy klesnu na menej nez 8,5 mil. kusov.

Obrazok 2.6: VVyvoj stavov poctu hydiny (1990 — 2020) a ich prognéza do roku 2050

20 000 000

15000 000

10 000 000

5000 000

mHydina SUSR  =Hydina SHMU

2.2.7 Trend dojnosti hovadzieho dobytka

Tento parameter sa prognézoval na urovni krajov. Vysledky modelu ukazuju na rastuci trend v produkcii
mlieka na kravu, ktory by mal pokraCovat aj v nasledujucich rokoch a jeho priemerna hodnota by tak
mohla vzrast z urovne 7 379 litrov na kravu v roku 2020 az na takmer 9 919 litrov na kravu v roku 2050.
Obrazok 2.7 zobrazuje trend priemernej dojnosti za celt Slovensku republiku. ZvySovanie dojnosti
u dojnic do roku 2050 bude zavisiet od viacerych faktorov, predovSetkym od zlozenia stada na
Slovensku ohladom prevladania masovych alebo mliekovych druhov hovadzieho dobytka. Nemenej
dolezitym faktorom zvySovania dojnosti je vyziva. Zmodernizovanie a zlepSovanie podmienok
v ustajneni m4 taktiez vyznamnu ulohu pri zvySovani dojnosti krav.

Obrazok 2.7: Trend vyvoja dojnosti (1990 — 2020) a projekcie dojnosti do roku 2050 v litroch
na dojnicu na rok
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2.2.8 Trend produkcie ov&ej viny

Tento parameter sa prognézoval na urovni krajov. Vysledky modelu ukazuju, Ze klesajuci trend

v produkcii viny na ovcu by mal pokra€ovat’ aj v nasledujucich rokoch a jej hodnota by tak mohla klesnut

na uroven 2,3 kg viny na ovcu v roku 2020 az na takmer 2,4 kg v roku 2050. Obradzok 2.8 zobrazuje

trend priemernej produkcie viny za celu Slovensku republiku.

Obrazok 2.8: Trend produkcie ovéej viny (1990 — 2020) a projekcie do roku 2050 (kg na ovcu za rok)
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2.29 Trend spotreby dusikatych anorganickych hnojiv

Udaje o spotrebe dusikatych anorganickych hnojiv boli v databaze SU SR k dispozicii od roku 1990 —
2020. Spotreba dusikatych hnojiv dosahovala v prvom sledovanom roku 69,6 tis. ton Cistych Zivin
dusika a charakteristicka bola striedanim kratkych obdobi rastu a poklesu pri mierne rasticom trende
(Obrazok 2.9). Minimum dusikatych hnojiv, 65,4 tis. ton, sa v SR spotrebovalo v roku 1999. Najma
v poslednych rokoch sledovaného obdobia bola uroven tohto ukazovatela vysoko nadpriemerna a svoje
maximum dosiahla v roku 2018 na urovni 129 tis. ton, ¢o predstavuje narast oproti roku 2005 o takmer
59 %.V porovnani s rokom 1990 ich spotreba poklesla 0 42 %. Predpoklada sa, ze do roku 2023 bude
spotreba dusikatych hnojiv vzrastat az sa zastabilizuje na urovni priblizne 149 tis ton. Vo WAM scenari
pocitame s poklesom spotreby hnojiv po roku 2024 na uroven spred roka 2001 a to priblizne na 105 tis.
ton. Nasledne do roku 2050 spotreba hnojiv klesne na 93,9 tis ton €istého dusika aplikovaného do pédy.

Obrazok 2.9: Trend (1990 — 2020) a projekcie spotreby dusikatych anorganickych hnojiv
do roku 2050 v kg cistého dusika
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2.2.10 Trend spotreby mocoviny

Trend spotreby mocoviny na Slovensku medzi rokmi 2000 — 2015 mal fluktuujuci charakter
(Obrazok 2.10). Od roku 2000 kontinualne narasta jej spotreba az do konca sledovaného obdobia
v roku 2018, kedy dosiahla svoj vrchol a to takmer 90 tis. ton. V porovnani s rokom 1990 jej spotreba
narastla o 332 %. Na zaklade vysledkov modelovania vo WEM scenari sa oCakava pokracujuci rastuci
trend spotreby mocoviny, priCom jej spotreba vzrastie z urovne 90 tis. ton v roku 2018 az na 119 tis. ton
v roku 2050. Vo WAM scenari poCitame s postupnym poklesom spotreby moc€oviny po roku 2024 a to
priblizne na 97 tis. ton do roku 2030. Nasledne do roku 2050 spotreba mocoviny klesne na 36 tis ton
mocoviny aplikovanej do pddy.

Obrazok 2.10: Trend a projekcie spotreby mocoviny (1990 — 2020) do roku 2050 v tonach
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2.211 Trend spotreby dolomitu a vapenca

Pocas sledovaného obdobia je viditelny kolisavy trend spotreby dolomitu a vapenca. V roku 2001 sa
v slovenskom polnohospodarstve spotrebovalo 109 tis. ton (Obrdzok 2.11) vapenca a dolomitu a v roku
2020 uz len 18,9 tis. ton, ¢o predstavuje pokles o takmer 83 %. Na zaklade dosiahnutych vysledkov
mozZeme oCakavat, Ze spotreba dolomitu a vapenca do roku 2050 vzrastie na uroven 68,7 tis. ton

Obrazok 2.11: Trend spotreby a projekcie dolomitu a vapenca (1990 — 2020) do roku 2050 v tonach
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3. POLITIKY, OPATRENIA A SCENARE

Eurdpska rada vo svojich zaveroch z 23. a 24. oktébra 2014 schvalila zavazny ciel o roénom znizovani
emisii sklenikovych plynov €lenskymi Statmi v rokoch 2021 az 2030, ktorym sa prispieva k opatreniam
v oblasti klimy zameranym na splnenie zavézkov podla Parizskej dohody, a o zmene nariadenia (EU)
€. 525/2013 znizit do roku 2030 eurdpske emisie sklenikovych plynov v celom hospodarstve aspon
040 % v porovnani z rokom 1990. K celkovému zniZeniu v ramci Unie do roku 2030 by mali prispiet
vSetky CElenské Staty, priCom ich ciele budu v rozmedzi 0 % az -40 % v porovnani s rokom 2005.
Vnutroétatne ciele v skupine &lenskych $tatov s HDP na obyvatela vy$$im nez priemer Unie by sa mali
pomerne upravit tak, aby spravodlivo a vyvazene odrazali nakladovu efektivnost. Dosiahnutim tychto
zniZeni emisii sklenikovych plynov by sa mala posilnit efektivnost a inovacia v hospodarstve Unie, a
najma podporit zlepSenia, hlavne v stavebnictve, odpadovom hospodarstve a doprave [4].

Zoznam pouzitych politik a opatreni implementovanych v polnohospodarskych projekciach bol prevzaty
z Narodného programu pre znizovanie emisii znec€istujucich latok [5], z Nizkouhlikove] stratégie
Slovenskej republiky (NUS SR) [6] a strategického dokumentu Z farmy na stdl [10]. Pripravovana
potravinova stratégia EU méa obmedzit’ pouzivanie pesticidov, hnojiv a antibiotik v polnohospodarstve.
Do roku 2030 by sa mala znizit spotreba rizikovych pesticidov o 50 % a spotreba anorganickych hnojiv
by mala klesnut o0 20 %. Ciele su stanovené pre cell Eurdpsku uniu, Slovenska republika nema
stanovenu zavaznu redukciu vyplyvajucu zo stratégie Zfarmy na stél, v projekciach boli
implementované eurdpske ciele.

NUS SR ma za ciel identifikovat’ opatrenia, vratane tych dodatoénych, s ciefom dosiahnut v SR v roku
2050 klimaticku neutralitu a v roku 2030 dosiahnut 55 % redukciu emisii oproti roku 1990. Tento
ambiciozny ciel bol formalne definovany az v poslednom stadiu pripravy NUS SR, a preto su podrobne
analyzované iné, menej ambiciézne scenare redukcii emisii [6].

V SPP EU [8] bude podporeny boj proti klimatickej zmene prostrednictvom intervencie Celofarmova
eko-schéma (31.1), ktora zabezpeCi zlepSenie Struktury ornej pddy, rozSiri neproduktivne plochy
v polnohospodarskej krajine a zatravni medziradia v sadoch a vinohradoch. Intervenciou Investicie v
polnohospodarskych podnikoch na znizenie emisii sklenikovych plynov a amoniaku sa podporia
investicie do zniZzovanie emisii sklenikovych plynov a amoniaku na farmach vo forme intervencie Dobré
Zivotné podmienky zvierat — Pastevny chov (31.2). Podporované budu aj neproduktivne investicie
potrebné pre zavedenie opatreni v polnohospodarskej vyrobe podfa [8, 9].

Potreba zvySovania podielu vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie na celkovom objeme energii
v pofnohospodarstve bude rieSend intervenciou Produktivne investicie v polnohospodarskych
podnikoch investiciami do technoldgii a suvisiacich stavebnych investicii zameranymi na energeticku
transformaciu najma vedlajSich produktov z pofnohospodarstva a biologicky rozloZitefnych odpadov.
Investicie do zariadeni na vyrobu energie z inych obnovitelnych zdrojov s cieflom vyuzitia vSetkej
vyprodukovanej energie v pofnohospodarskom podniku alebo farme taktiez prispeju k zvySeniu podielu
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie [8].

Do pripravy projekcii boli analyzované vybrané opatrenia, ktoré maju zistitefny dopad na odhadované
emisie a ich kvantifikacia dopadu na inventuru sklenikovych plynov a inventuru znecistujucich latok bola
mozna. VSetky ostatné opatrenia, ktoré boli navrhnuté v NUS SR [6] a neboli implementované do
projekcii, nemaju meratelny efekt na inventuru, ale maju dopad na polnohospodarstvo ako celok vo
vztahu k Zivotnému prostrediu.

Na zaklade kvalifikacie pravdepodobného dopadu mitigaénych opatreni na inventury emisii rozliSujeme:

= Opatrenia, ktoré maju zistitefny dopad na emisie. Tento dopad mdze byt Specificky priradeny
k implementacii daného mitigacného opatrenia. Tieto opatrenia su meratelné a efektivne,
tento typ opatreni bol pouzity do pripravy projekcii emisii.
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= Opatrenia, ktoré maju dopad na emisie nahlasované v inventurach, ale tento dopad neméze
byt Specificky priradeny ku konkrétnemu mitigaénému opatreniu. Patria sem opatrenia, ktoré
su tazko meratelné a maju rozny, €asto synergicky alebo antagonisticky efekt.

= QOpatrenia, ktorych dopad na emisie nahlasované v inventdrach je mozny, pretoze je viditelné
znizenie emisii. Efekt tychto opatreni zavisi od dalSich faktorov.

= QOpatrenia, ktoré nemaiju priamy vplyv na emisie, ale mézu mat pozitivny dopad na konanie
polnohospodarov alebo prostredie v sektore.

V ramci tohto dokumentu boli pripravené dva scenare:

= Scenar WEM je scenar s opatreniami, ktory obsahuje projekcie antropogénnych emisii
z polnohospodarskych zdrojov, po zohladneni uc€inkov politik a opatreni prijatych do konca
roku 2020.

V scenari WEM boli zohlfadnené politiky a opatrenia z ndrodnych stratégii publikovanych v minulosti.
Zoznam pouzitych politik a opatreni bol prevzaty z [5] a z [6]. Narast projekcii emisii pri WEM scenaroch
po roku 2005 je spdsobeny predpokladanym narastom hektarovych vynosov v &asti rastlinnej vyroby,
¢o vyvolava tlak na vySSiu spotrebu aplikovanych dusikatych hnojiv, kompenzacia organickej hmoty a
Zivin do pody vo forme aplikovanej hmoty pestovanych rastlin sa taktiez zvysi. Emisie budu rast aj
v sektore zivo€iSna vyroba, najma pri chove masového dobytka, oviec a kbz. Pri ostatnych druhoch
hospodarskych zvierat sa predpoklada stagnacia az pokles stavov. Vplyv WEM scenara na emisie po
plynoch je viditelny v Tabul'ke 3.1.

Tabulka 3.1: Vyvoj emisii a projekcii v sektore polnohospodarstvo po plynoch vo WEM scenari v Gg

wem | 19% 2005 2015 2020 2025 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
v Gg

CH, | 12920 | 5229 45,44 42,13 41,29 41,90 | 39,28 | 40,33 | 40,84 | 41,63

N.O | 9,05 4,66 4,46 4,88 5,20 5,39 533 | 545 | 552 | 562

Co, | 61,02 29,59 73,33 72,12 92,68 100,33 | 105,31 | 112,23 | 115,66 | 117,68

EfektivnejSie skladovanie hnoja a hnojovice vo forme izolovania exkrementov od okolitého prostredia
a to tak, Zze sa zabrani kontaminacii pédy a neddjde k vyplavovaniu dusika zo skladovaného odpadu
a zaroven prispieva k zamedzeniu emisii NHs a N20. Toto opatrenie je zohladnené vo WEM scenari
ivo WAM scenari. Vo WEM je zohladneny sucasny stav vyskytu opatrenia na farmach, ktoré bolo
nahlasené v Narodnom emisnom informaénom systéme. Toto opatrenie sa nachadza vo viacerych
strategickych dokumentoch a legislative, najmd vo vyhla8ke Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky ¢. 410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi.!
Implementacia tohto opatrenia ma dopad na emisie amoniaku oxidu dusného a metanu z kategérie 3.B
Hospodarenie s hnojom a hnojovicou (Kapitoly 4.2 a 4.5).

" Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/410/
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=  WAM scenar je scenar s dodato¢nymi opatreniami, obsahuje projekcie emisii
z polnohospodarskych zdrojov, ktoré zahffaju ucinky politik a opatreni, ktoré budu prijaté
a vykonavané po roku 2020. WAM scenar bol modelovany na zaklade strategickych
dokumentov vypracovanych Ministerstvom zivotného prostredia Slovenskej republiky
v spolupraci s Ministerstvom pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
a strategickymi dokumentami vypracovanymi Ministerstvom pédohospodarstva a rozvoja
vidieka.

Metanové emisie z enterickej fermentacie v scenari WAM boli namodelované zohladnenim opatrenia,
ktoré bolo navrhnuté v NUS SR [6]. Jednym z opatreni je vyuzivanie aditivnych latok s cielom zniZzovat
emisie metanu a dusikatych latok. Toto opatrenie ma dopad na kategériu 3.A Entericka fermentacia
(Kapitola 4.1), 3.B oxid dusny z hospodarenia s hnojom a hnojovicou a ma ¢iasto¢ne dopad aj na
emisie oxidu dusného z kategérie 3.D Polnohospodarske pédy. Metan z polnohospodarstva, odpadov
a energetiky by sa mal redukovat aj na zéklade tzv. Meténovej stratégie [15]. Stratégia bude Eurépskej
unii pomahat’ na ceste k dosiahnutiu ambiciéznejSich emisnych cielov do roku 2030 a napokon aj k
uhlikovej neutralite do roku 2050. Stratégia navrhuje aj oparenia na zlepSenie ziskavania Udajov a
monitorovania emisii. Sfubuje tiez investicie do vyskumu a zavedenie mechanizmu zdielania uzitoénych
praktik medzi jednotlivymi €lenskymi Statmi. Medzi meratefné opatrenia na znizovanie emisii metanu je
aj zmena spbdsobu vykrmu zvierat.

Emisie oxidu dusného a amoniaku z hospodarenia s hnojom a hnojovicou (EfektivnejSie skladovanie
hnoja a hnojovice) v scenari WAM boli namodelované zohlfadnenim opatrenia zavadzania poziadaviek
na redukciu emisii z chovov hospodarskych zvierat zaradenych ako stredny zdroj emisii do ovzdusia.
Toto opatrenie bolo navrhnuté v Narodnom programe [5] a implementované do vypoc€tu emisii NH3
a N20 implementaciou nizko-emisnych systémov na uskladnenia hnoja a hnojovice. Toto opatrenie ma
dopad na kategériu 3.B Hospodarenie s hnojom a hnojovicou (Kapitoly 4.2 a 4.5).

Dalsie implementované opatrenie je NUS SR [6], ktoré ma dopad na emisie N2O a CHa v kategérii 3.B
Hospodarenie s hnojom a hnojovicou, bolo vyuzitie hnojovice a hnoja ako suroviny v bioplynovych
staniciach. Toto opatrenie ma dopad na znizenie emisii dvoma hlavnymi cestami — znizenie uhlikovych
emisii fosilneho paliva prostrednictvom vyroby energetickych zdrojov a zniZzenie priamych emisii oxidu
dusného z hnoja a skladovania kalu. Aj ked anaerdébna digescia skutoéne produkuje metan, tento sa
zachytava a vyuziva pri vyrobe energie, o ma pozitivny dopad na zvySovanie podielu energie
z obnovitelnych zdrojov. (Kapitoly 4.1, 4.2 a 4.5)

Emisie oxidu dusného a oxidu uhli€itého z aplikacie anorganickych dusikatych hnojiv (kategdria 3.D
Polnohospodéarske pédy) boli modelované v scenari WAM na zaklade opatrenia, ktoré bolo
implementované z NUS SR [6]. Toto opatrenie odporu&a prechod, resp. legislativne obmedzenie
aplikacie dusikatych hnojiv na baze mocoviny. Implementacia tohto opatrenia ma dopad na redukciu
emisii amoniaku, ato najma kvdli vysokej prchavosti amoniaku z mocovinovych hnojiv. Zaroven,
limitovanim spotreby mocoviny, sa zamedzi emisiam oxidu uhli¢itétho. Emisie oxidu dusného su
limitované na z&klade redukcie celkovej spotreby anorganickych hnojiv vo vyslednom sumare spotreby
(Kapitoly 4.3, 4.4 a 4.5).

Posledné implementované opatrenie bolo prevzaté z Eurdpskej zelenej dohody uvedené v stratégii
Z farmy na st6l [10]. Toto opatrenie stanovuje redukciu spotreby anorganickych hnojiv o 20 % do roku
2030. Toto opatrenie ma dopad na kategériu emisii 3.D.1 a 3.D.2 priame a nepriame emisie N20
z pofnohospodarskych péd a na emisie amoniaku (Kapitoly 4.3 a 4.5). Dopad WAM scenara na emisie
po plynoch je viditefny v Tabulka 3.2.
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Tabulka 3.2: Vyvoj emisii a projekcii v sektore polnohospodarstvo po plynoch vo WAM scenari v Gg

wam 199 2005 2015 2020 2025 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
v Gg

CH, | 12920 | 5229 45,44 42,13 39,50 39,77 36,72 | 37,68 | 3820 | 37,93

N.O | 9,05 4,66 4,46 4,88 4,49 4,63 4,51 456 | 4,51 4,45

CO, | 61,02 | 29,59 73,33 72,12 92,68 92,39 88,98 | 8640 | 72,04 | 56,61

Zoznam politik a opatreni, ktoré boli zohladnené v projekciach emisii podla jednotlivych scenarov a ich
ucinok je uvedeny v Tabulke 3.3.

Tabulka 3.3: Zoznam politik a opatreni implementovanych v projekciach podfa scenarov

STRATEGICKY

DOKUMENT SCENAR | PLYN/KATEGORIA OPATRENIE OPATRENIA
LEGISLATIVA
Kodex spravnej
polnohospodarskej . o
praxe [9] Efektivne skladovanie zivocisnych
Narodny program odpadov, konkrétne skladovanie
znizovania emisii [5] kvapalin v izolovanych nadrziach od
. 0o N2O, NH; - okolia alebo v cisternach s pristupom
N|zk9uhllkova WEM, skladovanie hnoja a | kyslika a skladovanie mastalného hnoja synergicky
stratégia [6] WAM o ; liso D
I . . hnojovice v plastovych féliach? bez alebo s
Vyhlaska MZP SR ¢. minimalnym pridavkom vody — tymto
410/2012 Z. z. spdsobom sa da eliminovat az 100 %
Strategicky plan emisii N2O.
SPP EU 2023 -
2027 [8]
CHjs - entericka . L, L .
fermentacia Intervencie pri kimeni zvierat s cielom
Nizkouhlikova WAM N.O. NH znizovat emisie, ako je napr. intenzivne svneraicky
stratégia [6] 20, NHs - kfmenie aktivnymi latkami,— dopad na ynergicky
skla_doyanle hnoja a emisie metanu
hnojovice
NarodnV proaram N20, NH; - Povinnost dodrzovat opatrenia pre
zniiova)r/ﬂz e?nisii [5] WAM polnohospodarske znizovanie emisii amoniaku aj na synergicky
pody strednych zdrojoch znedistenia
Nikounkous | gy | NO-saovame | ST spocadhottnectbasy |
stratégia [6] hnoja a hnojovice zdr)cl)j energie piyn, naj Y ynergicky
. 4o ) . Efektivne spracovavat zivoc¢iSne odpady
lekguhllkova WAM CH“. sklad_ova_nle a vyuzivat bioplyn, najméa ako lokalny antagonisticky
stratégia [6] hnoja a hnojovice zdroj energie
Nizkouhlikova N2O, NH3, CO; - Zintenzivnenie vyuzivania dusikatych
stratégia [6] WAM pofnohospodarske hnojiv so stabilizovanym dusikom na synergicky
9 pody ukor pouzivania mocoviny
Stratégia Z farmy na WAM Né%o':g'sa -odérske Redukcia anorganickych dusikatych svneraicky
stal [10] gé dy P hnojiv oproti roku 2030 0 20 % ynergicky
. . . L Zvysenie kvality krmiva zvierat
Metanova stratégia WAM CHa- en'te_ncka (inovovanie kfmnych zmesi), kfimne synergicky
[15] fermentacia e h , ;
doplnkové latky a techniky kfmenia
. . - N2O, NHj3 - Zhodnocovat toky odpadu a zvyskov z
}\{]Ig;anova stratégia WAM polnohospodarske polnohospodarstva prostrednictvom synergicky
pbdy anaerébnej digescie
Metanova stratégia Monitorovanie emisii metanu na urovni . .
[15] WAM CH, farmy informativny
Strategicky plan .. . s
SPP EU [8] WAM | CH., N,O dpastfl‘(’”y SP°S°bk‘Zh°V“ hovadzieho antagonisticky
2023 — 2027 obytka, oviec a k6z

2 Revizia na zaklade NPK konania, navrhnuta metéda zmierfiovania bola zamenena

15



Vacésina implementovanych opatreni ma meratefny efekt na emisnu inventaru. Limitujucim faktorom
pocas pripravy projekcii bol nedostatok podrobnosti o opatreniach a ich implementacné plany v ramci
sektora polnohospodarstvo. Nedostatok informacii stazuje ich implementaciu a hodnotenie ich dopadu.
Z tohto dévodu bol poCas pripravy projekcii vyuzity expertny odhad vybranych parametrov alebo boli
pouzité eurdpske ciele.

Pre spravnejSie nastavenie modelov je preto nevyhnutné v buducnosti doplnit o dalSiu Specifikaciu
opatreni:

- Mechanizmus vykonavania;
- Podpora poziadaviek na zdroje.
- Monitorovanie implementovanych opatreni na Urovni farmy, resp. podnikatelského subjektu

4. METODIKA A POUZITY MODEL

Emisna inventura SVK_CRF_13-04-2022 (1990 — 2020)
Zakladny rok pre projekcie 2020
Zakladny rok pre politiky a opatrenia 2020
Projekcie emisii na obdobie 2021 — 2050
Redukéné ciele 2030 a 2050
1990 (zakladny rok pre emisie sklenikovych plynov)
Vyjadrenie redukcie oproti rokom
2005 (zakladny rok pre emisie v nariadeni ESR?®)

Projekcie emisii boli pripravené v sulade s metodikou Medziviadneho panelu pre zmenu klimy z roku
20086, kapitola IV ([12] IPCC 2006 Guidelines)*. Vypoctovy analyticky nastroj je zaloZzeny na platforme
MS Excel a vypocet zahffia rézne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii) definované podla
scenarov WEM a WAM. Na projekcie emisii a zachytov v kategodrii Pofnohospodarstvo, bol pouzity
model, ktory bol vyvinuty v suvislosti s implementaciou Nariadenia EP a Rady (EU) 2018/841.

Pouzity vypoctovy analyticky nastroj je zalozeny na platforme MS Excel a vypocet zahifia rozne politiky
a opatrenia (v numerickej formulacii) definované podla scenarov WEM a WAM. Existuje viacero
Specialne vyvinutych matematickych modelov pre pripravu projekcii emisii v sektore polnohospodarstvo
(ako napriklad CAPRI model, FAPRI-UK model, GLOBIOM model a ing), ale vzhfadom na potrebu
komplexnych vstupnych udajov zahffiajucich aj ekonomické a energetické ukazovatele nie je mozné
v suCasnosti ich vyuzitie pre ucCely reportingu narodnych projekcii. Mala slovenska ekonomika by
potrebovala vlastny model vyvinuty presne pre nase podmienky.

Dalsie vylepSenia pripravy projekcii emisii zo sektora polnohospodarstva by mali umoznit cely proces
vypoctu zautomatizovat, €o by malo priniest skratenie vypo&tového €asu a vytvorenie priestoru pre
tvorbu vacsieho pocCtu scenarov a spracovanie citlivostnej analyzy. Jednou z moznosti je aj
implementacia modelu, ktory sa vyuziva na odhad projekcii zo sektoru polhohospodarstva.

4.1 Projekcie emisii metanu z enterickej fermentacie a hospodarenia s hnojom a hnojovicou
(3.Aa 3.B)

Jednym z uc€innych spdsobov redukovania metanu z chovu hospodarskych zvierat je optimalizovanie
kfmnej davky zvierat a zmena kfimnych planov zvierat tak, aby dochadzalo k zniZovaniu emisii metanu
a oxidu dusného. Po roku 1990 je viditelny zretelny pokles stavov hospodarskych zvierat a zvySovanie

3 Nariadenie (EU) 2018/842 o zavaznom roénom znizovani emisii sklenikovych plynov &lenskymi §tatmi v rokoch 2021 az 2030,
ktorym sa prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym na splnenie zavazkov podla Parizskej dohody

4 Rozhodnutie 6/CP.25 ,Revision of the UNFCCC reporting guidelines on national communications for Parties included in Annex
| to the Convention®, vydané 16. marca 2020 v materiali FCCC/CP/2019/13/Add.1.
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uzitkovosti zvierat, napriklad zvySovanie dojnosti. Trend zvySovania Uzitkovosti a poklesu stavov zvierat
bude pokracovat’ aj po roku 2020. Momentalne nie je k dispozicii ziadna oficialna narodna stratégia,
ktora by urCovala buduci vyvoj stavov zvierat a manazmentu UZitkovosti. Pri modelovani udajov do
buducnosti boli zhodnotené historické trendy, ktoré boli korigované vo forme expertnych odhadov so
spolupracujucimi intitdciami, najma s NPPC.

Metan sa bilancuje na zaklade metodiky IPCC z roku 2006. Metodika vypoctu je zaloZzena na spolohom
modeli vypoltu metanu z enterickej fermentacie a metanu z hospodarenia s hnojom a hnojovicou.
KruCovym je hlavne vyvoj stavov v chove hovadzieho dobytka, priom hovadzi dobytok sa podiela
priblizne na 80 % na celkovych emisiach metanu v kategériach 3.A a 3.B.1. Druhy signifikantny zdroj
emisii metanu je manazment hnoja a hnojovice z chovu oSipanych. Model vypoc&tu bol pre menované
kategorie na urovni tier 2, €o znamena pouzitie emisnych faktorov a parametrov Specifickych pre
Slovensku republiku v stlade s metodikou IPCC z roku 2006.

Projekcie emisii metanu z 3.A a 3.B.1 kategérii boli pripravené v scenaroch WEM a WAM. Dopad
implementovanych politik a opatreni mal efekt na redukciu resp. narast emisii. Porovnanie rokov 2030
a 2050 so zakladnymi rokmi 1990 a 2005 je k dispozicii v Tabulke 4.1.

Tabul'ka 4.1: Percentualny dopad opatreni v kategdériach 3.A a 3.B.1

2030 2050
SCENARE KATEGORIA EMISIi POROVNANIE POROVNANIE POROVNANIE POROVNANIE
S ROKOM 1990 | S ROKOM 2005 | S ROKOM 1990 | S ROKOM 2005
WEM 3.A Entericka fermentacia -65,8% -17,4% -65,8% -17,4%
WEM 3.B.1 Hospodarenie s -78,9% -39,2% -80,4% -43,7%
hnojom a hnojovicou
WAM 3.A Entericka fermentacia -67,7% -21,9% -69,1% -25,2%
WAM 3.B.1 Hospodarenie s 79.0% -39,6% -80,8% -44.,6%

hnojom a hnojovicou

WEM scenar zohladnuje su€asny stav Uzitkovosti. Predpoklada sa, Ze trend zvySovania uzitkovosti
a pokles stavov zvierat (oSipané, hydina) od roku 1990 bude pokracovat aj po roku 2020. Tento scenar
je citlivy na zmenu stavov hospodarskych zvierat, €o je jeden z najdblezitejSich parametrov pre pripravu
projekcii emisii. Trend zvySovania uZitkovosti bude vplyvat na narast emisii metanu. Uvedené zrejme
bude pokraCovat v pripade mliekového dobytka, hlavne u stavov dojnic. V pripade masového dobytka
je vSak tendencia, Ze ich po€etnost bude rast. V krajine mame dostatok TTP, ktoré nie su spasané a su
vhodne pre pastvu dobytka. Starostlivost o masovy dobytok je nenarona v porovnani s mliekovymi
druhmi dobytka. Nie su potrebné Specialne mastale, dojarne, ale stacia pristredky, nakolko €astokrat je
tento dobytok celoro€ne paseny [12].

WAM scenar zohladriuje opatrenia v oblasti kfimenia, najma lahko stravitelnymi kfmnymi zmesami,
aminokyselinami a inymi doplnkami, ktoré redukuji emisie metanu a opatrenie zo SPP EU [8], ktoré
obsahuju aj prechod na pastevny spésob chovu hovadzieho dobytka najma masovych druhov a oviec.
Zaroven bol zohlfadneny narast stavov u masového chovu dobytka, kéz a oviec (Kapitola 2.2). VV tomto
opatreni sa do kimnej davky zahriiuje spasanie Iu¢nych a trdvnych porastov ako i vyuZitie rotaného
pasenia zvierat vzhladom k charakteru TTP (r6zna faza zrelosti réznych travnych bylin). Pri tomto
scenari je horna hranica stravitelnosti kimnej davky maximalne 70 %. ZvySovat stravitefnost kfmnej
davky by bolo mozné i v zimnom obdobi, ked su zvierata ustajnené, a to pridavkom jadra a silazi a inych
aditivnych latok. V pripade mliekového dobytka je mozZné zvySovat stravitefnost kifmnej davky
zvySovanim podielu obilnin (max. do 50 % susiny krmiva), resp. pridavkom aditivnych latok, napriklad
pridavok aminokyselin na redukciu exkrécie dusika alebo inhibicie metanogénnych baktérii v zloZenom
zaludku prezuvavcov. Zaroven sa potvrdilo z modelovania, ze nizSia stravitelnost kfmnej davky sa
nasledne prejavi vo zvySenej produkcii metanu, t. j. emisny faktor pre metdn EF (mnoZstvo emisie
metanu vyprodukovaného 1 zvieratom za dobu 1 roka) bol vo vSetkych kategoériach masového dobytka
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(niZSia stravitelnost kfmnej davky) vyssi ako u mliekového dobytka okrem kategérie dojnic a mliekovych
teliat.

ZniZit emisie metanu z enterickej fermentacie je taktiez mozné pridavkom aditivnych latok do kimnej
davky (kyselina 3-hydroxypropiénova, repkovy olej, riasy, atd.). Vramci opatreni zahrnutych do
modelovania emisii vo WAM scenari bolo zahrnuté pouzitie aditivnej latky 3- nitrooxypropanol (3-NOP).
Jej pouzitie bolo implementované do scenaru na odportéanie NPPC-VUZV. Maximalna odpordéana
vySka je primes do kifmnych davok vobsahu 100 mg3-NOP/kg susiny. Metan je produkovany
mikrobiotou v zlozenom zaludku, ktora je v hiom prirodzene pritomna. 3-NOP pdsobi ako inhibitor tvorby
metanu tym, Ze naruSuje schopnost’ tejto mikrobioty vytvarat metan. Na zaklade tejto vlastnosti bol
zavedeny do emisného faktoru koeficient redukcie. Mitigacny ucinok tejto latky bol prevzaty z publikacie
EFSA z roku 2021 na urovni 20 % v porovnani s kimnou davkou, ktora pridavnu latku neobsahovala.
Zavadzanie takéhoto opatrenia je limitované z dévodu vysokej nadobudajucej cene aditiva a mozného
nedostatku na trhu [13]. V projekciach bol zahrnuty iba v ekonomicky silnych regiéonoch, akymi su
Bratislava, Trnava, Trencin, Nitra, ¢o je expertny odhad opatrenia. Zavedenie tohto opatrenia
v projekciach je postupné abude vyzadovat podporu na drovni rezortu. Harmonogram zavedenia
opatreni uplatneny v scenari WAM je uvedeny v Tabulke 4.2.

Tabulka 4.2: Casovy harmonogram zavedenia 3-NOP — expertny odhad

DRUH HOSPODARSKEHO ZVIERATA UCINNOST OPATRENIA
Dojnice Od roku 2023
Mliekovy druh hovéadzieho dobytka Od roku 2030
Masovy druh hovéadzieho dobytka Od roku 2030
Ovce Od roku 2030

WAM scenar zaroven zohladhuje spracovavanie hnoja a hnojovice ako vstupnej suroviny do procesu
vyroby bioplynu, ktory je vyuzitelny ako lokalny zdroj energie. Toto opatrenie ma vyznam pri hovadzom
dobytku a oSipanych najma kvoli vysokej produkcii emisii. Zhodnocovanie hnoja a hnojovice
z hovadzieho dobytka spdsobil mierny narast emisii metanu najma pri skladovani pred samotnym
zhodnocovanim. Tvorba emisii metanu pocas skladovania hnoja je nizsia (MCF® 2 %) ako pri hnojovici
(v priemere 10-15 % v miernom klimatickom pasme). Pri ostatnych druhoch dobytka previada produkcia
tuhych odpadov — hnoja, v chovoch o$ipanych prevlada produkcia tekutych odpadov — hnojovice.

V ramci planovanych opatreni v SPP EU [8] po roku 2023 budu farmarom poskytované dotacie vo forme
priamych platieb na zvySenie kvality Zivotnych podmienok zvierat a na zvySenie podielu pastvy
u vybranych druhov zvierat.

Dotacie je mozné ziskat' na zviera podla SPP ak su splnené nasledujlce kritéria:

- Pocas pastevnej sezény, minimalne od 1.5. do 31.10. (s vynimkou dni s nepriaznivymi
poveternostnymi podmienkami) zabezpeclit pasenie minimalne 120 dni pre ovce od 12
mesiacov veku (v8etky zvierata za vybrany druh za chov — farmu, okrem povolenych vynimiek,
napr. zvierata kratko pred pérodom a po pérode, choré zvierata a podobne). Vo vypocte
projekcii bola pouzitd hodnota 180 dni.

- Pocas pastevnej sezény, minimalne od 1.5. do 31.10. (s vynimkou dni s nepriaznivymi
poveternostnymi podmienkami) zabezpedit pasenie minimalne 120 dni pre dojnice (vSetky
zvierata za chov — farmu, okrem povolenych vynimiek, napr. zvierata kratko pred pérodom a po
pbrode, choré zvieratd a podobne). Vo vypocte projekcii bolo pouZitd hodnota 200 dni.

- Pocas pastevnej sezény, minimalne od 1.5. do 31.10. ( s vynimkou dni s nepriaznivymi
poveternostnymi podmienkami) zabezpe it pasenie po¢as minimalne 150 dni pre jalovice od
veku 12 mesiacov (vSetky zvierata za vybrany druh a kategériu za chov — farmu). Vo vypocte
projekcii bolo pouzitd hodnota 150 dni.

5 Konverzny faktor metanu
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Toto opatrenie sposobi narast emisii z enterickej fermentacie, najma kvéli prevliadajucemu objemovému
krmivu v kimnej davke, ¢o ma negativny efekt na mitigacie emisii sklenikovych plynov vplyvom nizSej
stravitelnosti. Na zaklade metodickej priru¢ky IPCC z roku 2006, ak u hovadzieho dobytka prevlada
pastva, stravitelnost kfmnej davky je na urovni 55-75 % (strana 10.14 tabulka 10.2), ale ¢o sa tyka
emisii z hnojného manazmentu, tam je opacna situacia. Tvorba emisii po€as pastvy hovadzieho dobytka
ma nizsi potencial tvorby metanu (MCF? 1 %), ako napr. pri skladovani hnojovice (v priemere10-15 %
v miernom klimatickom pasme) alebo skladovani hnoja (MCF 2 %). Finalne kimne davky musia byt
upravené tak, aby sme dokazali efektivne znizovat emisie z oboch kategorii.

Obrazok 4.1: Projekcie emisii CH4 z enterickej fermentacie a z hospodarenim s hnojom a hnojovicou
(v Gg) do roku 2050
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4.2 Projekcie emisii oxidu dusného z hospodarenia s hnojom a hnojovicou (3.B.2)

Potencial znizovania emisii oxidu dusného v pofnohospodarstve suavisi najma s efektivitou
hospodarenia s mastalnym hnojom, najma s manipulaciou a skladovanim hnoja a hnojovice aich
aplikaciou do pddy nizko-emisnym spdsobom. Niektoré opatrenia st zahrnuté vo vyhlaske MZP SR
¢. 410/2012 Z. z." a su platné aj pre farmy zaradené pod Zakon €. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii
a kontrole znecistovania zivotného prostredia. Mitigacné opatrenia zaradené v sucasnej legislative boli
zaradené do scenara WEM. Momentalne prebieha revizia vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z.", ako aj
novelizacia zakona o ovzdu$i €. 137/2020 Z. z. za u€elom zavedenia povinnosti dodrziavat zasady
Spravnej polnohospodarskej praxe aj v strednych polnohospodarskych celkoch. Tabulka 4.3 uvadza
percentualne rozdelenie polnohospodarskych podnikov, ktoré boli nahlasené v Narodnom emisnom

informaénom systéme.

Taburlka 4.3: Percentualne rozdelenie strednych, velkych a malych fariem v Slovenskej republike

v roku 2019
. i . HOVADZI
DRUH ZVIERATA OSIPANE HYDINA DOBYTOK OVCE KONE KOzY
Podiel velkych fariem 2% 30 % 3% 0 % 0 % 0 %
Podiel strednych fariem 2% 20 % 5% 10 % 1% 0 %
Podiel malych fariem 96 % 50 % 92 % 90 % 99 % 100 %

Zdroj: Narodny emisny informaény systém*

Projekcie emisii oxidu dusného z hospodarenia s hnojom a hnojovicou boli pripravené scenaroch WEM
a WAM. Dopad implementovanych politik a opatreni mal efekt na redukciu resp. néarast emisii.
Porovnanie rokov 2030 a 2050 so zakladnymi rokmi 1990 a 2005 je k dispozicii v Tabulke 4.4.

Tabulka 4.4: Percentualny dopad opatreni v kategérii 3.B.2 hospodarenie s hnojom a hnojovicou
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2030 2050
SCENARE | KATEGORIA EMISIi POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE
S ROKOM 1990 | S ROKOM 2005 | S ROKOM 1990 | S ROKOM 2005
3.B.2 Hospodarenie s } o _ o
WEM hnojom a hnojovicou -67.2% 30,6% -67,6% 31,3%
3.B.2 Hospodarenie s
WAM hnojom a hnojovicou 74,7% -46,4% -75,5% -48,0%

WEM scenar zahfia mitigaéné opatrenia, ktoré vyplyvaji z vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z.,
konkrétne skladovanie hnoja a hnojovice v nadrziach a hnojiskach izolovanych od okolia. Informacie
0 existujucich opatreniach aich percentualny podiel na redukciu dusikatych emisii boli prevzaté
z Narodného emisného informacného systému® (Tabulka 4.3).

WAM scenar obsahuje opatrenia, ktoré su v synergii a je mozné ich implementovat do vypoc&tového
modelu. Jedna sa o pouzitie aminokyselin v kfimnej davke znizujice dusikovu exkréciu zvierat, v modeli
bol implementovany prostrednictvom presnejSej optimalizacie dusikatych latok v kimnej davke.
Opatrenie bolo pouzité v odhade dusikovej exkrécie na 1 zviera v roku u hovadzieho dobytka. Na
zaklade meta analyzy [13] bol odhad mitigaéného potencialu v porovnani s referenénou hodnotou v
rozsahu od 17+6 % Nex.

Do scenaru WAM bolo implementované aj spracovavanie ZzivoCiSneho odpadu v bioplynovych
staniciach za vzniku bioplynu, ktory je pouzitelny ako lokalny zdroj energie. Toto opatrenie bolo zahrnuté
do NUS SR [6] av Metanovej stratégii [15] neobsahuje detaily ako su druhy zvierat, percenta
zhodnotenych odpadov a iné, ktoré by poskytli meratefné indikatory potencialne pouzitelné vo vypocte
projekcii emisii. V ramci pripravy projekcii emisii boli tieto informacie dodato¢ne expertne odhadnuté.
Pre potreby tejto analyzy sa uvazovalo, ze 10 % organického odpadu - hnoja z hovadzieho dobytka
a oSipanych, bude zhodnotenych v bioplynovych staniciach. Hovadzi dobytok a oSipané su kfucové
kategorie zvierat s najvacsim potencialom tvorby emisii z odpadov. Bioplyn zo stanic je perspektivny
zdroj obnovitelnej elektrickej energie a tepla, ktory je mozné vyuzivat na lokalnej Urovni. Mnozstvo
spracovaného hnoja v bioplynovych staniciach do roku 2020 v kg Cistého dusika a budice projektované
mnozstvo je dostupné v Prilohe 5 a mitigacia emisii dosiahnuta zapojenim a zvySenim potencialu
spracovania zivo¢iSnych odpadov v bioplynovych staniciach bude zapocitana do sektora Energetiky.
Udaje o dusiku vstupujucom do bioplynovych stanic st bilancované na zéaklade percentualneho odhadu
z po. Do buducna bude nutné tieto Udaje zbierat na kazdoro€nej baze najma kvéli chybajicej podrobne;j
Statistike. Nepresné udaje nadhodnocuju odhady emisii sklenikovych plynov a znegistujucich latok.

Dal$im opatrenim z Narodného planu [5], ktoré bolo zahrnuté do scenaru WAM, je povinnost dodrziavat
opatrenia pre znizovanie emisii amoniaku aj na strednych zdrojoch znec€istenia ovzdusia. Opatrenie je
primarne navrhnuté na redukciu amoniaku, ale ma vplyv aj na redukciu emisii N2O. Opatrenie bude
implementované aj do novely zakona o ovzdudi &. 137/2020 Z. z. a vyhlasky MZP SR 410/2012 Z. z.!
V projekciach sa predpoklada dodrziavanie izolacie hnojovice a hnoja od okolia na strednych a velkych
farmach (zdrojoch zneéistovania ovzdus$ia). Pri modelovani projekcii emisii sa vychadzalo z rozdelenia
fariem podfa Tabulky 4.3. Tieto Udaje boli porovnané aj s databazou Centralneho registra
hospodarskych zvierat. Ako je mozné vidiet v tabulke, vaésina fariem je zahrnuté v kategérii malych
fariem. KedZe presné Cisla o percente fariem, ktoré tato zmena legislativy zasiahne, neboli k dispozicii,
pri priprave projekcii emisii sa predpokladalo, Ze vSetky stredné a velké farmy budu vyuzivat opatrenia
na znizovanie emisii z hospodarenim s hnojom a hnojovicou. Toto opatrenie ma minimalny dopad na
redukciu emisii oxidu dusného (Obrazok 4.2). VV scenari WAM sa predpoklada implementacia opatreni
hned po roku 2021.

8 Narodny emisny informacény systém: http://www.air.sk/neis.php
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Obrazok 4.2: Projekcie emisii N-O zo skladovania a manipulacie hnoja a hnojovice (v Gg) do roku 2050
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4.3 Projekcie emisii oxidu dusného z polnohospodarskej pody (3.D)

Medzi rokmi 2016 — 2020 sme zaznamenali ozivenie rastlinnej vyroby, ¢o vyvolalo tlak na spotrebu
mineralnych dusikatych hnojiv, aplikacie kompostu, digestatu, a ostatnych organickych dusikatych
hnojiv. Ozivenie mohlo byt stimulované priamymi platbami na vybrané plodiny vyuzivané na vyzivu
obyvatelstva, vyzivu zvierat a vyrobu biopaliv.

Projekcie emisii oxidu dusného z polnohospodarskej pddy boli pripravené v scenaroch WEM a WAM.
Dopad implementovanych politik a opatreni mal efekt na redukciu, resp. narast emisii. Porovnanie rokov
2030 a 2050 so zakladnymi rokmi 1990 a 2005 je k dispozicii v Tabulke 4.5.

Tabulka 4.5: Percentualny dopad opatreni na emisie N2O v kategorii 3.D polnohospodarske pbédy

2030 2050
SCENARE KATEGORIA EMISI POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE
S ROKOM S ROKOM S ROKOM S ROKOM
1990 2005 1990 2005
WEM 3.D Polnohospodarske pody -35,0% 24,1% -31,9% 30,0%
WAM 3.D Polnohospodarske pody -43,5% 7,8% -45,7% 3,5%

WEM scenar pocita s odhadnutym trendom spotreby dusikatych organickych a anorganickych hnojiv
na zéklade exponencialneho vyrovnavania analyzou predchadzajucich trendov emisii. WEM scenar ma
rastuci trend projekcii emisii oxidu dusného, najmé kvoli predpokladanému pokradujucemu oZiveniu
rastlinnej vyroby na Slovensku. Po roku 2020 sa oCakava narast spotreby anorganickych hnojiv
v porovnani s rokom 2005 o 50 %. Predpokladame, Ze sa bude zvySovat spotreba anorganickych
hnojiv, ktoré budu potrebné na kompenzaciu nedostatku organického dusika z dévodu poklesu poctov
hospodarskych zvierat do roku 2050. Emisie N2O z pastvy zvierat maju do roku 2030 rastuci trend, po
roku 2050 sa oCakava postupné stabilizovanie projekcii emisii z pastvy. Narast bude spésobeny najma
rastom poctu pasucich sa zvierat (masové druhy hovadzieho dobytka, oviec a kb6z). Narast projekcii
emisii vo WEM scenari je viditelny aj v kategérii aplikovanych ostatnych organickych odpadov a to
kompostu a digestatu. MnoZstvo aplikovanej hmoty z pestovanych rastlin do pddy sa taktiez zvysi.

WAM scenar obsahuje dve mitigaéné opatrenia, ktoré maju synergicky ucinok. Opatrenie prevzaté
zNUS SR [6] odporuca legislativne obmedzenie aplikacii dusikatych hnojiv na baze mocoviny.
Implementacia tohto opatrenia ma dopad na redukciu emisii amoniaku a to najma kvoli vysokej
prchavosti amoniaku z moc€ovinovych hnojiv. Limitovanim spotreby moc€oviny sa zaroveh zamedzi
emisiam oxidu dusného na zaklade redukcie celkovej spotreby anorganickych hnojiv vo vyslednom
sumare spotreby. Detailné informacie, kedy by mal legislativny ramec platit, neboli k dispozicii, preto
bol pouzity expertny odhad. Redukcia mocoviny mala postupny priebeh, ktory je uvedeny
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v Taburlke 4.6. Limitovanie moc€oviny ma efekt aj na emisie CO2 z polnohospodérstva a najma na
emisie NHa.

Taburlka 4.6: Limitovanie spotreby mocoviny od roku 2025 — 2050 podla scenara WAM

ROK IMPLEMENTACIE PERCENTO REDUKCIE SPOTREBY MOCOVINY
2020 - 2025 Prechodné obdobie, €as na implementaciu legislativy
2026 - 2030 10 %

2031 - 2035 20 %
2036 — 2040 30 %
2041 - 2045 50 %
2046 - 2050 70 %

Druhé opatrenie, prevzaté zo stratégie Z farmy na stdl [10], ma obmedzit pouzivanie pesticidov, hnojiv
a antibiotik v pofnohospodarstve. Tato stratégia bola spracovana v synergii s Eurépskou Zelenou
dohodou [16], ktora si vytyCila za ciel zmiernit environmentalnu a klimaticku stopu eurépskeho
potravinového systému. V ramci scenara WAM bol implementovany ciel znizenia spotreby dusikatych
hnojiv o 20 % do roku 2030. Do projekcii emisii sa implementovalo prechodné obdobie, ktoré je v sulade
s prechodnym obdobim pre limitovanie moc€oviny (2020 — 2025). Je pravdepodobné, ze Slovenska
Republika bude vyjednavat vlastné percento znizenia spotreby hnojiv a bude si narokovat na
prechodné obdobie, ktoré bude legislativhe zakotvené na narodnej urovni. Po legislativnom procese
bude nutné projekcie emisii upravit' v stlade s buducou platnou stratégiou Statu. Projekcie emisii aj
napriek tomu, Ze boli implementované planované zmierfiujuce opatrenia, do roku 2030 a 2050
narastaju, ¢o vytvara tlak na prijatie ovela ambiciéznejSich opatreni.

Obrazok 4.3: Projekcie emisii N2O z pofnohospodarskych p6d (v Gg) do roku 2050
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4.4 Projekcie emisii oxidu uhli€¢itého z vapnenia pdd a pouzivania moc€oviny (3.H, 3.G)

Emisie oxidu uhli¢itého z aplikovania moc¢oviny a vapenca, respektive dolomitu do polnohospodarskych
pbd, boli odhadnuté na zklade IPCC metodiky. Jediny spdsob, akym je mozné eliminovat emisie
z tychto zdrojov, je limitovanie vstupov do pbédy. Vapnenie je Cinnost, ktora prinasa pozitivny efekt pre
pédu (zmena ph pri kyslych pédach na neutralne), preto limitovanie tejto &innosti by nemalo pozitivny
efekt na kvalitu pody a vynosov plodin.

Projekcie emisii oxidu uhli¢itého z vapnenia pdd a pouzivania moc€oviny boli pripravené v scenaroch
WEM a WAM. Dopad implementovanych politik a opatreni mal efekt na redukciu resp. narast emisii.
Porovnanie rokov 2030 a 2050 zo zakladnymi rokmi 1990 a 2005 je k dispozicii v Tabulke 4.7.
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Taburlka 4.7: Percentualny dopad opatreni v 3.D Polnohospodarske pbdy

2030 2050
SCENARE | KATEGORIA EMISI POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE | POROVNANIE
S ROKOM S ROKOM S ROKOM S ROKOM
1990 2005 1990 2005
WEM 3.G Véapnenie -82,1% -11,6% -81,0% -6,4%
WEM 3.H Aplikacia mocoviny 419,1% 290,7% 470,6% 329,5%
WAM 3.G Véapnenie -82,1% -11,6% -81,0% -6,4%
WAM 3.H Aplikacia mocoviny 367,2% 251,6% 71,2% 28,8%

WEM scenar bol pripraveny na zaklade modelovania buducej spotreby dolomitu, vapenca a mocoviny,
ktory zohladriuje predoSly rastuci vyvoj spotreby.

WAM scenar obsahuje jedno planované opatrenie, ktoré bolo mozné implementovat do pripravy
projekcii emisii oxidu uhli¢itého. Jedna sa o limitovanie vyuzivania mocoviny na ukor inych dusikatych
hnojiv. Toto opatrenie ma synergicky efekt aj na emisie amoniaku a oxidu dusného, pretoze mocovina
ma najvysSsi potencial tvorby emisii amoniaku zo v3etkych druhov dusikatych hnojiv. Toto opatrenie je
rovnaké, ako bolo pouzité pri projekciach emisii N2O z polnohospodarskych péd. Legislativne
obmedzenie tejto €innosti by malo vyznamny dopad na redukciu emisii z pofnohospodarstva. Rozdiel
medzi scenarmi WEM a WAM je znazorneny na Obrazku 16.

Obrazok 4.4: Projekcie emisii CO2 z vapnenia péd a mocoviny (v Gg) do roku 2050
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5. ZAVER

Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Odbor Emisie a biopaliva na zaklade dostupnych informacii
pripravil dva scenare vyvoja emisii z pofnohospodarstva po roku 2020 a to scenar s existujucimi
opatreniami (WEM scenar) a scenar s dodato¢nymi opatreniami (WAM scenar). Vysledok modelovania
projekcii emisii je prezentovany na Obrédzku 5.1 a v Tabulke 5.1.

V scenari WEM boli implementované opatrenia prijaté do roku 2020, v scenari WAM boli pouzité aj
dodato€né planované alebo diskutované opatrenia (Tabulka 3.3). Efekt prijatych opatreni je viditelny
na poklese projekcii emisii v roku 2050 v scenari WEM na urovni 53 % a v scenari WAM na urovni 61 %
v porovnani s rokom 1990. Projekcie emisii podla scenara WEM v roku 2050 vzrastu o 3,1 % a v scenari
WAM klesnu o0 15,26 % v porovnani s rokom 2005.

Pre potreby nastavenia narodnej legislativy je dblezité stanovit redukény ciel emisii v sektore
polnohospodarstvo pre rok 2030 v hodnoteni k zakladnému roku 2005. Projekcie emisii v roku 2030
v scenari WEM vzrastu o 0,6 % a v scenari WAM klesnu o -9,98 % v porovnani s rokom 2005.

Obrazok 5.1: Vysledok modelovania scenarov WEM a WAM pre projekcie emisii sklenikovych plynov
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Tabul'ka 5.1: Celkovy trend projekcii emisii sklenikovych plynov podfa scenarov WEM a WAM

v polnohospodarstve
ROK WEM WAM
Gg CO; ekvivalentov

1990 5 987,29 5 987,29
1995 3 504,26 3 504,26
2000 2 817,09 2 817,09
2005 2725,96 2 725,96
2010 2 607,63 2 607,63
2015 2537,98 2 537,98
2020 2579,71 2 579,71
2025 2 665,10 2 407,35
2030 2741,19 2 453,95
2035 2 660,73 2 335,86
2040 2727,23 2 368,52
2045 2762,09 2 350,64
2050 2810,43 2310,11
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ROK

WEM

WAM

Gg CO; ekvivalentov

POROVNANIE
ROKA 2050
S ROKOM 1990

-53,1%

-61,4%

POROVNANIE
ROKA 2050
S ROKOM 2005

3,1%

-15,3%

POROVNANIE
ROKA 2030
S ROKOM 1990

-54,2%

-59,0%

POROVNANIE
ROKA 2030
S ROKOM 2005

0,6%

-10,0%
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PRILOHY
P1: Agregované stavy hospodarskych zvierat 1990 — 2020 a ich projekcie do roku 2050

ROK HOVADZI| o ;

DOBYTOK OSIPANE OVCE HYDINA KOzY KONE
1990 1563 070 2520524 600 426 16 477 763 10 322 13 595
1991 1396 570 2427997 531 263 13 866 297 16 676 12 858
1992 1181 660 2269 232 571 837 13 266 789 20 278 11 652
1993 992 963 2179 029 411 442 12 234 120 24 974 11188
1994 916 153 2037 371 397 044 14 245 954 25010 10 652
1995 928 706 2076 439 427 844 13 382 391 25 046 10 109
1996 891 991 1985223 418 823 14 147 177 26 147 9722
1997 803 398 1809 868 417 337 14 221 713 26778 9533
1998 704 792 1592 599 326 200 13 116 796 50 905 9 550
1999 665 055 1562 106 340 346 12 247 440 51075 9342
2000 646 148 1488 441 347 983 13 580 042 51419 9516
2001 625 190 1517 291 316 302 15 590 404 40 386 7883
2002 607 835 1553 880 316 028 13 959 404 40 194 8122
2003 593 182 1443 013 325 521 14 216 798 39 225 8114
2004 540 146 1149 282 321 227 13713 239 39012 8 209
2005 527 889 1108 265 320 486 14 084 079 39 566 8328
2006 507 820 1104 829 332 571 13 038 303 38 352 8222
2007 501 817 951 934 347 179 12 880 124 37 873 8 017
2008 488 381 748 515 361 634 11 228 140 37 088 8 421
2009 471 965 740 862 376 978 13 583 284 35 686 7199
2010 467 125 687 260 394 175 12 991 916 35292 7111
2011 463 358 580 393 393 927 11 375 603 34 053 6 937
2012 471 091 631 464 409 569 11 849 818 34 823 7249
2013 467 820 637 167 399 908 10 968 918 35457 7 161
2014 465 543 641 827 391 151 12 494 074 35178 6 828
2015 457 586 633 116 381724 12 836 224 36 324 6 866
2016 446 112 585 843 368 896 12 130 501 36 355 6 407
2017 439 826 614 384 365 344 13 353 837 37 067 6 145




ROK

HOVADZI

DOBYTOK OSIPANE OVCE HYDINA KOzY KONE
2018 438 855 627 022 351122 14 056 914 36 907 7102
2019 432 253 589 228 320 555 13 131 941 35594 6 960
2020 442 289 538 310 294 252 10 603 624 10 589 6 099
2021 426 878 512 455 306 315 10 590 490 11434 5928
2022 414 228 501 702 314 485 10712 939 12 441 5797
2023 412 152 491 978 323 599 10 635 389 12 508 5 666
2024 410 525 483 183 333 516 10 557 838 12 561 5536
2025 409 251 475 229 344 120 10 480 287 12 603 5405
2026 408 253 468 036 345 311 10 402 737 12639 5275
2027 407 471 461 530 347 006 10 325 185 12 665 5145
2028 406 859 455 647 349 137 10 247 636 12 685 5015
2029 406 379 450 327 351 644 10 170 084 12701 4 885
2030 406 003 445 515 354 479 10 092 533 12714 4755
2031 405 709 441 163 357 600 10 014 982 12725 4 626
2032 405 478 437 227 360 973 9 937 432 12734 4 496
2033 405 298 433 668 364 569 9 859 881 12739 4 367
2034 405 156 430 449 368 362 9782 331 12744 4238
2035 405 045 427 538 372 332 9704 779 12748 4109
2036 404 958 424 905 376 463 9627 229 12751 3980
2037 404 890 422 524 380 738 9 549 677 12754 3 851
2038 404 837 420 371 385 147 9472127 12 756 3722
2039 404 796 418 424 389 678 9 394 575 12757 3 594
2040 404 763 416 663 394 197 9317 026 12759 3 465
2041 413 364 416 663 398 729 9239 474 12 988 3 331
2042 419 364 414 062 403 261 9161 925 13196 3198
2043 413 964 411 463 407 793 9 084 373 13404 3 064
2044 412 565 408 864 412 325 9 006 822 14 610 2931
2045 411 165 406 265 416 857 8929 270 14 818 2798
2046 416 366 403 666 421 389 8851720 15 026 2 665
2047 414 966 401 067 425 921 8774171 15 232 2532
2048 419 567 398 468 430 454 8 696 620 15 441 2398
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ROK HOVADZI P
el OSIPANE OVCE HYDINA KOzY KONE
2049 422 167 395 869 434 986 8 619 069 15 647 2265
2050 420 768 393 270 439 518 8 541518 15 856 2132
P2: Agregované vstupné parametre 1990 — 2020 a ich projekcie do roku 2050
ROK | FREMERNA | PRIEMERNA | peonukciaviny | (FPRIRASTKYNA | onoiouatvon | RNGUVA |  HNGJVA
PRASIAT (WEM) (WAM)
JEDNOTKA litre/hlavu kg/hlavu ks/hlavu kg

1990 2539,5 74,707 2,843 0,667 16,28 222 255 000 222 255 000
1991 2686,6 74,526 2,812 0,622 15,15 150 841 000 150 841 000
1992 2833,6 74,346 2,782 0,620 13,89 84 618 603 84 618 603
1993 2980,6 74,165 2,751 0,614 13,20 64 852 000 64 852 000
1994 3127,6 73,984 2,721 0,633 13,51 68 669 000 68 669 000
1995 3274,6 73,804 2,691 0,646 14,14 69 587 000 69 587 000
1996 34217 73,623 2,660 0,638 13,97 74 464 000 74 464 000
1997 37053 73,442 2,630 0,624 14,52 88 017 000 88 017 000
1998 41144 73,261 2,599 0,628 14,18 81842 000 81842 000
1999 42191 73,081 2,569 0,677 14,48 65 392 000 65 392 000
2000 4.469,7 72,900 2,538 0,684 15,05 72 653 000 72 653 000
2001 4769,2 71,283 2,380 0,707 15,40 76 032 000 76 032 000
2002 5010,2 79,066 2,576 0,700 15,73 88 260 000 88 260 000
2003 5121,0 82,212 2,376 0,696 15,12 81 300 000 81 300 000
2004 5134,3 84,249 2,404 0,701 15,67 79 911 000 79 911 000
2005 5 464,1 75,037 2,418 0,741 16,89 81317 000 81317 000
2006 5606,2 63,977 2,323 0,751 16,95 78 681 120 78 681 120
2007 5871,2 62,804 2,174 0,745 17,34 88 935 400 88 935 400
2008 5925,8 61,042 2,334 0,733 17,97 87 736 950 87 736 950
2009 5657,3 55,268 1,928 0,732 17,85 77 058 450 77 058 450
2010 5553,8 53,240 2,299 0,737 17,71 86 873 000 86 873 000
2011 5801,8 58,504 2,440 0,730 17,99 92 969 000 92 969 000
2012 6 096,1 64,679 2,253 0,732 18,00 101 004 000 101 004 000
2013 6178,0 75,793 1,901 0,736 20,44 113 581 390 113 581 390

29



ROK | CRIEMERNA | PRIEMERNA | propykciaviny | (FPRIRASTKYNA | oncuovanych | HNOIVA | HNOJVA
PRASIAT (WEM) (WAM)
JEDNOTKA litre/hlavu kg/hlavu ks/hlavu kg
2014 6 563,5 92,336 2,024 0,732 21,77 119 036 050 119 036 050
2015 6 596,3 77,793 2,092 0,731 21,12 114 773 000 114 773 000
2016 6 958,7 61,417 1,870 0,720 11,26 126 235 769 126 235 769
2017 7257,7 75,213 1,923 0,734 11,90 122 541 152 122 541 152
2018 73839 82,513 2,306 0,747 11,05 128 976 885 128 976 885
2019 73791 72,164 2,084 0,741 13,59 128 532 971 128 532 971
2020 7279,0 72,722 2,249 0,746 13,67 127 676 520 127 676 520
2021 7 402,7 72,613 2,209 0,750 13,76 128 414 582 128 414 582
2022 75241 74,348 2177 0,755 13,84 129 152 644 129 152 644
2023 7642,3 80,611 2,150 0,760 13,93 129 890 706 129 890 706
2024 77575 80,236 2,129 0,764 14,01 130 628 768 130 628 768
2025 7 869,7 76,754 2,112 0,769 14,10 131 366 829 105 093 464
2026 7979,0 77,108 2,098 0,774 14,18 132 104 891 102 416 455
2027 8 085,7 76,045 2,087 0,779 14,26 132 842 953 102 988 649
2028 8189,7 70,599 2,079 0,783 14,35 133 581 015 103 560 844
2029 8291,2 71,364 2,073 0,788 14,43 134 319 077 104 133 038
2030 8 390,1 71,116 2,068 0,793 14,52 135057 139 104 705 233
2031 8 486,7 70,908 2,064 0,797 14,60 135 795 201 101 918 693
2032 8580,9 74,910 2,062 0,802 14,69 136 533 263 102 472 633
2033 86727 76,240 2,060 0,807 14,77 137 271 325 103 026 572
2034 8762,3 80,843 2,059 0,811 14,86 138 009 387 103 580 511
2035 8 849,7 78,117 2,059 0,816 14,94 138 747 449 104 134 451
2036 89349 75,241 2,059 0,821 15,02 139 485 511 101 238 381
2037 9018,0 70,196 2,059 0,826 15,11 140 223 573 101 774 065
2038 9 099,0 69,815 2,059 0,830 15,19 140 961 635 102 309 749
2039 91779 69,775 2,060 0,835 15,28 141 699 697 102 845 434
2040 9254,8 69,429 2,060 0,840 15,36 142 437 759 103 381 118
2041 9329,7 71,488 2,059 0,844 15,45 143 175 821 96 834 233
2042 9 402,6 70,557 2,058 0,849 15,53 143 913 883 97 333 407
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ROK | CRIEMERNA | PRIEMERNA | propykciaviny | (FPRIRASTKYNA | oncuovanych | HNOIVA | HNOJVA
PRASIAT (WEM) (WAM)
JEDNOTKA litre/hlavu kg/hlavu ks/hlavu kg
2043 94737 76,865 2,057 0,854 15,61 144 651 945 97 832 581
2044 9542,8 82,224 2,054 0,858 15,70 145 390 007 98 331 755
2045 9610,0 76,269 2,052 0,863 15,78 146 128 069 98 830 929
2046 9 675,4 69,410 2,048 0,868 15,87 146 866 131 92 064 983
2047 9739,0 69,430 2,045 0,872 15,95 147 604 193 92 527 647
2048 9.800,8 68,243 2,040 0,877 16,04 148 342 255 92 990 310
2049 9.860,8 68,106 2,035 0,882 16,12 149 080 317 93 452 974
2050 9919,1 70,027 2,030 0,887 16,20 149 818 379 93 915 638
P3: Zberové plochy plodin a troda plodin 1990 — 2020 a ich projekcie do roku 2050
RoK PSENICA RAZ JACGMEN ovos KUKURICA ZEMIAKY CLEROVA OLEJNINY TABAK
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
1990 | 41678 5,0 46,35 | 39 | 18949 | 48 | 1337 | 35 | 10391 | 36 | 5516 | 141 | 5130 | 308 | 7134 | 20 | 302 | 15
1991 | 406,78 5,2 3822 | 34 | 20900 | 46 | 1416 | 31 | 131,67 | 54 | 5462 | 123 | 4831 | 311 | 9621 | 22 | 297 | 16
1992 | 35370 438 2382 | 32 | 25154 | 41 | 1438 | 28 | 15031 | 45 | 5115 | 12,9 | 4516 | 204 | 7015 | 1,9 | 261 | 12
1993 | 307,28 3,9 2286 | 30 | 24739 | 33 | 1398 | 25 | 14595 | 46 | 4721 | 182 | 3227 | 343 | 7390 | 1.7 | 1.8 | 13
1994 | 442,03 49 3115 | 31 | 23800 | 37 | 1439 | 25 | 12593 | 41 | 4127 | 97 | 3212 | 346 | 8690 | 18 | 130 | 15
1995 | 436,68 44 30,90 | 29 | 23357 | 34 | 1575 | 2,7 | 12186 | 49 | 3988 | 111 | 3427 | 343 | 12370 | 19 | 108 | 16
1996 | 414,77 4.1 2874 | 25 | 22570 | 32 | 1802 | 23 | 13037 | 58 | 40,83 | 190 | 4160 | 40,8 | 13417 | 19 | 070 | 16
1997 | 412,47 46 2065 | 2.8 | 24264 | 36 | 1950 | 2,5 | 137.65 | 6,0 | 3248 | 155 | 47,12 | 354 | 13896 | 19 | 065 | 15
1998 | 428,83 42 3439 | 2.8 | 24901 | 35 | 1885 | 25 | 11578 | 55 | 2875 | 143 | 3483 | 382 | 139,72 | 17 | 096 | 16
1999 | 29583 40 2083 | 23 | 24587 | 2,9 | 22,80 | 21 | 12994 | 60 | 2683 | 143 | 3446 | 40,8 | 22586 | 17 | 084 | 15
2000 | 405,25 3,1 3150 | 20 | 19937 | 20 | 20,86 | 12 | 14498 | 30 | 2707 | 155 | 3165 | 304 | 17389 | 15 | 113 | 1.7
2001 | 44888 40 3822 | 30 | 18642 | 33 | 1698 | 19 | 12263 | 50 | 26,18 | 124 | 3154 | 40,8 | 180,72 | 21 | 125 | 16
2002 | 40583 38 3805 | 25 | 19469 | 36 | 2048 | 21 | 14041 | 54 | 2606 | 186 | 30,86 | 436 | 201,56 | 20 | 1,10 | 18
2003 | 306,92 3,0 2516 | 2,5 | 26927 | 30 | 3042 | 19 | 14600 | 41 | 2570 | 153 | 3200 | 366 | 20894 | 1.6 | 1,08 | 18
2004 | 367,77 4.8 3248 | 38 | 22199 | 41 | 2449 | 23 | 14784 | 58 | 2423 | 158 | 3551 | 450 | 19673 | 24 | 094 | 14
2005 | 372,96 43 2417 | 28 | 20425 | 36 | 1916 | 20 | 15409 | 7,0 | 1910 | 158 | 3322 | 522 | 21351 | 21 | 003 | 1.1
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CUKROVA

e PSENICA RAZ JACMEN OovVosSs KUKURICA ZEMIAKY REPA OLEJNINY TABAK
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
2006 349,11 3,9 12,51 2,4 184,52 3,5 19,53 2,1 151,01 5,6 18,38 14,3 27,72 49,5 250,40 2,1 0,92 0,7
2007 360,70 3,8 20,68 2,6 209,93 3.1 20,83 1,8 157,26 4,0 17,77 16,2 18,86 44,9 231,35 2,0 0,59 0,7
2008 373,66 49 25,94 3,1 213,05 4,2 17,04 2,1 154,24 8,2 14,27 17,2 11,12 61,1 249,33 2,5 0,01 0,1
2009 379,20 41 19,56 2,9 195,83 3,5 15,93 2,2 144,24 6,9 11,62 18,6 15,95 56,0 267,71 2,2 0,02 0,1
2010 342,12 3,5 15,90 2,2 133,01 2,7 14,78 1,7 166,59 55 10,99 11,5 17,93 54,5 267,03 1,9 0,00 0,2
2011 362,85 4,5 12,98 3,2 135,73 3,9 15,19 2,4 202,04 7,2 10,37 20,9 18,10 64,1 257,38 2,2 0,02 0,9
2012 388,15 3,3 15,72 3,1 147,99 3,2 15,77 2,1 212,34 55 8,93 18,5 19,74 45,3 223,07 2,0 0,00 0,0
2013 367,68 4,6 22,39 3,9 121,30 3,7 13,90 2,2 221,54 5,1 8,98 18,3 20,33 56,3 253,34 2,4 0,01 0,3
2014 379,28 5,5 14,59 3,7 138,83 4,9 15,37 2,5 216,19 8,4 9,11 19,6 22,21 69,8 241,66 3,1 0,00 0,0
2015 377,90 5,5 11,58 3,6 139,99 4,8 15,88 2,7 191,44 4,9 8,07 17,9 21,52 56,0 244,32 2,3 0,01 1,1
2016 416,58 5,8 11,73 3,5 114,97 5,1 13,59 2,6 184,81 9,3 8,26 21,5 21,48 70,2 253,17 3,1 0,01 0,8
2017 373,67 47 9,97 3,3 120,33 4,5 14,82 2,4 187,81 57 7,45 20,1 22,38 55,0 291,20 2,7 0,01 1,0
2018 403,37 4,8 2,30 2,7 124,16 3,9 12,93 2,3 179,03 8,5 7,76 21,9 21,91 59,9 280,92 2,8 0,00 0,6
2019 406,82 5,58 13,56 2,75 126,37 4,12 12,09 2,58 197,24 7,29 8,19 20,25 21,72 65,02 257,07 2,84 0,01 1,26
2020 387,08 5,75 12,46 2,76 130,86 4,14 12,26 2,58 191,48 7,40 7,00 20,49 21,08 66,27 265,51 2,87 0,01 1,23
2021 372,33 5,91 18,05 2,77 93,03 4,16 11,86 2,58 208,48 7,51 12,23 20,74 26,62 67,52 303,56 2,91 0,01 1,21
2022 374,60 6,07 18,27 2,77 90,76 4,18 11,50 2,58 211,60 7,61 12,43 20,99 25,66 68,77 311,11 2,94 0,01 1,19
2023 332,04 6,24 18,41 2,78 88,49 4,19 11,15 2,58 214,71 7,72 12,80 21,24 24,70 70,01 318,66 2,97 0,01 1,16
2024 355,43 6,40 18,47 2,79 86,22 4,21 10,79 2,59 214,71 7,83 13,35 21,49 23,74 71,26 326,21 3,01 0,01 1,14
2025 367,85 6,56 18,49 2,80 83,96 4,23 10,43 2,59 214,71 7,83 14,07 21,73 22,78 72,51 333,76 3,04 0,01 1,11
2026 370,12 6,72 18,46 2,81 81,69 4,24 10,08 2,59 214,71 7,83 14,93 21,98 21,82 73,76 341,30 3,07 0,01 1,09
2027 327,56 6,89 18,38 2,82 79,42 4,26 9,72 2,59 214,71 7,83 14,93 22,23 20,86 75,01 348,85 3,11 0,01 1,06
2028 350,95 6,89 18,27 2,82 77,16 4,28 9,36 2,59 214,71 7,83 14,93 22,48 19,90 76,26 356,40 3,14 0,01 1,03
2029 363,37 6,89 18,13 2,83 74,89 4,29 9,00 2,60 214,71 7,83 14,93 22,73 18,95 77,51 356,40 3,17 0,01 1,01
2030 365,64 6,89 17,96 2,84 72,62 4,31 8,65 2,60 214,71 7,83 14,93 22,97 17,99 78,76 356,40 3,21 0,01 0,98
2031 323,08 6,89 17,77 2,85 70,36 4,33 8,29 2,60 214,71 7,83 14,93 23,22 17,03 78,76 356,40 3,24 0,01 0,95
2032 346,47 6,89 17,55 2,86 68,09 4,34 7,93 2,60 214,71 7,83 14,93 23,47 16,08 78,76 356,40 3,27 0,01 0,93
2033 358,89 6,89 17,31 2,87 65,82 4,36 7,58 2,61 214,71 7,83 14,93 23,72 15,13 78,76 356,40 3,31 0,01 0,90
2034 361,16 6,89 17,06 2,87 63,56 4,38 7,22 2,61 214,71 7,83 14,93 23,96 14,17 78,76 356,40 3,34 0,01 0,87
2035 318,60 6,89 16,78 2,88 61,29 4,39 6,86 2,61 214,71 7,83 14,93 24,21 13,22 78,76 356,40 3,37 0,01 0,84
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RoK PSENICA RAZ JACMEN ovos KUKURICA ZEMIAKY CURROVA OLEJNINY TABAK
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
2036 | 341,99 6,89 16,49 | 2,89 59,02 4,41 6,50 261 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,46 | 1227 | 78,76 | 356,40 | 3,41 0,01 0,82
2037 | 354,41 6,89 16,19 | 2,90 56,75 4,43 6,15 261 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 | 11,32 | 78,76 | 356,40 | 3,44 | 002 | 0,79
2038 | 356,68 6,89 15,87 | 2,91 54,49 4,44 5,79 262 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 | 10,37 | 78,76 | 356,40 | 3,47 | 002 | 0,76
2039 | 314,12 6,89 15,54 | 2,92 52,22 4,46 5,43 2,62 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 9,42 | 78,76 | 356,40 | 3,51 0,02 | 0,73
2040 | 337,51 6,89 15,19 | 2,92 49,95 4,48 5,08 2,62 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 8,47 | 78,76 | 356,40 | 3,54 | 0,02 | 070
2041 | 349,93 6,89 14,84 | 2,93 47,69 4,49 4,72 2,62 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 752 | 78,76 | 356,40 | 3,57 | 0,02 | 067
2042 | 352,20 6,89 14,47 | 2,94 45,42 4,51 4,36 262 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 6,58 | 78,76 | 356,40 | 3,61 0,02 | 0,64
2043 | 309,64 6,89 14,09 | 2,95 43,15 4,53 4,01 263 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,64 | 0,02 | 062
2044 | 333,03 6,89 13,71 | 2,96 40,89 4,54 3,65 263 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,67 | 0,02 | 059
2045 | 345,45 6,89 13,31 | 2,97 38,62 4,56 3,29 263 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,71 0,02 | 0,56
2046 | 347,72 6,89 12,91 | 2,97 36,35 4,58 2,93 263 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,74 | 0,02 | 053
2047 | 305,16 6,89 12,50 | 2,98 34,09 4,59 2,58 263 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,77 | 0,02 | 050
2048 | 328,55 6,89 12,08 | 2,99 31,82 4,61 2,22 264 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,81 0,02 | 047
2049 | 340,97 6,89 11,65 | 2,99 29,55 4,63 1,86 2,64 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,84 | 0,02 | 044
2050 | 343,24 6,89 11,22 | 2,99 27,28 4,64 1,51 2,64 | 21471 | 7,83 | 14,93 | 24,71 563 | 78,76 | 356,40 | 3,87 | 0,02 | 041
P4: Zberoveé plochy plodin a troda plodin 1990 — 2020 a ich projekcie do roku 2050
e KUK;’E'&“ e TP%?\;\;SS,IZ\EYE HRACH S0SO0VICA FAZULA S%SJKAJ\";IEW SOJA DATELINA L%?EFX'A
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
1990 | 2296 21,9 776,6 2,5 28,2 2,6 2,6 0,6 2.3 1,1 11,6 1,6 5,2 0,8 31,0 8,2 110,0 8,4
1991 177,6 31,4 776,3 2.4 36,7 2,6 1,8 1,1 3,2 1,1 10,3 1,5 7.5 1,4 28,2 8,0 108,1 9,4
1992 | 1853 21,5 779,6 1,7 51,3 2,7 2,9 1,0 3,6 1,2 7.6 1,8 4,4 0,9 31,9 6,5 108,3 8,2
1993 | 167,3 25,4 805,0 1,4 57,0 1,9 14 1,0 2,0 1,3 5,0 1,8 1,1 1,2 25,9 5.2 100,7 7.6
1994 | 160,0 19,6 809,6 1,7 45,8 3,0 1,3 0,9 1,8 1,7 6,0 32 0,9 1,4 22,0 5,9 94,1 8,3
1995 | 1457 23,4 814,0 1,7 425 2.3 1,5 0,7 14 1,6 42 2,0 0,8 1,4 18,9 57 86,2 7,5
1996 | 137,3 27,1 817,2 1,7 35,5 2.2 1,6 1,0 1,5 1,6 4,0 1,5 0,9 1,7 18,8 6,0 76,5 8,0
1997 | 126,8 27,1 822,2 1,8 26,2 2,2 1,2 0,6 1,4 1,7 4,2 1,4 1,0 1,9 16,4 6,6 70,3 7.8
1998 | 119,0 26,2 806,2 2,0 15,6 2,5 0,9 1,2 14 1,6 15,1 1,9 3,3 1,7 13,6 6,5 67,6 7,5
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TRVALE

ROK KO A TPROAI;IANSA;YE HRACH $0S0VICA FAZULA S%SJKAJ\";&Y SOJA DATELINA A
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
1999 | 1222 | 252 | 8244 17 15 | 21 11 0,9 2,5 15 | 146 1,9 42 15 | 132 | 66 | 696 | 7.9
2000 | 1134 | 167 | 8312 1,0 8.1 13 0,5 0,4 1.9 1,2 8,7 12 59 08 | 126 | 43 | 622 | 60
2001 | 1021 | 253 | 7601 2,1 8,4 2,7 0,4 14 0,4 14 2,6 14 6,3 17 | 118 | 68 | 623 | 83
2002 | 968 | 274 | 7710 16 40 3,0 0,5 11 0,7 11 7.3 2,3 9,3 16 8,8 59 | 625 | 76
2003 | 990 | 212 | 769,7 1,2 49 17 0,9 0,9 0,7 11 10,0 15 | 110 | 1.4 6,5 40 | 615 | 55
2004 | 925 | 205 | 4907 | 23 5.4 3,4 14 11 0,7 0,9 73 2,4 8,5 16 6,0 68 | 610 | 7.7
2005 | 87,3 | 266 | 4987 | 20 6.1 2,5 1,0 13 0,7 0,9 8,6 2,1 109 | 17 6,2 49 | 603 | 7.1
2006 | 845 | 236 | 5066 | 20 5,2 2,4 0,7 11 0,7 08 | 104 1,9 120 | 17 6,2 44 | 539 | 69
2007 | 794 | 232 | 5028 18 5,2 2.1 0,4 0,7 0,7 0,7 7,2 16 7.8 14 49 46 | 522 | 70
2008 | 757 | 291 | 5040 | 20 43 2,2 03 0,9 0,2 11 49 17 5.4 2,1 45 48 | 504 | 76
2009 | 703 | 268 | 5083 1,9 3,2 2,1 03 1,0 0,2 1,0 5.4 14 9,3 17 438 4.1 516 | 7.0
2010 | 765 | 224 | 4894 | 2.1 5,9 16 0,7 0,5 03 0,5 47 16 140 | 17 46 39 | 535 | 65
2011 | 773 | 287 | 507.8 | 20 38 2,5 0,7 14 0,1 0,9 33 2,2 197 | 19 4.4 47 | 486 | 65
2012 | 851 | 268 | 507,1 18 2,6 16 0,6 0,8 0,1 0,7 3,6 13 | 219 | 19 46 56 | 463 | 64
2013 | 932 | 236 | 5079 | 2.1 2,1 2,2 0,4 0,9 0,1 1,0 2,1 19 | 202 | 14 46 46 | 474 | 71
2014 | 858 | 310 | 5205 | 23 2,5 2,7 0,2 0,3 0,1 1,9 33 22 | 332 | 25 53 53 | 482 | 7.4
2015 | 895 | 230 | 5198 | 2.1 3,1 3,5 0,4 11 0,1 13 6,5 24 | 434 | 14 5,9 44 | 487 | 58
2016 | 781 | 349 | 5149 | 24 33 3,0 0,5 0,6 0,1 15 7.8 20 | 349 | 27 6,1 62 | 472 | 70
2017 | 814 | 253 | 5025 | 23 38 2,5 0,5 1,2 0,1 0,8 8,0 20 | 439 | 23 7.1 43 | 47,1 5,6
2018 | 731 | 325 | 5099 | 22 3,1 2,2 0,4 0,7 0,1 14 49 20 | 453 | 23 7.1 52 | 49,1 6,3
2019 | 7510 | 27,42 | 51359 | 226 | 415 | 242 | 012 | 085 | 010 | 1537 | 650 | 217 | 4760 | 228 | 804 | 467 | 5218 | 610
2020 | 67,58 | 2762 | 51220 | 228 | 535 | 242 | 022 | 085 | 006 | 136 | 1069 | 150 | 51,07 | 232 | 902 | 458 | 5258 | 6,02
2021 | 9691 | 27,82 | 51655 | 229 | 1551 | 241 | 113 | 085 | 009 | 135 | 48 | 168 | 3975 | 236 | 1039 | 450 | 4257 | 595
2022 | 9310 | 2802 | 517,71 | 230 | 1656 | 241 | 114 | 085 | 009 | 134 | 469 | 237 | 4110 | 240 | 955 | 441 | 4039 | 587
2023 | 8929 | 2822 | 51887 | 232 | 17,30 | 241 | 115 | 085 | 009 | 133 | 456 | 1,78 | 4244 | 244 | 871 | 433 | 3821 | 579
2024 | 8548 | 2842 | 52003 | 233 | 17.82 | 241 | 1,16 | 085 | 009 | 131 | 443 | 299 | 4379 | 247 | 7.87 | 424 | 36,03 | 571
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TRVALE

ROK KO A TPROAI;IANSA;YE HRACH $0S0VICA FAZULA S%SJKAJ\";&Y SOJA DATELINA A
kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha kha t/ha
2025 | 8167 | 2862 | 52119 | 234 | 1817 | 241 | 1,16 | 085 | 009 | 130 | 420 | 234 | 4513 | 251 | 7,03 | 415 | 3385 | 563
2026 | 77,86 | 28,82 | 52235 | 235 | 1839 | 241 | 116 | 085 | 009 | 129 | 416 | 197 | 4648 | 255 | 619 | 407 | 3167 | 556
2027 | 7406 | 29,02 | 52351 | 237 | 1850 | 241 | 115 | 085 | 009 | 128 | 403 | 1,80 | 47.83 | 259 | 535 | 398 | 2949 | 548
2028 | 70,26 | 2922 | 52467 | 238 | 1852 | 241 | 115 | 085 | 009 | 127 | 390 | 205 | 4917 | 263 | 451 | 390 | 27,31 | 540
2029 | 6646 | 2942 | 52583 | 239 | 1846 | 241 | 114 | 084 | 009 | 126 | 377 | 220 | 5052 | 266 | 368 | 381 | 2513 | 532
2030 | 6266 | 2962 | 52699 | 241 | 1833 | 241 | 143 | 084 | 009 | 124 | 363 | 154 | 51,86 | 270 | 284 | 372 | 2295 | 524
2031 | 5886 | 2962 | 52815 | 242 | 1814 | 240 | 112 | 084 | 009 | 1,23 | 350 | 1,72 | 5321 | 274 | 200 | 364 | 2077 | 517
2032 | 5507 | 2962 | 52931 | 243 | 17,90 | 240 | 1,11 | 084 | 009 | 122 | 337 | 240 | 5456 | 278 | 368 | 355 | 1859 | 500
2033 | 51,28 | 2962 | 511,27 | 245 | 17.62 | 240 | 1,09 | 084 | 009 | 121 | 324 | 18 | 5590 | 2,82 | 368 | 346 | 1641 | 501
2034 | 4749 | 2962 | 51228 | 246 | 17,29 | 240 | 108 | 084 | 009 | 120 | 311 | 303 | 5725 | 285 | 368 | 338 | 1423 | 493
2035 | 4370 | 2962 | 51329 | 247 | 1693 | 240 | 106 | 084 | 009 | 119 | 297 | 238 | 5859 | 289 | 368 | 3290 | 1423 | 485
2036 | 3991 | 2962 | 51429 | 249 | 1653 | 240 | 105 | 084 | 009 | 117 | 284 | 200 | 5859 | 293 | 368 | 321 | 1423 | 477
2037 | 36,13 | 2962 | 51530 | 250 | 16,10 | 240 | 1,03 | 084 | 009 | 1,16 | 271 | 184 | 5859 | 297 | 368 | 312 | 1423 | 470
2038 | 3235 | 2962 | 51630 | 251 | 1564 | 240 | 1,01 | 084 | 009 | 1,15 | 258 | 200 | 5859 | 301 | 368 | 303 | 1423 | 462
2039 | 2857 | 2962 | 517,30 | 252 | 1515 | 240 | 099 | 084 | 009 | 1,14 | 245 | 224 | 5859 | 304 | 368 | 295 | 1423 | 454
2040 | 2479 | 2962 | 51830 | 254 | 1464 | 240 | 097 | 084 | 009 | 113 | 231 | 157 | 5859 | 308 | 368 | 286 | 1423 | 446
2041 | 2101 | 2962 | 51930 | 255 | 1410 | 239 | 095 | 084 | 009 | 112 | 218 | 1,76 | 5859 | 312 | 368 | 278 | 1423 | 438
2042 | 1724 | 29,82 | 52030 | 256 | 1354 | 239 | 093 | 084 | 009 | 1,10 | 205 | 244 | 5859 | 316 | 3,68 | 269 | 1423 | 431
2043 | 1347 | 29,82 | 52130 | 258 | 1297 | 239 | 090 | 08 | 009 | 109 | 192 | 1,85 | 5859 | 320 | 368 | 260 | 1423 | 423
2044 | 970 | 29,82 | 52230 | 259 | 1237 | 239 | o088 | 08 | 009 | 108 | 179 | 306 | 5859 | 323 | 368 | 252 | 1423 | 415
2045 | 593 | 2982 | 52330 | 260 | 11,76 | 239 | 086 | 083 | 009 | 107 | 165 | 242 | 5859 | 327 | 368 | 243 | 1423 | 4,07
2046 | 216 | 29,82 | 52429 | 262 | 1112 | 239 | 083 | 08 | 009 | 106 | 152 | 204 | 5859 | 331 | 368 | 235 | 1423 | 3,99
2047 | 216 | 29,82 | 52529 | 263 | 1048 | 239 | 081 | 08 | 009 | 105 | 139 | 187 | 5859 | 335 | 368 | 226 | 1423 | 3,92
2048 | 216 | 29,82 | 52628 | 264 | 981 | 239 | 078 | 083 | 009 | 1,03 | 126 | 212 | 5859 | 339 | 368 | 217 | 1423 | 3,84
2049 | 216 | 29,82 | 527,28 | 266 | 914 | 239 | 076 | 08 | 009 | 102 | 113 | 228 | 5859 | 342 | 368 | 209 | 1423 | 376
2050 | 216 | 29,82 | 52827 | 267 | 845 | 239 | 073 | 08 | 009 | 101 | 099 | 161 | 5859 | 346 | 368 | 200 | 1423 | 368
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P5: Mnozstvo zhodnoteného hnoja a hnojovice po kategoriach zvierat vyjadrené v kg Cistého dusika za rok (2001 — 2020) a ich projekcie do roku 2050

SLEDOVANE ROKY DOJNICE WAM DOJNICE WEM O BT IO WAM O BT Ok WEM OSiPANE WEM OSIPANE WAM
kg N/rok
2001 113132 113 132 NO NO NO NO
2002 110 305 110 305 NO NO NO NO
2003 123 037 123 037 NO NO NO NO
2004 140 250 140 250 NO NO NO NO
2005 183 145 183 145 NO NO NO NO
2006 201 959 201 959 NO NO NO NO
2007 210 541 210 541 NO NO NO NO
2008 233 188 233 188 NO NO NO NO
2009 302 263 302 263 NO NO NO NO
2010 259 323 259 323 NO NO NO NO
2011 257 607 257 607 NO NO NO NO
2012 326 189 326 189 NO NO NO NO
2013 347 593 347 593 NO NO NO NO
2014 576 122 576 122 NO NO NO NO
2015 777 668 777 668 NO NO NO NO
2016 799 010 799 010 NO NO NO NO
2017 847 241 847 241 NO NO NO NO
2018 767 960 767 960 NO NO NO NO
2019 756 786 774108 NO NO NO NO
2020 1409 348 781201 699 858 NO NO 339 882
2021 1417 561 849 964 761610 NO NO 359 187
2022 1408 519 844 517 605 477 NO NO 351645
2023 1436 699 861 764 603 073 NO NO 344 835
2024 1447 643 867 798 601 002 NO NO 338 665
2025 1315225 873 830 587 269 NO NO 333 095
2026 1321984 879 787 586 152 NO NO 328 052
2027 1329 071 885 808 585 323 NO NO 323 491
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SLEDOVANE ROKY DOJNICE WAM DOJNICE WEM O BT IO AN O BT Ok WEM OSIPANE WEM OSIPANE WAM
kg N/rok
2028 1336 111 860 906 584 748 NO NO 319372
2029 1343 255 864 649 584 360 NO NO 315643
2030 1386013 1075 216 584 118 NO NO 312 267
2031 1077 630 623 009 787 432 NO NO 309 214
2032 1085 060 626 212 787 457 NO NO 306 464
2033 1092 431 629 274 787 560 NO NO 303 968
2034 1099 820 632 275 787 768 NO NO 301 711
2035 1107 127 635 139 788 016 NO NO 299 670
2036 1114373 637 937 788 309 NO NO 297 822
2037 1121508 640 559 788 641 NO NO 296 156
2038 1128 606 643 117 789 000 NO NO 294 646
2039 1135 561 645 511 789 367 NO NO 293 278
2040 1202 445 737 863 777 277 NO NO 292 053
2041 1168 872 715 055 791168 NO NO 292 053
2042 1187 106 724 011 804 246 NO NO 290 222
2043 1170797 711745 795 911 NO NO 288 402
2044 1166 319 706 703 795 076 NO NO 286 584
2045 1161549 701 388 794 254 NO NO 284 759
2046 1176 781 708 125 805 866 NO NO 282 933
2047 1171701 702 587 805017 NO NO 281124
2048 1184 906 707 904 815 486 NO NO 279 300
2049 1191818 709 360 822 218 NO NO 277 467
2050 1186 120 703 228 821 421 NO NO 275 658
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