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1. uvobD

Sektor 2. — Priemyselné procesy a pouzivanie rozpustadiel (IPPU) pozostava z nasledujucich kategorii:

. EU ETS emisie N2O z vyroby kyseliny dusiénej
. EU ETS emisie PFC z vyroby hlinika
. ESR emisie mimo EU ETS z ostatnych priemyselnych vyrob:

- “side by side” emisie CH4 a N20, ktoré vznikaju vo vyrobnych zavodoch zaradenych do EU
ETS pre regulovanie emisii COz2, napriklad vo vyuzivani zemného plynu na vyrobu (IPCC
kategorie 2.B — 2.C) [1];

- emisie CO2 z vyroby cukru (IPCC kategodria 2.A) [1];

- emisie COz2 z pouzivania produktov (rozpustadla ,maziva, atd.) (IPCC kategdria 2.D) [1];

- emisie F-plynov z pouzivania v priemysle, obchode, sluzbach a domacnostiach (IPCC
kategorie 2.F a 2.G) [1].

Sektor IPPU alokuje emisie sklenikovych plynov regulované smernicou 2003/87/ES Eurdépskeho
parlamentu a Rady z 13. oktébra 2003, o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvotami
sklenikovych plynov v EU, a ktorou sa meni a dopitia smernica Rady 96/61/ES [2] (dalej len EU ETS
emisie) a emisiami, ktoré nespadaju pod EU ETS a st alokované nariadenim Eurépskeho parlamentu
a Rady (EU) 2018/842 z 30. maja 2018 o zavéznom roénom znizovani emisii_sklenikovych plynov
Clenskymi Statmi v rokoch 2021 az 2030, ktorym sa prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym
na splnenie zavézkov podla Parizskej dohody, a 0 zmene nariadenia (EU) &. 525/2013 [3] (dalej len
ESR emisie).

Zatial ¢o EU ETS emisie maju svoje redukéné mechanizmy stanovené pridelenymi kvétami na drovni
prevadzkovatela, ESR emisie nie su sektorovo regulované a ESR redukény ciel je uréeny iba na urovni
Statu ako celku. Preto je vefmi ddlezité identifikovat’ potencialne mozné oblasti pre znizenie, regulaciu
alebo podporu. Sprava sa zaobera projekciami emisii ESR zo sektora IPPU. Tento sektor v sebe
bilancuje procesné (technologické) emisie, Cize nie emisie zo spalovania fosilnych paliv (tie sa bilancuju
v sektore Energetika, alebo Budovy). Viac o metodike na rozdelenie emisii sklenikovych plynov do EU
ETS a ESR je mozné najst v sprave [4].

Projekcie ESR emisii v kategdriach 2.A-2.G boli pripravené hlavne pomocou prognozy vyvoja pridanej
hodnoty pre ur€enu priemyselnu kategériu podla jedného scenara WEM = WAM. KedZe v tychto
sektoroch chybaju relevantné priame politiky a opatrenia, je vefmi komplikované predpokladat’ vyvoj do
roku 2050. Zrejme bude ovplyviiovany iba dostupnostou surovin, cenami energii a materialov
a ponukou a dopytom. Regulaciu predpokladame hlavne na drovni EU. Charakter procesnych
(technologickych) emisii neumoziiuje mat velky manévrovaci priestor pre ich regulaciu (su zavislé od
chemickych reakcii a procesov).

Projekcie pre vypocet zavazného redukéného ciela sa pocitali pre emisie sklenikovych plynov z ESR
emisii v sektore IPPU (2.). Na zaklade vysledkov projekcii emisii, tak ako je to bliZSie popisané v
dokumente dole, navrhujeme dodrzat’ zvySenie o maximalne 40 % v roku 2030 v porovnani s rokom
2005. Podra prilohy &islo | v navrhu zakona o zmene klimy tak navrhujeme v bode a) doplinit’ iselny
udaj ,40“ a slovo znizit nahradit’ slovom zvysit znenie celého bodu ¢ by bolo nasledujuce:

Sektor Priemyselné procesy a pouzivanie rozpustadiel méze do roku 2030 zvysit' ESR emisie
maximalne o 40 % v porovnani s referenénym rokom 2005.

Za tento ciel su zodpovedné Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstvo
zivotného prostredia Slovenskej republiky.
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2, VSTUPNE PARAMETRE
2.1 Historické udaje vstupnych parametrov

Tak, ako je uvedené v Uvode spravy, ESR emisie sklenikovych plynov v sektore IPPU tvoria emisie
CO2, CHs a N20 v kategodriach 2.A — 2.D, emisie HFCs v kategérii 2.F a emisie N2O a SFs v kategorii
2.G. Vstupnymi udajmi pre pripravu projekcii emisii v tychto kategériach boli historické emisné trendy.

Emisie ESR vo vyrobe mineralnych produktov maju mierne klesajuci trend, ktory je spdsobeny mensou
produkciou v segmente, ktory nie je zahrnuty v EU ETS. Emisie ESR v chemickom priemysle
a priemysle vyroby kovov su zanedbatelné. V kategérii 2.D, €o je neenergeticka vyroba produktov, maju
emisie mierne rastuci trend, pokles emisii z pouzivania mazadiel je prekonavany narastom emisii z
mocoviny pouzivanej ako ¢inidlo v technoldgiach na znizenie emisii oxidov dusika (najma automobilové
katalyzatory).

Viac ako 80 % emisii sklenikovych plynov v ESR v sektore priemysel tvoria fluérované uhlovodiky
(kategdria 2.F), ktoré sa pouzivaju ako nahrada ODS (ozone depleting substances) v chladiarenskych
a klimatizadnych zariadeniach. Preto je trend celkovych emisii EU ESR v priemysle definovany ich
trendom. Doteraz rastuci trend sa zmenil v poslednych rokoch na fluktuujuci, €o pripisujeme prejavu
uginku Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych
sklenikovych plynoch, ktorym sa zruSuje nariadenie (ES) &. 842/2006 [5]. Z tohto dévodu sa da
oc¢akavat, ze emisie z fluérovanych uhlovodikov budu aj nadalej mierne klesat.

Emisie v kategérii 2.G vyroba dalSich produktov ma mierne klesajuci trend vdaka postupnému
znizovaniu oxidu dusného v medicinskych a aerosoélovych produktoch (Obrdzok 2.1).

Obrédzok 2.1: Rozdelenie a trend emisii EU ESR do kategérii v sektore priemysel - technolégia
a vyroba
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2.2 Projekcie vstupnych udajov a parametrov

Pri prognéze emisii sklenikovych plynov pod ESR z priemyselnych kategérii su klu¢ové parametre
vypoctu definované nasledovnymi indikatormi:

= HDP (ekonomicka vyspelost krajiny ako indikator produkcie priemyslu):

Trend HDP je vo v8eobecnosti povazovany za zakladny indikator produkcie odpadov — s rastom HDP
rastie aj mnozstvo odpadu. Podla OECD je pre rozvijajuce sa krajiny (kam Slovensko stale patri)
charakteristické, ze s kazdym narastom HDP o 1 %, narastie produkcia priemyslu 0 0,69 %. COVID 19
a s nim spojené opatrenia v3ak priniesol zrejme aj zmenu tejto paradigmy. Za posledné dva roky sa
totiz spomalil, az zastavil, rast HDP, napriek tomu pri niektorych druhoch vyroby (hygienicke,
zdravotnicke, obaly) bol zaznamenany vyrazny narast ich produkcie.

Je velfmi tazké predpokladat ako sa bude vyvijat HDP na Slovensku v rokoch 2022 — 2025 — 2030
v sUvislosti so suCasnou energetickou krizou, ¢ zmenou Struktury hospodarstva (automobilovy
priemysel), ako aj dbésledkami niektorych klimatickych opatreni. Podfa DG Economic and Finance
Europskej komisie z jari 2022 (ECFIN) bol pre roky 2021 — 2023, odhad rastu HDP na drovni 3,03 az
5,13 %. Narodna Banka Slovenska nedavno korigovala svoj odhad pre toto obdobie len na 0,5 az 1,9 %.
Prognoéza ECFIN pre roky 2030 az 2050 odhaduje postupné spomalovanie medziroéného rastu HDP
z 1,65 % len na 0,95 %. Z tychto udajov je zrejmeé, ze ekonomicky boom rokov 2015 — 2019 s rastom
HDP +5 % sa v najblizSom obdobi urcite nepredpoklada. Recesia tak zrejme bude timit aj rast produkcie
priemyselnych produktov v désledku vysokych cien energii.

= Podklady zaslané Eurépskou komisiou v maji 2022 k redlneho rastu HDP pre pripravu
projekcii emisii sklenikovych plynov za rok 2023. V podstate kopiruju EU Referenény scenar
2020 adaptovany na roky od roku 2025 na baze projekcii vyvoja HDP.

3. POLITIKY, OPATRENIA A SCENARE

Napriek tomu, Ze smernica o EU ETS [2] plati od roku 2005, a v sti&asnosti uz je v $tvrtej faze (2021 —
2030), nariadenie ESR [3] plati od roku 2013 — 2020, so zakladnym rokom 2005 (rok, od ktorého sa
podita redukcia emisii pod ESR). Dal$im rozdielom medzi obidvoma systémami je aj uplatnenie ich
zavézkov. Zatial o EU ETS neobsahuje konkrétne zavézky pre $tat, ale rodné trajektorie znizenia
emisného stropu, pri ESR je zavazok platny na urovni Statu. Emisie pod obidvoma systémami
prechadzaju roénymi medzinarodnymi kontrolami.

Pre potreby uréenia ciefa pre roky 2030 anasledne pre rok 2050 v jednotlivych kategdriach
priemyselnych &innosti nezaclenenych do EU ETS boli pripravené dva scenare WEM a WAM.
Separatne pre vSetky tri skupiny kategérii IPPU, a to emisie CO2, CH4 a N20O v kategériach 2.A — 2.D,
emisie HFCs v kategdrii 2.F a emisie N2O a SFs v kategorii 2.G.

Politiky a opatrenia zohfadnené v jednotlivych scenaroch vychadzaju z niekofkych narodnych
dokumentov:

= Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050 (NUS SR) [6]
= Narodny program znizovania emisii (NAPCP) [7]
= Integrovany narodny energeticko-klimaticky plan Slovenska (NECP) [8]

Okrem tychto dokumentov do pripravy jednotlivych scenarov zasahuju aj samostatné zakony a
eurépska legislativa. V ramci zdkonov vyrazne zasahuje do pripravy zakon &. 277/2020, ktorym sa meni
a dopifia zakon &. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko uginnej
kombinovanej vyroby [9]. V rdmci spolo&nej eurépskej legislativy ide najma o smernice uréujuce emisné
limity a Nariadenie Eurépskeho parlamentu o riadeni energetickej inie 2018/1999 doplneny Nariadenim
2021/1119 [10], ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality [11].


https://stats.oecd.org/
https://ec.europa.eu/info/publications/annual-activity-report-2021-economic-and-financial-affairs_en
https://nbs.sk/statisticke-udaje/vybrane-makroekonomicke-ukazovatele/
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-2020_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-2020_en

Pouzité politiky a opatrenia boli prevzaté z Nizkouhlikovej stratégie Slovenskej republiky (NUS SR) [6]
z Narodného programu pre znizovanie emisii znecistujucich latok [7] a z Planu obnovy SR [12].

Prezentovany redukény potencial uvedeny v Uvode vychadza zo scenaru WEM = WAM a WAM, ktory
bol reportovany pre projekcie emisii v roku 2021 pod Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2018/1999 o riadeni energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy [10].

Specifikacia scenara WAM podia NUS SR zavisi od logiky navrhu scenarov EU a najma od scenéra
EUCO03030 [9], ktory stanovuje EU ciel pre energetickl efektivnost na rok 2030 na 30 %.

Vacésina z uvedenych opatreni bola aplikovana na urovni modelu Compact Primes for Slovakia (CPS
[13]), z ktorého boli prevzaté trendy spotreby energii, pripadne inych parametrov pre modelovanie emisii
v modeli TIMES [14].

4. METODIKA A POUZITY MODEL

Emisna inventura SVK_CRF_13-04-2022 (1990 — 2020)
Zakladny rok pre projekcie 2020
Zakladny rok pre politiky a opatrenia 2020
Projekcie emisii na obdobie 2021 — 2050
Redukéné ciele 2030 a 2050
1990 (zakladny rok pre emisie sklenikovych plynov)
Vyjadrenie redukcie oproti rokom
2005 (zakladny rok pre emisie v nariadeni ESR")

Projekcie emisii boli pripravené v sulade s metodikou Medzividdneho panelu pre zmenu klimy z roku
2006, kapitola IV ([1] IPCC 2006 Guidelines)?. Vypoctovy analyticky nastroj je zalozeny na platforme
Excel a vypocCet zahffia r6zne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii) definované podla scenarov
WEM a WAM. Na projekcie emisii v jednotlivych kategériach sektoru priemyselné procesy mimo EU
ETS bol pouzity model, ktory bol vyvinuty v suvislosti s implementaciou Nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) 2018/841 z 30. maja 2018 o zadleneni emisii a odstrafiovania sklenikovych
plynov z vyuzivania pédy, zo zmien vo vyuzivani pédy a z lesného hospodarstva do ramca politik v
oblasti klimy a energetiky na rok 2030 [15].

Dalsie vylep$enia pripravy projekcii emisii zo sektora priemyselné procesy by mali umoznit cely proces
vypoctu zautomatizovat, €o by malo priniest skratenie vypoltového &asu a vytvorenie priestoru pre
tvorbu vacsieho poctu scenarov a spracovanie citlivostnej analyzy.

5.  VYSTUPY A ZAVER
5.1 Projekcie emisii sklenikovych plynov v kategériach 2.A - 2.D

Trend projekcii emisii pod ESR v kategériach 2.A az 2.D je velmi komplikované vyjadrit v désledku
chybajucich legislativnych a trhovych mechanizmov, ktoré su hlavne tahané energetickou politikou.
Trend je znazorneny na Obradzku 5.1. Trend projekcii emisii zavisi od pouzitych technoldgii, ktoré su
hlavne ovplyvnené smernicou o EU ETS [2], preto nie je mozné otakavat znizovanie emisii pri raste
produkcie. Zmeny trendu projekcii emisii v scenare WEM je spbsobeny zmenami v produkcii, takisto aj
scenar WAM. V tomto pripade je teda WEM = WAM. Scenar WAM nebolo mozné pripravit z dévodu
chybajucich opatreni. Vplyv elektromobility na znizenie emisii CO2 z mo&oviny pouzivanej ako €inidlo v
technolégiach na znizenie emisii oxidov dusika sa zatial neda odhadnut.

' Nariadenie (EU) 2018/842 o z&véznom roénom zniZovani emisii sklenikovych plynov &lenskymi $tatmi v rokoch 2021 a2 2030,
ktorym sa prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym na splnenie zavazkov podla PariZzskej dohody

2 Rozhodnutie 6/CP.25 ,Revision of the UNFCCC reporting guidelines on national communications for Parties included in Annex
| to the Convention®, vydané 16. marca 2020 v materiali FCCC/CP/2019/13/Add.1.
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Obrazok 5.1: Projekcie ESR emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU, kategoriach 2.A az 2.D
po plynoch do roku 2050 podfa scenara WEM = WAM
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Taburlka 5.1: Projekcie ESR emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU, kateg6riach 2.A az 2.D
po plynoch do roku 2050 podfa scenara WEM = WAM

CO, emisie vGg

GHG emisie pod ESR (2A - 2D) co: N:0 CHe
Gg CO:; ekvivalentov
2020 70,3921 0,6342 1,4580
2025 66,5870 0,6626 1,4431
2030 66,8919 0,6711 1,4528
2035 59,3711 0,6210 1,3238
2040 52,0287 0,5970 1,2549
2045 51,6812 0,5907 1,2297
2050 52,1728 0,6043 1,2361

* 2020 = zakladny rok



5.2 Projekcie emisii sklenikovych plynov HFCs v kategoérii 2.F

Projekcie emisii F-plynov (HFCs) v kategdrii 2.F boli pripravené podla dvoch scendrov WEM a WAM
(Obrazok 5.2). Projekcie emisii podla scenara WEM kopirovali Nariadenia Eurépskeho parlamentu a
Rady (EU) &. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch, ktorym sa zruuje
nariadenie (ES) €. 842/2006 [5]. Podla Prilohy Il tohto nariadenia sa plyn s oznaenim R404A (GWP
3922) nahradi plynmi R448A (GWP 1387), R449A (GWP 1397) a R452A (2410). Plyn R410A sa nahradi
plynom R452B (GWP 698) a plyn R134a sa nahradi plynom R513A (GWP 631). Okrem toho sa R134a
v MAC nahradi plynom R1234YF. Novsie plyny s GWP vy$§im ako 750 sa nahradia s plynmi s GWP
maximalne 150.

Projekcie emisii podfa scenara WAM zohfadnili nariadenie [5] spolu s predpokladom povinnosti
zaradovat v novych instalaciach plyny s nulovym GWP (ako doplnkové plyny) a nahradit’ tak plyny
pouzivané v chladeni po roku 2033.

Obrazok 5.2: Projekcie ESR emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU, kategorii 2.F
po plynoch do roku 2050 podla scenarov WEM a WAM
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5.3 Projekcie emisii sklenikovych plynov v kategérii 2.G

Projekcie emisii SFs a N2O v kategérii 2.G boli pripravené podfa dvoch scenarov WEM a WAM.
Projekcie emisii SFe v scenari WEM boli pripravené extrapolaciou zakladného roka s prihliadnutim na
Casovy rad od roku 1990. Mitiganym opatrenim v scenari bol predpoklad vyradovania zastaranych
zariadeni.

Projekcie emisii v scenari WAM zohladfiovali obmedzenia na pouzivanie plynu SFe v novych
zariadeniach po roku 2025. Projekcie emisii N2O v kategérii 2.G.3 boli pripravené extrapolaciou
Casového radu za poslednych 10 rokov (scenar WEM). Podla scenaru WAM dochadza k postupnému
nahradenie hnacieho plynu N20O v anestézii.

Trend projekcii emisii SFs a N2O podla scenarov WEM a WAM je zobrazeni na Obrazku 5.3.
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Obrazok 5.3: Projekcie ESR emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU, kategérii 2.G
po plynoch do roku 2050 podla scenarov WEM a WAM
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Trendy projekcii emisii su zobrazené v Tabulkdch 5.1 a 5.2. Vyradovanie starych zariadeni spdsobi
hladky prechod na znizenie emisii HFCs. Vyradovanie spojené s instalaciou novych zariadeni je
viditelné na trende viac ako 10 rokov vopred. Postupné znizovanie emisii N2O podla scenara WEM
reflektuje postupné znizovanie emisii z aerosolovych nadob z poslednych 10 rokov trendu.
Signifikantnejsi pokles emisii po roku 2025 podfa scenara WAM je spdsobeny nahradou anestézie.

Taburlka 5.2: Projekcie ESR emisii sklenikovych plynov v sektore IPPU, kategériach 2.F a 2.G
po plynoch do roku 2050 podla scenarov WEM a WAM

scenare WEM WAM
2F a 2G HFC SFs N.O HFC SFs N.O
2020* 678,876 17,201 65,232 678,876 17,201 65,232
2021 674,031 11,971 65,886 674,026 11,932 65,886
2022 664,492 11,907 65,368 664,311 11,856 65,368
2023 661,422 11,896 64,849 661,241 11,832 64,849
2024 658,613 11,768 64,329 658,431 11,691 64,329
2025 644,843 11,737 63,808 644,600 11,550 63,808
2026 634,612 11,666 63,285 634,368 11,433 62,260
2027 609,505 11,381 62,762 609,259 11,103 60,711
2028 579,246 11,190 62,238 578,975 10,867 59,159
2029 545,198 11,172 61,713 544,528 10,804 57,606
2030 522,210 10,998 61,186 519,739 10,584 56,051
2031 450,128 10,911 60,659 444,665 10,452 54,493
2032 427,440 10,899 60,131 418,708 10,395 52,934
2033 382,013 10,822 59,602 369,602 10,272 51,372
2034 260,908 10,308 59,071 242,487 9,713 49,808
2035 242,005 9,733 58,540 221,631 9,093 48,243
2036 215,167 9,541 58,008 193,095 8,855 46,675
2037 175,835 9,407 57,474 152,317 8,676 45,106
2038 135,513 9,407 56,940 111,982 8,631 43,534
2039 75,834 9,446 56,405 47,751 8,625 41,960
2040 58,083 9,446 55,868 29,037 8,592 40,385
2041 54,791 9,446 55,331 25,143 8,560 38,807
2042 54,818 9,446 54,793 24,597 8,527 37,227




scenare WEM WAM

2F a 2G HFC SFs N.O HFC SFs N.O
2043 54,845 9,446 54,253 24,078 8,495 35,645
2044 54,872 9,446 53,713 23,586 8,495 34,062
2045 54,899 9,446 53,171 23,118 8,495 32,476
2046 55,031 9,446 52,629 22,675 8,495 30,888
2047 55,057 9,446 52,085 22,253 8,495 29,298
2048 55,084 9,446 51,541 21,854 8,495 27,706
2049 55,111 9,446 50,996 21,474 8,495 26,112
2050 55,138 9,446 50,449 21,114 8,495 24,516

* 2020 = z&kladny rok

Stanovenie ciela percentualneho znizenia ESR emisii CO2 v sektore IPPU bolo vypoditané na zaklade
porovnania roku 2005 (469,18 Gg CO:2 ekvivalentov) s projekciami emisii v roku 2030. Vzhladom na
projekcie emisii vroku 2030, ktoré predstavovali podla scenara WAM spolu 655,39 Gg CO:
ekvivalentov vysledné zvySenie emisii mimo EU ETS bude na arovni takmer 40 % (Tabulka 5.3). Podla
aktualnych projekcii emisii dosiahne znizenie v roku 2050 oproti roku 2005 skoro 77 %. Porovnanie
s rokom 1990 nebolo mozné, nakolko schéma EU ETS bola zavedena v roku 2005.

Tabulka 5.3: Projekcie emisii sklenikovych plynov z ESR emisii IPPU podla scenara WAM

do roku 2050
Sektor 2 — Priemyselné procesy a pouzivanie rozpustadiel - ESR emisie kategorie 2.A -2.G
1990 | 2005 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Sektor 2 Gg CO; ekvivalentov
NA | 46918 | 83379 | 78865 | 65539 | 34028 | 13189 | 117,59 | 108,14
oproti roku 2005 +39,69 % -76,95 %
oproti roku 1990 NA NA
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