RADA VLADY SR
PRE EUROPSKU ZELENU DOHODU

PRACOVNA SKUPINA PRE DOPRAVU

16. AUGUSTA 2022



PROJEKCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV
Z CESTNEJ DOPRAVY A Z NICH VYPLYVAJUCI NAVRH NA
SEKTOROVY CIEL V SEKTORE DOPRAVA PRE BUDUCI ZAKON O
ZMENE KLIMY A NiZKOUHLiKOVU TRANSFORMACIU

Jan Horvath!:2

Slovensky hydrometeorologicky ustav?
Fakulta ekoldgie a environmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene?

OE:B ODBOREMISIE
st p BIOPALIVA



1. UVOD o
2. VSTUPNE PARAMETRE .....cooiiitieeteie ettt es sttt s s sae e naeaeaes
21 Historické udaje vstupnych parametroV ...........c..ooi i
2.2 Projekcie vstupnych Udajov a parametrov..........ccoooeeeieiie e,
3. POLITIKY, OPATRENIA A SCENARE ........cocoiuiteteieeeeeeeeeeee et 12
3.1 SCENAT WEM ...ttt e e s bt e e e ebb e e e e s rabe e e e sanbeeeeans 13
3.2 SCENAT WA ... ettt b et e et e e bt e s bt e ehb e e et e e abb e nne e e nne e 15
4. METODIKA A POUZITY MODEL ....ovutiuiiiiiiiiiiiteissiscessisissississsessesse s 21
5. VYSTUPY A ZAVER ..ot 22

pde [0 L= T L1 =T = U = T 25



1. uvobD

Kategoria Doprava (1.A.3) pozostava z nasledujucich podkategorii:

. 1.A.3.a Letecka doprava

. 1.A.3.b Cestna doprava

. 1.A.3.c Zelezniéna doprava

. 1.A.3.d Vodna doprava

. 1.A.3.e Iny druh dopravy (napr. potrubna doprava)

Eurépska komisia (EK) spolu s vladnymi organmi uznala, Ze je potrebné prijat naliehavé opatrenia, a
svoje Usilie zamerala na zniZzenie emisii vyfukovych plynov z cestnej dopravy kombinaciou réznych
politik a opatreni. Medzi takéto opatrenia patri aj stanovenie noriem pre emisie vozidiel a kvalitu paliva,
predpisy stanovujuce limity kvality ovzduSia a opatrenia na miestnej Urovni na riadenie dopravy (napr.
nizko-emisné zény, lepSie planovanie dopravnej infrastruktury, stimuly do verejnej dopravy).

Vychodiskom k ziskaniu kontroly nad emisiami je dokladné pochopenie suc¢asnej situacie a pochopenie
toho ako sa emisné trendy zmenili z kvantitativneho pohladu, ale aj z pohladu zloZenia. Na zaklade
oficialnych zdrojov je mozné pripravit podrobny, Uplny a konzistentny subor udajov o vozidlach a ich
aktivite. Tento subor je zakladom pre vypoc€et €o najpresnejSich emisii na narodnej urovni pomocou
vysoko pokrocilych nastrojov na modelovanie emisii.

Na zaklade spolahlivych udajov je mozné pripravit spolahlivé prognézy (projekcie) emisii s cielom
presne preskumat vplyv roznych politik, technologického pokroku a opatreni na buduicu Uroveri emisii.
Uginnejsie technoldgie na zniZenie emisii z cestnej dopravy sa teraz mdzu navrhovat a implementovat
na zaklade poznatkov ziskanych z tohto klfu¢ového pristupu: ,Porozumiet minulosti, poznat pritomnost,
predpovedat’ buducnost®. Ponuka sa tu pohlad na stav cestnej dopravy a jej prispevok k emisiam
sklenikovych plynov a znedistujucich latok. Na zaklade dostupnych udajov je mozné pripravit
alternativne scenare a projekcie. Tieto alternativy ukazuju, ako je prediktivny proces najlepSim
komplexnym a uUplnym sprievodcom, pomocou ktorého su zdkonodarcovia, tvorcovia politik a
automobilovy priemysel schopni robit’ informované rozhodnutia, ktoré vedu k najlepSim vysledkom v
odvetvi dopravy a Zivotného prostredia.

Najvacsi podiel na emisiach z dopravy ma cestna doprava, predovietkym pouzivanie dieselovych
nakladnych, ale aj osobnych vozidiel. Sektor doprava zahffia emisie z cestnej dopravy (osobné
automobily, fahké uzitkové vozidla, tazké nakladné vozidla a autobusy, mopedy a motocykle), ako aj
emisie z benzinovych vyparov, oterov pneumatik a brzdovych oblozeni i abrazie ciest. Okrem cestne;j
dopravy sem patri aj letecka, Zelezni¢na, lodna a potrubna doprava (napriklad zemného plynu). AvSak
skoro 94 % vSetkych emisii vznika prave v cestnej doprave.

Projekcie pre vypoCet zdvazného redukéného ciela sa pocital pre emisie sklenikovych plynov z cestne;j
dopravy (1.A.3.b). Na zaklade vysledkov projekcii emisii, tak ako je to blizSie popisané v dokumente
dole, navrhujeme dodrzat' zvySenie o maximalne 29 % v roku 2030 v porovnani s rokom 2005. Podla
prilohy &islo | v navrhu zakona o zmene klimy tak navrhujeme v bode a) doplnit ¢iselny udaj ,29“ a slovo
znizit nahradit’ slovom zvySit znenie celého bodu ¢ by bolo nasledujuce:

Sektor cestnej dopravy modze do roku 2030 zvySit' emisie maximalne o0 29 % v porovnani s
referenénym rokom 2005. Za tento ciel si zodpovedné Ministerstvo dopravy a vystavby
Slovenskej republiky a Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky .




2, VSTUPNE PARAMETRE
2.1 Historické udaje vstupnych parametrov

Vstupnymi (historickymi) udajmi pre kalkulaciu projekcii emisii sklenikovych plynov z cestnej dopravy
sU databaza IS EVO' Dopravného inspektoratu Prezidia policajné zboru SR (DI PPZ), databaza STK2
Ministerstva dopravy a vystavby SR a prepravné indikatory z CPS+ modelu poskytnuté Instititom
environmentalnej politiky (IEP MZP). DéleZitym vstupnym zdrojom informacii pri priprave projekcii emisii
alEP MZP). Délezitym vstupnym zdrojom informécii pri priprave projekcii emisii a vstupnych
parametrov je databaza Sybil. Tuto databazu pripravuje spolo¢nost EMISIA® na zaklade:

= Statistickych udajov EUROSTAT-u (narodné $tatistiky)

= Vystupov z projektov (FLEETS [1], TRAACS [2], NMP projekt [3]) pre vSetky krajiny EU
= EC Statistical Pocketbooks [4]

= ACEA (The European Automobile Manufacturers' Association)

= ACEM (The Motorcycle Industry in Europe)

= Monitorovacia databaza CO2 (prevadzkovana EEA)

= EAFO

» NGVA EUROPE/NGV GLOBAL

= UNFCCC reporty

= Vlastné algoritmy pripravy vekovej Struktury do roku 2050

Data v tejto databaze su postavené na tych istych vstupnych parametroch ako je aj Referenény scenar
EU [5] pre Slovensko, ktory bol diskutovany a predloZeny v rokoch 2018 — 2019. EU Referenény scenar
pre Slovensko bol modelovany pomocou modelu PRIMES a jeho dopravnym modulom TREMOVE.
Trendy vyvoja vozového parku su teda postavené na rovnakych parametroch a komplexnych
vypoctoch, priom bert do Uvahy zmeny na trhu a aj dynamicky vyvoj v tomto sektore. Pre podmienky
Slovenska je tento model priamo nepouzitelny, kedZe vyzaduje mnozstvo detailnych dat, ktorymi
Slovensko nedisponuje.

Pouzitim trendov z databazy Sybil bol pripraveny odhad vyvoja vozového parku na zaklade realnych
dat pre roky 2013 — 2020. Data pre tento Casovych Usek boli ziskané z 1S EVO. Data a emisie spred
roku 2013, teda obdobie 1990 — 2012, boli zostavené podla oficialnych $tatistik DI PPZ a historickych
emisnych inventar.

Dal$im délezitym faktorom pre vypocet emisii a energetickej potreby je priemerna hodnota roénych
najazdov v jednotlivych kategériach vozidiel a priemerna hodnota celkovych najazdenych kilometrov
vozidiel v jednotlivych kategériach. Tieto udaje pre historické roky 1990 — 2012 boli prevzaté z emisnych
inventur. Nasledne pre roky 2013 — 2020 boli tieto udaje vypoditané pomocou informacii obsiahnutych
v STK. Konkrétne ide o informacie z odometrov o najazdenych kilometroch. Pomocou VIN &isla alebo
ECV su data parované s udajmi z IS EVO. Presny popis metodiky bol zverejneny v ramci prvej fazy
projektu , ZlepSenie alokacie emisii z cestnej dopravy v module AEA a sulad medzi modulmi AEA
a PEFA“ [6].

Samotny model COPERT operuje s 5 kategoriami vozidiel:

¢ Osobné vozidla (M1)

e Lahké uzitkové vozidla (N1)

e Tazké uzitkové vozidla — nakladné auta (N2 a N3)
e Autobusy (M2 a M3)

o L-kategoria (L1 azL7)

" Informacny systém evidencie vozidiel
2 Stanice technickej kontroly vozidiel
3 Spin-off Aristotelovej univerzity v Solune: https://www.emisia.com/



https://www.emisia.com/utilities/sibyl-baseline/
https://ec.europa.eu/eurostat
https://www.acea.auto/
https://www.acem.eu/
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/co2-cars-emission-20
https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/
https://www.ngva.eu/
https://www.ngvglobal.com/
https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2022
https://www.emisia.com/utilities/copert/
https://www.emisia.com/

2.2 Projekcie vstupnych udajov a parametrov

Odhady pre obdobie 2021 — 2050 boli prebrané priamo z databazy Sybil a nasledne rozdelené do
jednotlivych palivovych zakladni, segmentov (podfa objemu motora alebo vahy vozidla) a emisnych
Standardov. Model pracuje celkovo az s 620 samostatnymi datovymi prudmi. Pocty vozidiel
v jednotlivych datovych prudoch kazdy rok uréuje matica vekového zloZenia a ,survival rate“ vypocitany
na zaklade udajov vysSie spomenutych projektov a dat z EUROSTATu.

Pohon vozidiel je v modeli podrobne deleny a popisany, ale pre potreby tejto spravy su jednotlivé typy
pohonu rozdelené do troch skupin: konvenény, alternativny a bezemisny. Konvenény pohon je nafta
a benzin s ich bio-zloZzkou. Ako o alternativnom pohone sa v tomto pripade uvazuje o CNG, LPG, LNG,
hybridnom (nafta aj benzin) a aj plug-in hybridnom (nafta aj benzin) pohone. Bezemisny pohon (BEV)
je zastupeny aktualne elektrickym a vodikovym pohonom.

Celkovy vyvoj vozového parku je mozné vidiet na Obrazku 2.1 (scenar WEM) a Obrazku 2.2 pre
(scenar WAM).

Obrazok 2.1: Vyvoj vozového parku podlfa pohonu a prognéza podla scenara WEM
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Obrazok 2.2: VVyvoj vozového parku podfa pohonu a prognéza podla scenara WAM
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Osobné vozidla (M1)

Najvacsi podiel na vozovom parku maju osobné vozidla. V poslednych rokoch doSlo k vyraznému
narastu ich poctu. Je velky predpoklad, Ze eSte stéle nie sme v maxime poctu osobnych vozidiel. Tento
trend by mal kulminovat okolo roku 2040 a nasledne sa predpoklada pozvolny a pomaly pokles poctu
osobnych vozidiel spésobeny aj poklesom demografickej krivky.



Scenar WEM ocakava vroku 2030 zlom v predaji osobnych vozidiel na konvenény pohon
(Obrazok 2.3). V pripade scenara WAM by mohlo k tomuto zlomu dospiet uz skér a to niekedy okolo
roku 2024. Pri alternativnom pohone je v. WAM mierne nizSi narast (Obrdzok 2.4) a to z dévodu, ze
vacSia vaha pri vyvoji vozového parku pre tento scenar bola priradena pre bezemisné vozidla
(Obrazok 2.5), ktoré naopak zvyraznili exponencialny rast tychto vozidiel do roku 2050.

Obrazok 2.3: Vyvoj osobnych vozidiel na konvenény pohon a prognéza podfa scenarov WEM a WAM
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Obrazok 2.4: Vyvoj osobnych vozidiel na alternativne paliva (CNG, LPG, LNG a hybridné) a prognéza
podla scenarov WEM a WAM
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Obrazok 2.5: Vyvoj osobnych vozidiel na elektricky a vodikovy pohon a prognéza podfa scenarov
WEM a WAM
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Lahké uzitkové vozidla (N1)

Kategodria lahkych uzitkovych vozidiel (kategéria N1 — do 3,5 tony) presSla vyraznou zmenou
a z kategérie bez vaésieho vyznamu v 90. rokoch sa meni na jednu z kld€ovych kategdrii pre buducu
dekarbonizaciu. Dévodom pre jej vyrazny rast a predpoklad dalSieho rastu je najma rozvoj kuriérskych
sluzieb a preprava tymto spdsobom v useku ,last mile“ V pripade, ak by sa SR nepokusila
o dekarbonizaciu tejto Casti cestnej dopravy, tak by pocet tychto vozidiel na konvenény pohon (benzin
a nafta) mohol dosiahnut' Uroven az 450 tisic kusov v roku 2050 (Obrazok 2.6). Pri lahkych uzitkovych
vozidlach je maly predpoklad na prechod na alternativny pohon, kedze by doSlo k obmedzeniu
prepravného priestoru (Obrazok 2.7) a teda scenar WAM sa tejto kategdrie nedotkne. Pre celkovu
dekarbonizaciu cestnej dopravy bude nutné dekarbonizovat najma ,last mile* v podobe bezemisnych
vozidiel (Obrdzok 2.8).

Obrazok 2.6: Viyvoj lahkych uzitkovych vozidiel na konvenény pohon a prognéza podla scenarov
WEM a WAM
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Obrazok 2.7: Vyvoj lahkych azitkovych vozidiel na alternativny pohon a prognéza podla scenarov
WEM a WAM
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Obrazok 2.8: Vyvoj lahkych uzitkovych vozidiel na elektricky a vodikovy pohon a prognéza podla
scenarov WEM a WAM
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Tazké uzitkové vozidla — nakladné autd (N2 a N3)

Kategéria tazkych uzitkovych vozidiel — tradi¢nej nakladnej dopravy — je aj v rdmci cestnej dopravy
mimoriadne Specificky, najma z dévodu moznosti vymeny konvenénych paliv za alternativne. Toto
Castokrat vedie aj ku greenwashingovym kampaniam o bezemisnej doprave v podobe LNG/CNG.
Dekarbonizacia je naro¢na vzhladom na nutnost mimoriadne vysokého dojazdu a vykonu motora.
Zaroven sa v tychto projekciach neodraza eSte najnovsi navrh EK o ukon&eni predaja nakladnych
vozidiel produkujucich emisie sklenikovych plynov okolo roku 2040.

V scenari WEM dochadza k neustalemu rastu po¢tu HDV (Obrazok 2.9), kedze sa predpoklada narast
vyroby produktov, ktoré bude nutné prevazat na stredné a velké vzdialenosti. Alternativne paliva
(Obrazok 2.10) moézu prispiet k zniZzeniu emisii sklenikovych plynov, ale nemézu byt konec¢nym
rieSenim v tejto kategdrii. Scenar WAM pocita s vyraznou zmenou a exponencialne rasticou odchylkou
od konvencnych paliv k bezemisnym (Obrdzok 2.11). Tato odchylka je limitovana tak ako pri ostatnych
kategoriach len vyrobnymi kapacitami automobiliek.



Obrazok 2.9: Viyvoj tazkych uzitkovych vozidiel na konvenény pohon a prognéza podla scenarov
WEM a WAM
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Obrazok 2.10: Viyvoj tazkych azitkovych vozidiel na alternativny pohon a prognéza podla scenarov
WEM a WAM
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Obrazok 2.11: Vyvoj tazkych GZitkovych vozidiel na elektricky a vodikovy pohon a prognéza podla
scenarov WEM a WAM
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Autobusy (M2 a M3)

V pripade verejnej osobnej dopravy (VOD) nie je predpoklad na zmeny medzi vyvojom vozového parku
vo WEM a WAM scenaroch. Scenar WAM pocita s posunom prepravy na zelezni¢na dopravu
a zhustenie intervalov VOD, ¢o sa odraza na vy§§om roénom najazde autobusov. Tento predpoklad bol
nasledne premietnuty aj do modelu. V scenari WEM, emisie z VOD tvoria priblizne 3,1 % z celkovych
emisii a v scenari WAM by po naraste ronych nabehov mali tvorit priblizne 3,7 % v roku 2030.
Vzhladom k tomu, o aky maly podiel v ramci cestnej dopravy aktualne ide, neboli nutné vyrazné zasahy
v podobe opatreni na zmenu vozového parku autobusov.

Pokles autobusov na alternativne paliva medzi rokmi 2015 — 2020 je spdsobeny najméa vyradovanim
autobusov na CNG pohon. Tento trend sa meni postupnym zavadzanim hybridnych druhov autobusov
a ich postupnym rastom, ¢im nahradzaju nie len konvenéné autobusy, ale aj starSie autobusy na CNG
pohon.

Obrazok 2.12: Vyvoj autobusov na konvenény pohon a prognéza podla scenarov WEM a WAM
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Obrazok 2.13: Vyvoj autobusov na alternativny pohon a prognéza podla scenarov WEM a WAM
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Obrazok 2.14: VVyvoj autobusov na elektricky a vodikovy pohon a prognéza podla scenarov
WEM a WAM
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L-kategoria (L1 az L7)

Do tejto kategérie sa radia vSetky dvoj- a trojkolesové vozidla. Okrem nich s sem zaradené Stvorkolky
a mikro-auta. Pod pojmom mikro-auta su v modeli zjednotené vSetky vozidla kategérie L (1-7), ktoré ako
zdroj energie pouzivaju naftu. Celkovo tuto kategoriu tvoria:

e Mopedy

¢ Motorky

e Troj- a Stvorkolky
e Buginy

e Mikro-auta

Ide o najmensiu a z pohladu emisii najmenej vyznamnu kategériu vozidiel. Tieto vozidla produkuju
priblizne 0,3 % emisii sklenikovych plynov a projekcie ukazuju, Ze by sa tento trend nemal zmenit,
vzhladom na masivnu dekarbonizaciu kategorie osobnych vozidiel dojde k narastu podielu priblizne na
1 % az v roku 2050.

Obrazok 2.15: Vyvoj vozidiel L-kategorie na konvenény pohon a prognéza podla scenarov
WEM = WAM
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Obrazok 2.16: Vyvoj vozidiel L-kategérie na elektricky a vodikovy pohon a prognéza podfa scenarov
WEM = WAM
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3. POLITIKY, OPATRENIA A SCENARE

Pre potreby ur€enia cielfa pre rok 2030 boli pripravené dva scenare vyvoja cestnej dopravy. Scenar
WEM popisuje pravdepodobny vyvoj vozového parku a jeho emisii bez dalSich externych zasahov
v podobe dodato¢nych opatreni a zavedeni novych politik zo strany Statnych a verejnych institacii.

Naopak scenar WAM pocita s viacerymi dodatoEnymi opatreniami a politikami, ktoré bude nutné zaviest
na celonarodnej, ale aj lokalnej urovni. Pouzité politiky a opatrenia vychadzaju priamo z legislativy alebo
stratégii a akénych planov SR a EU. Ako referenény rok bol uréeny rok 2005. Dévodom vyberu tohto
roka ako referenéného roka na porovnanie je ten, ze v roku 1990 na Slovensku cestna doprava este
nebola rozvinuta vo vSetkych oblastiach a neodrazala su€asny stav. V roku 1990 takmer neexistoval
segment lahkych uzitkovych vozidiel, ktory v si€asnosti, a najma v buducnosti, zohrava popri ostatnych
segmentoch vyznamnu ulohu. Zaroven poslednym validovanym rokom s realnymi hodnotami bol uréeny
rok 2020.

Na cestnu dopravu vplyvaju politiky a opatrenia najméa z troch oblasti: energetiky, dopravy a Zivotného
prostredia. Energetické politiky a opatrenia sa sustreduju najma na energeticku efektivitu a obnovitefné
zdroje v doprave. Dopravné politiky a opatrenia sa sustreduju naopak na dopravnu infrastrukturu
a politiky a opatrenia z oblasti Zivotného prostredia sa sustreduju priamo na znizovanie emisii
sklenikovych plynov a znedcistujucich latok. Politiky a opatrenia zohladnené v jednotlivych scenaroch
vychadzaju z niekolkych narodnych dokumentov:

= Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (NUS SR) [7]

= Akény plan rozvoja elektromobility na Slovensku [8]

= Narodny program znizovania emisii (NAPCP) [9] [10]

= Strategicky plan rozvoja dopravy na Slovensku do roku 2030 [11]

= Integrovany narodny energeticko-klimaticky plan Slovenska (NECP) [12]

» Revizia a aktualizacia Narodného politického ramca pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami [13]
= Vodikova stratégia EU [14]

Okrem tychto dokumentov do pripravy jednotlivych scenarov zasahuju aj samostatné zakony a
eurépska legislativa. V ramci zakonov vyrazne zasahuje do pripravy zakon &. 277/2020, ktorym sa meni
a dopifa zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u&innej
kombinovanej vyroby [14]. V rdmci spoloénej eurépskej legislativy ide najmd o smernice ur€ujuce
emisné limity a Nariadenie Eurdpskeho parlamentu o riadeni energetickej unie 2018/1999 doplneny
Nariadenim 2021/1119 [12], ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality [16] [17].



3.1 Scenar WEM

Zakladnym scenarom je scenar WEM (With Existing Measures), ktory obsahuje len zavedené politiky a
opatrenia do konca roka 2020. VSetky opatrenia su obsiahnuté priamo v NUS SR a nasledne NECP
alebo NECP priamo odkazuje na iné stratégie, kde sa tieto opatrenia nachadzaju. Scenar WEM
obsahuje len pat znamych opatreni, ktoré zasahuju do energetického mixu a vozového parku. Su nimi:

= Zakon €. 277/2020 [14], ktory je CiastoCnou narodnou transpoziciou smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 (RED 1) [18] o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov

»= Predaj vozidiel s nizkymi emisiami (elektrické hybridné vozidla alebo plug-in hybridné vozidla)
alebo priamo bezemisné vozidla (elektromobily) [8]

= Energeticka efektivita [12]

= Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/631 zo 17. aprila 2019, ktorym sa
stanovuju emisné normy COz2 pre nové osobné vozidla a nové fahké uzitkové vozidla [19]

= Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/1242 z 20. juna 2019, ktorym sa
stanovuju emisné normy CO:2 pre nové tazké uzitkové vozidla [20]

Smernica RED |l o podpore a vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov aktualne stale nie je plne
transponovana do narodnej legislativy (ma sa tak stat v priebehu roka 2022). Jej platnost a zahrnutie
do scenara WEM bolo potrebné a povinné na zéklade ramca pre pripravu scenarov. Revidovana
smernica RED Il udava nové ciele pre primieSavanie paliv z obnovitelnych zdrojov (biopaliva) do
fosilnych paliv. Nové zvySené ciele su:

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
76 % 8,0 % 8,2% 8,6 % 8,8 % 9,2 % 9,5% 10,0 % 10,4 % 10,8 % 11,4 %

Zaroven sa s tymto zvySenym cielom zaviedla aj moznost dvojitého zapocitania energetického podielu
pokrocilych biopaliv. Dvojité zapoditanie pokrogilych biopaliv ale nema na produkciu emisii sklenikovych
plynov Ziadny vplyv. Vo vystupoch sa objavuju chybajuce podiely biopaliv, ktoré by mali pre potreby
dosiahnutia cielov RED Il tvorit prave druhé (dvojnasobné) zapocitanie pokroc€ilych biopaliv.

V pripade moznych ciefov RED lll, tieto nie su priamo viazané na projekcie emisii z dopravy. Ciel 13 %
uspory sklenikovych plynov sa nevztahuje na spalovanie biopaliv, ale na ich vyrobnu fazu (well to tank).
Teda uspora tychto emisii sa musi prejavit v energetickom, pripadne priemyselnom sektore. Zaroven,
tym Ze nejde o schvalené opatrenie pred rokom 2020, nie je mozné ho implementovat’ do scenara WEM.

DoterajSia podpora elektromobility ajej vysledky je mozné vidiet na Obrdzkoch 2.5 a 2.8.
Predpokladany podiel nizko- a bezemisnych vozov (BEV) na vozovom parku SR je mozné vidiet na
Obrazku 3.1. Najvacsi podiel na elektromobilite maju osobné vozidla, ktora v roku 2020 tvoria 89 %,
v roku 2025 98 % a v roku 2030 maiju tvorit az 99 % vSetkych vozidiel na elektricky pohon na cestach.




Obrazok 3.1: Podiel nizkoemisnych a bezemisnych vozidiel na celkovom vozovom parku SR —
historicky vyvoj a predpoklad do roku 2050
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Predpokladany percentudlny podiel elektromobilov v kategérii osobnych vozidiel je zobrazeny
v Tabulke 3.1. Vroku 2030 ide o konzervativnejsi odhad poctu elektromobilov ako v pripade
Referenéného scenara EU [5]. Podla Referenéného scenara EU ma byt podiel elektromobilov v roku
2030 v celej EU az 25 %.

Taburlka 3.1: Podiel elektromobilov na vozovom parku osobnych vozidiel podfa historickych udajov
a predpokladaného vyvoja
ROKY 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Podiel BEV na
osobnych vozov

0,01 % 0,11 % 1.58 % 217 % 2.86 % 3.63 % 4.48 % 5.40 %

Pocet

elektromobilov (ks) 194 2644 41 844 157 304 357 644 619698 | 930934 | 1366 982

Energeticka efektivita sa prejavuje v modeli identicky s realnymi moznostami. Potencial zlepSovanie
kvality spalovania a efektivity motorov na uroven ,ultraefektivity“ bolo v sprave ERTRAC [21] v pripade
osobnych vozidiel so zazihovym motorom odhadnuty na 15 % (Obrédzok 3.2). V pripade vznetovych
motorov pre osobné vozidla bol tento odhad 12 % zlepSenia do roku 2050, v pripade lahkych a tazkych
uzitkovych vozidiel je Sanca na zefektivnenie prace motora len o 10 %. Tento koeficient priamo znizuje
vystupy energetickej potreby a emisii CO2. Touto cestou su do modelu zapracované aj obe nariadenia
EU (2019/631 a 2019/1242) [19] [20]. V Tabulke 3.2 je vidiet pouzity koeficient vybranych skupin
vozidiel v modeli pre nove vozidla.

Taburlka 3.2: Koeficienty energetickej efektivity pre vybrané skupiny novych vozidiel

ROKY/KATEGORIA 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Osobné vozidla 0,6 % 1,9% 3.4 % 4,5% 52 % 5,7 % 6,1 %
Lahké uzitkové vozidla 0,9 % 2,8% 4,6 % 6,1 % 72% 82% 9.2 %
Tazké uzitkové vozidla 0,7 % 3,0% 52% 6,7 % 78 % 8,6 % 9,3 %
Autobusy 0,6 % 29% 51% 6,6 % 7,6 % 8,4 % 9,1 %
L-kategoéria 0,7 % 2,8% 4,7 % 5,9 % 6,4 % 6,8 % 7,3 %




Obrazok 3.2: Potencionalna energeticka efektivita spalovacich motorov podla Studie ERTRAC
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3.2 Scenar WAM

WAM (With Additional Measures) scenar je postaveny na politikach a opatreniach, stratégiach a
akénych planoch, ktoré neboli pred rokom 2020 zavedené do praxe. Zoznam pouZzitych politik a opatreni
je zhrnuty v Tabulke 3.3.

Taburlka 3.3: Zoznam pouZzitych politik a opatreni v scenari WAM

PAMS

ZDROJ (STRATEGIA, AKCNY PLAN, ATD.)

KVANTIFIKOVATELNE
(ANOINIE)

Pokracovanie priamej podpory pouzivania
nizko-emisnych vozidiel

AkEny plan pre rozvoj elektromobily
v Slovenskej republike

ano

Dlhodoby finanény mechanizmus na
podporu rozvoja nabijacej infrastruktary

AkEny plan pre rozvoj elektromobily
v Slovenskej republike

nie, podporny

Stanovenie prisnejsSich poziadaviek na

pravidelné technické kontroly Narodny program zniZovania emisii ano
Vozidiel
Registracny poplatok za vozidlo uréeny na Zakon v priprave na Ministerstve financii SR ano

zaklade emisii g co,/km

Informaéna kampan

AkEny plan pre rozvoj elektromobily
v Slovenskej republike

nie, podporny

Osveta na Skolach; informovanost’ o
novych zruénostiach a vedomostiach v
Skolstve

Revizia a aktualizacia Narodného politického
ramca pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami

nie, podporny

Modal shift v preprave os6b Strategicky plan rozvoja dopravy do roku 2030 | ano
Modal shift v preprave tovarov Strategicky plan rozvoja dopravy do roku 2030 | ano
Zavedenie a podpora vozidiel na vodikovy . oo - .

pohon (FCEV) Eurdpska vodikova stratégia ano
PrimieSavanie biometanu do CNG a LNG RED II, zakon ¢. 309/2009 Z. z. (stéle v ano

legislativnom procese)

Scenar WAM ma pracovny nazov ,100in50“ ako referencia o snahu dosiahnut' bezuhlikovd cestnu
dopravu v roku 2050.

Opatrenie na podporu pokracovania priamej podpory pouzivania nizkoemisnych vozidiel sa spomina
v Akénom plane pre rozvoj elektromobility v SR [8] a rovnako nan odkazuje aj Narodny program
zniZovania emisii [22]. V tomto opatreni sa predpoklada efektivnejSi, aZz dvojnasobne silnejsi, prienik
elektrickych vozidiel do segmentu osobnych vozidiel ako v scenari WEM. Predpoklada sa, ze budu
zavedené dalSie vyraznejsie dotacné schémy a v priebehu rokov 2025 az 2050 ddjde k narastu podielu




elektrickych vozidiel na uroven 65 %. V Tabul'ke 3.4 je vidiet, ako sa vyraznejSi narast odzrkadfuje na
pocte elektromobilov vo vozovom parku.

Taburlka 3.4: Podiel elektromobilov na vozovom parku osobnych vozidiel po zavedeni opatrenia
»,Pokracovanie priamej podpory pouZzivania nizko-emisnych vozidiel*
ROKY 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Podiel elektromobilov na

vozovom parku osobnych 0,11 % 3,80 % 5,20 % 6,86 % 8,72 % 11,30 % 13,88 %
vozov
Pocet elektromobilov (ks) 2 644 100 427 141 265 189 613 245 580 323 810 404 332

Indikdtorom implementacie tohto opatrenia a zaroven aj indikdtorom pre trajektoriu znizovania emisii
COz2 z novych osobnych vozidiel je podiel novych BEV na celkovom predaji novych osobnych vozidiel.
Podiel, ktory by mal byt kazdy rok dodrzany, aby bol splneny ciel 55 % redukcie emisii v g CO2/km pre
novo-registrované vozidla do roku 2030 a bol dohodnuty v ramci bali¢ka Fit for 55 [17]. Tento podiel je
mozné vidiet v Tabul'ke 3.5. V roku 2035 vstupuje do platnosti legislativa obmedzujuca emisie novych

vozidiel na 100 %.

Tabulka 3.5: Indikator pokroku k dodrZaniu ciela Fit for 55 [17]

ROKY PODIEL NOVYCH BEV PODIEJIA?“%-I\-,()Y\Q?_IN;E&I SR
2021 8,38 % 27,8 %
2022 11,69 % 100,0 %
2023 19,46 % 14,1 %
2024 23,57 % 26,7 %
2025 37,05 % 71,3 %
2026 43,89 % 67,2 %
2027 47,96 % 66,4 %
2028 49,64 % 74,4 %
2029 65,01 % 55,5 %
2030 62,69 % 64,0 %
2031 65,15 % 57,7 %
2032 64,66 % 60,1 %
2033 69,10 % 51,3 %
2034 67,23 % 56,1 %
2035 64,22 % 63,8 %

PrisnejSia technicka a emisna kontrola by mala mat za nasledok odchytenie a vyradenie najstarsich
a nevyhovujucich vozidiel z dopravy. V sufasnosti su uZ zavedené prisne pravidla pre stanice
technickej a emisnej kontroly, ale napriek tymto opatreniam stale dochadza k obchadzaniu pravidiel.
Zavedenie dalSich kontrolnych mechanizmov by podla expertného odhadu mohlo poméct vyradit roéne
0,01 % az 0,05 % vozidiel starSich ako 15 rokov. Pri tomto opatreni sa pocita s jeho postupne slabnicim
efektom pod vplyvom pozitivnych zmien v spravani majitefov vozidiel. V modeli sa toto opatrenie
prejavuje ako zmena vo vekovej Strukture vozového parku osobnych vozidiel. Podrobny prehlad poklesu
vo vekovej Strukture je v Tabulke 3.6.




Tabulka 3.6:

Podiel vyradenych osobnych vozidiel technickymi a emisnymi kontrolami v jednotlivych

vekovych kategoriach

VEK 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
29 -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,04 % -0,03 % -0,02 %
28 -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,04 % -0,03 % -0,02 %
27 -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,04 % -0,03 % -0,02 %
26 -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,04 % -0,03 % -0,02 %
25 -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,05 % -0,04 % -0,03 % -0,02 %
24 -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,03 % -0,02 % -0,01 %
23 -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,03 % -0,02 % -0,01 %
22 -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,03 % -0,02 % -0,01 %
21 -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,03 % -0,02 % -0,01 %
20 -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,04 % -0,03 % -0,02 % -0,01 %
19 -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,02 % -0,01 % 0,00 %
18 -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,02 % -0,01 % 0,00 %
17 -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,02 % -0,01 % 0,00 %
16 -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,02 % -0,01 % 0,00 %
15 -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,03 % -0,02 % -0,01 % 0,00 %

Zavedenie nového registratného poplatku, alebo tzv. ,environmentalna dan® zohladfuje produkciu

emisii CO2 osobnymi vozidlami a je expertne odhadovany na urovni 0,1 % — 0,3 % vyradenych osobnych
vozidiel s najvacSou produkciu emisii. Va¢sinou ide o starSie vozidla, ateda tak ako v pripade
technickych a emisnych kontrol. Efekt tohto opatrenia sa v modeli premietne na zmene vekovej Struktary
osobnych vozidiel. Postupné slabnutie bude pozorovatelné aj pri tomto opatreni*. Podrobny prehlad
poklesu vo vekovej Strukture je v Tabulke 3.7.

Taburlka 3.7: Podiel vyradenych osobnych vozidiel zavedenim registratného poplatku v jednotlivych

vekovych kategoriach

VEK 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
29 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
28 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
27 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
26 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
25 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
24 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
23 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
22 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
21 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
20 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
19 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
18 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
17 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
16 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %
15 -0,10 % -0,20 % -0,20 % -0,20 % -0,30 % -0,30 % -0,30 %

Modal shift v osobnej doprave predpoklada presun pasazierov z osobnej dopravy do verejnej osobnej

dopravy (VOD). Vysledkom ma byt zvySenie obsadenosti (occupancy) osobnych vozidiel o 50 % oproti
roku 2020 ¢im sa znizi najma mnozstvo najazdenych kilometrov osobnymi vozidlami do roku 2050 az
0 33 %. Presun cestujucich na VOD pbjde zarover obom smermi: cestni VOD aj Zelezni¢nu VOD. Pri

4 Financie vybrané z daného registraéného poplatku mézu byt giastone vyuzité na podporu kipy novsieho vozidla pri socialne
slabsich skupinach



Zelezni¢nej VOD je predpoklad, Zze déjde k skvalitneniu prepravy ako aj obnoveniu viacerych spojov.
Predpokladom k tomu je schvaleny novy Plan dopravnej obsluznosti pre Zelezniéni osobnu dopravu
[23]. V pripade autobusovej dopravy sa predpoklada, Zze dbjde k miernemu néarastu najazdenych
kilometrov. Tento efekt na verejnu autobusovu dopravu bol premietnuty v podobe narastu priemernych
ro¢nych najazdov o 10 %.

V pripade prepravy na kratSie vzdialenosti a v meste je mozné okrem VOD vyuzit aj prepravu na
bicykloch. Tato moznost by mala vyplyvat aj z Narodnej stratégie rozvoja cyklistickej dopravy
a cykloturistiky v Slovenskej republike [24]. Predpoklada sa, Ze do roku 2030 by mohla znizit' podiel
cestnej osobnej dopravy v mestach az o 10 %. Pre potreby projekcii boli pouzité konzervativnejsie
odhady na drovni 3 %.

Ako vstupné data sluzia pkm (osobokilometer), ktoré su vystupnymi makroekonomickymi ukazovatelmi
z modelu CPS+ pre Nizkouhlikovi stratégiu [7]. Z nich bola nasledne vypocitana obsadenost’ vozidla,
na ktoru bolo aplikované zefektivnenie a zvySenie obsadenosti. Ndsledne uz bolo mozné vypocitat novy
najazd pri zvySenej obsadenosti vozidla pri zachovani osobokilometrov (Obrazok 3.3).

Obrazok 3.3: Zmeny v obsadenosti osobnych vozidiel, roénych najazdov osobnych vozidiel
a osobokilometrov podla modelu CPS+
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Presun tovarov je aktualne na Slovensku realizovany najma pomocou nakladnej dopravy. Z tohto
hladiska je modal shift v nakladnej doprave viac nez nutny. Podla politiky modal shiftu v nakladne;j
doprave by sa do roku 2050 mal objem prepraveného tovaru pomocou nakladnej dopravy znizit o 50 %.
Tento ciel predpoklada Nizkouhlikova stratégia [7]. Ako désledok presunu Casti tovaru na Zeleznice sa
znizia ro€né najazdy vozidiel a v kone¢nom ddsledku sa znizi aj pocet nakladnych vozidiel. Pripadné
znizenie poctu nakladnych vozidiel nebolo odhadnuté, kedZze scenar WAM aktualne pocita len so
znizenim ro€nych najazdov.

Postup vypoc¢tu je analogicky ako v pripade s modal shift v osobnej doprave. V tomto pripade ulohu
zohravaju tonokilometre (tkm), ktoré boli taktieZ ziskané z modelu CPS+ pre Nizkouhlikovu stratégiu [7]
ako makroekonomicky ukazovatel (Obrazok 3.4).



Obrazok 3.4: Zmeny v nakladnej doprave, roénych najazdov a prepraveného tovaru v cestnej (road)
a Zelezni¢nej doprave (rail) (billion tkm = mid. tkm)
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Ako najvplyvnejSie opatrenie v tomto scenari sa javi vyradovanie osobnych a fahkych uzitkovych
vozidiel na fosilne paliva a ich nahradzovanie elektrickymi a vodikovymi vozidlami a to najma v pripade
presunu tovaru vo faze ,last mile“. K uplnému zdkazu predaja tychto vozidiel na Cisto fosilne paliva
(nafta a benzin) ma déjst v roku 2035.

V modeli je toto opatrenie premietnuté ako odpocet novych vozidiel na fosilne paliva, ktoré by sa inak
objavili vo vozovom parku a pripocitanie toho istého po¢tu vozidiel k BEV podla ich podielu na vozovom
parku. Toto opatrenie bude mat za nasledok exponencialny rast BEV v kategérii lahkych Gzitkovych
vozidiel. Na z&klade tohto opatrenia by mohlo byt lahSie aj zavedenie nizkoemisnych zén v mestach.
Opatrenie zavedenia nie je sucastou balika opatreni pre WAM scenar, kedze kvantifikacia takéhoto
opatrenia by bola naro€na a zataZenéa vysokou chybou.

Podobne sa predpoklada postupné vyradovanie nakladnych vozidiel na tradi¢né fosilne paliva a ich
nahradzanie vozidlami na hybridny, elektricky, vodikovy alebo LNG pohon. Na podporu tohto opatrenia
bude nutné zaviest rovnaky dotaény mechanizmus ako v pripade osobnych vozidiel. Zavadzanie tychto
motorizacii je v8eobecne pomalé a prejavuje sa az po roku 2030. V pripade vodikového pohonu,
Eurépska vodikova stratégia [14] hovori o maximalnej miere zavadzania vodika na urovni 16 % do roku
2050. Na Slovensku je tato uroven v ramci scenara WAM uréena na 8 % po konzultacii s Ministerstvom
hospodarstva. Hybridna a elektricka motorizacia je na urovni 4,7 % do roku 2050. Zavedenie vozidiel
na LNG sa predpoklada na urovni 10 % do roku 2050 (Obrdzok 3.5). Tento rast sa predpoklada ako
dodato&ny prirastok k prirodzenému rastu nakladnych vozidiel na alternativne a bezemisné paliva.




Obrazok 3.5: Percentualny rast dodato¢nych nakladnych vozidiel na alternativne a BEV paliva
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Zavedenim vodikovych osobnych vozidiel, podobne ako pri nakladnych vozidlach, bola v sprave k
Eurdpskej vodikovej stratégii [14] odhadnutd maximalna mozna miera implementacie na drovni 20 %
vozidiel vozového parku do roku 2050. Na Slovensku je tato uroven v scenari WAM znizena na 10 %
po konzultacii s Ministerstvom hospodarstva SR.

PrimieSavanie metanu biologického pbvodu (biometan) do paliv motorovych vozidiel je v su¢asnej dobe
uZ bezna prax inych krajinach EU. Na Slovensku bude tato povinnost zavedena novelizaciou zékona
€. 309/2009 o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby [15].
KedzZe novela nebola prijata pred 31. decembrom 2020, nebolo ju mozné implementovat ako opatrenie
scenara WEM. Tato novela zavadza povinnost od roku 2023 primieSavat do zemného plynu
a skvapalneného zemného plynu biozlozku. Minimalny energeticky podiel tejto biozlozky je uréeny
nasledovne:

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
2,0% 3,0% 4,0 % 6,0 % 8,0 % 10,0 % 12,0 % 14,0 %

Ani pri najvy§8om moznom dosiahnutelnom podiele v roku 2030 (14 % biozloZky), to v scenari nema
vyraznejSi redukény vplyv na zniZenie emisii a intenzitu dopravy.

Znizenie maximalnej rychlosti na dialhiciach je zatial mimo scenara WAM. SkuSobne bola
namodelovana aj moznost znizenia maximalnej povolenej rychlosti na diafniciach zo 130 km/h na
120 km/h. Toto opatrenie by mohlo podfa prvych vysledkov priniest kaZzdoro&ne kumulativhu usporu
emisii sklenikovych plynov na urovni 1 %-2 %, preto sa javi ako malo efektivne.




4. METODIKA A POUZITY MODEL

Emisna inventura SVK_CRF_13-04-2022 (1990 — 2020)
Zakladny rok pre projekcie 2020
Zakladny rok pre politiky a opatrenia 2020
Projekcie emisii na obdobie 2021 - 2050
Redukéné ciele 2030 a 2050
1990 (zakladny rok pre emisie sklenikovych plynov)
Vyjadrenie redukcie oproti rokom
2005 (zakladny rok pre emisie v nariadeni ESR®)

Projekcie emisii boli pripravené v sulade s metodikou Medzivladneho panelu pre zmenu klimy z roku
2006, kapitola 1V ([12] IPCC 2006 Guidelines)®. Vypoétovy analyticky nastroj je zalozeny na platforme
modelu COPERT a vypocet zahffia rdzne politiky a opatrenia (v numerickej formulacii) definované podfa
scenarov WEM a WAM. Na projekcie emisii a zachytov v kategérii cestna doprava, bol pouzity model,
ktory bol vyvinuty v suvislosti s implementaciou Nariadenia EP a Rady (EU) 2018/841.

Model COPERT reflektuje a zapracuva vzdy najnovsi vyvoj a vedecké poznatky do vypoctov emisii.
Metodika vypoctu emisii je popisana v EMEP/CORINAIR Atmospheric Emissions Inventory Guidebook
(EMEP GB) [25] o vyfukovych emisiach z cestnej dopravy. Model ma preddefinovanych (a menitelnych)
zhruba 50 parametrov, po¢nuc environmentalnymi podmienkami (teplota vzduchu a vlhkost) az po
parametre detailne opisujice vznik emisii v jednotlivych typoch vozidiel. Pri pouziti modulu CLI su
mnohé tieto parametre ale nedostupné a nastavené na zakladnu hodnotu.

V Kapitole 2 boli popisané vsetky dbélezité vstupné parametre a samotna databaza Sybil, ktora je
podkladom pre vypocet projekcii emisii z cestnej dopravy. Na samotny vypocet sa vyuziva model
COPERT pomocou modulu CLI, ktory umoznuje vniest do modelu nové technolédgie, ktoré nie su
definované priamo modelom. Patria sem z emisného hladiska malo preskiumané technolégie ako
napriklad motory na LNG, flexi fuel, e-fuel.

V modeli su integrované zakladné emisné faktory, ktoré sa upravuju na zaklade vstupnych parametrov
zadanych uzivatelom. Emisné faktory su definované pre kazdy sklenikovy plyn samostatne (metan
a oxid dusny). Emisie oxidu uhli¢itého su Specifické, kedze sa pocitaju na zaklade pomeru vodika
a uhlika v palivach a teda mnoZstvo CO: je zavislé na celkovom mnoZstve spéleného paliva. Pre model
boli pouzité aktualne hodnoty pre rok 2020, okrem novych technolégii, kde bolo nutné dodat priamo
emisné faktory.

Z technologického hladiska a vyuzivania jednotlivych technoldgii v ramci jedného vozidla (plug-in
hybridy, CNG, LPG) boli pouzité zakladné nastavenia. V pripade CNG a LPG sa predpoklada 100 %
pouzitie tychto paliv na Ukor benzinu a v pripade plug-in hybridov je delenie v pomere 75 % v prospech
benzinu anafty a25 % v prospech elektrickej energie (elektromotor). Nizky podiel vyuZzivania
elektromotora je nastaveny na zaklade viacerych §tudii, ktoré zosumarizovalo ICCT (International
council on clean transportation) [26].

Do modelu boli vnesené aj minimalne a maximalne teploty, ktoré do urCitej miery ovplyviuju emisie.
Vyuzity bol regionalny klimaticky model KNMI-RACMO22E a jeho optimisticky scenar RCP2.6.

Dalsie vylepSenia pripravy projekcii emisii zo sektora cestna doprava by mali umoznit cely proces

vypoctu zautomatizovat, €o by malo priniest skratenie vypoc&tového &asu a vytvorenie priestoru pre
tvorbu vacsieho poctu scenarov a spracovanie citlivostnej analyzy.

5 Nariadenie (EU) 2018/842 o zavdznom roénom zniZovani emisii sklenikovych plynov &lenskymi $tatmi v rokoch 2021 aZ 2030,
ktorym sa prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym na splnenie zavazkov podla Parizskej dohody

8 Rozhodnutie 6/CP.25 ,Revision of the UNFCCC reporting guidelines on national communications for Parties included in Annex
| to the Convention®, vydané 16. marca 2020 v materiali FCCC/CP/2019/13/Add.1.



https://unfccc.int/documents/461849
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/ALL/?uri=CELEX%3A32018R0841
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/effort-sharing-member-states-emission-targets/effort-sharing-2021-2030-targets-and-flexibilities_en

5. VYSTUPY A ZAVER

Z energetického hfadiska bude na Slovensku podla scenara WEM az do roku 2050 dominovat’ nafta.
Jej spotreba podla tohto scenara bude pomaly klesat, ale aj v roku 2050 bude tvorit az 67 % celkovej
energetickej spotreby cestnej dopravy. Z ostatnych alternativhych paliv bude najdominantnejSia
spotreba elektrickej energie, ktora postupne bude stipat z podielu 1 % (1200 TJ alebo 330 GWh) v roku
2030 na priblizne 5 % (4 450 TJ alebo 1 230 GWh) v roku 2050 (Obradzok 5.1).

Obrazok 5.1: Historicky vyvoj energetickej potreby cestnej dopravy pre roky 1990 — 2020
a predpoklad vyvoja podla scenara WEM
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V pripade scenara WAM sa v roku 2050 oCakava vyrazna diverzifikacia a celkovy pokles spotreby paliv
a energie. V tomto pripade bude najvyuzivanejSim zdrojom elektricka energia, ktora by mala mat' v roku
2030 podiel 3 % (4 000 TJ alebo 1 100 GWh) a v roku 2050 by mala mat az 40 % (18 300 TJ alebo
5 000 GWh) podiel na celkovej energetickej potrebe (Obrazok 5.2). Podobne vyznamny, ale vyrazne
mensi podiel bude mat stale nafta s podielom 62 % v roku 2030, ktory sa znizZi na polovicu (31 %) v roku
2050. Tento vyrazny podiel napriek silnej dekarbonizacii je spdsobeny najma kategoriou nakladnych
vozidiel, ktoru je mimoriadne narocné dekarbonizovat a pritom udrzat parametre, ktoré sa od nich
vyzaduju.

Obrazok 5.2: Historicky vyvoj energetickej potreby cestnej dopravy pre roky 1990 — 2020 a predpoklad

vyvoja podfa scenara WAM

140 000
120 000
100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

mBenzin mNafta =CNG LNG mElektrina ®Biopalivo ELPG mVodik mBiometan



Vysledkom scenara WEM (Tabulka 5.1) je narast emisii sklenikovych plynov, vyjadrenych v CO:2
ekvivalentoch, v roku 2030 o 78 % v porovnani s rokom 2005. Najvacsi podiel na tomto naraste maju
segmenty osobnych vozidiel a lfahkych uzitkovych vozidiel. Naopak, tazké uzitkové vozidla (nakladné
autad nad 7,5 tony) prispeju k tomuto narastu len priblizne 5 %.

Tabulka 5.1: Porovnanie urovne sklenikovych plynov s referenénymi rokmi v scenari WEM

WEM
2030 2035 2050
Plyn Kategéria emisii | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie
s rokom s rokom s rokom S rokom S rokom s rokom
1990 2005 1990 2005 1990 2005
CO; ekv. Cestna doprava 142,1 % 78,0 % 129,0 % 68,3 % 50,2 % 10,4 %
CH, Cestna doprava -71,0 % -68,0 % 71,2 % -68,3 % -81,6 % -79,8 %
N0 Cestna doprava 88,1 % 84,6 % 89,2 % 85,6 % 55,6 % 52,7 %
CO, Cestna doprava 144,2 % 78,5 % 130,8 % 68,7 % 51,0 % 10,4 %
CO; Osobné doprava 350,5 % 145,2 % 292,4 % 113,6 % 47,4 % -19,8 %
CH, Osobna doprava -61,0 % -56,9 % -60,8 % -56,7 % -78,1% -75,8 %
N0 Osobna doprava 210,6 % 22,8 % 158,6 % 23% -14,5 % -66,2 %
CO; Lahké uzitkové 4244 % 57,1 % 484,9 % 75,2 % 538,1 % 91,1 %
CH, Lahké uzitkove <792 % -81,6 % -76,5 % <792 % -59,9 % -64,4 %
N0 Lahké uzitkove 1706,0 % 153,9 % 1925,9 % 184,8 % 2267,8 % 2329 %
co. Tazke uzZitkove a 6,6 % 17,8 % 7,6 % 18,9 % 2,6 % 7,6 %
autobusy
CH, Tazké Gzitkové a | g759, 88,3 % -89,6 % 90,4 % 922 % 92,8 %
autobusy
N:0 Tazke uzitkové a | 4950, 1971 % 34,8 % 235,4 % 42,3 % 254,0 %
autobusy
CO; L-kategorie -32,0 % 54 % 21,3 % 21,8 % -22,2% 20,5 %
CH, L-kategorie -86,0 % -52,4 % -83,9 % -45,5 % -83,2 % -43,1 %
N0 L-kategorie -13,7 % 7.3 % 3,4 % 28,5 % 8,4 % 34,7 %

Vystup scenara WAM (Tabulka 5.2), ktory je uz aktudlne mimoriadne ambiciézny, hovori o ur&itom
stimeni narastu emisii sklenikovych plynov. Narast v roku 2030 bude na drovni 29 % v porovnani
s rokom 2005 a v roku 2050 bude vdaka opatreniam zavedenymi v tomto scenari mozné dosiahnut
zniZenie emisii zhruba o 75 % oproti Urovniam z roku 2005. V tomto pripade je nutné podotknut, Ze
najsilnejSim opatrenim bude povinnost’ vyrobcov znizit emisie CO2 u novych vozidiel po roku 2035
0100 %. V pripade, ak déjde k posunu tohto terminu, bude to mat’ vyrazny dopad na budtce
emisie do roku 2050 a je velmi pravdepodobné, ze Slovensko prave kvéli cestnej doprave
nebude schopné splnit’ zavazok uhlikovej neutrality.

Taburlka 5.2: Porovnanie urovne sklenikovych plynov s referenénymi rokmi v scenari WAM

WAM
2030 2035 2050
Plyn Kategéria emisii | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie
s rokom s rokom s rokom s rokom s rokom s rokom
1990 2005 1990 2005 1990 2005
CO; ekv . Cestna doprava 75,6 % 29,0 % 38,5 % 1,8 % -66,0 % -80,6 %
CH,4 Cestna doprava -76,1 % -73,7 % -79,7 % -77,6 % -93,0 % -92,3 %
N0 Cestna doprava 15,8 % 13,6 % 4,3 % -6,1 % -68,4 % -68,9 %
CO, Cestna doprava 77,3 % 29,6 % 39,8 % 22% -65,8 % -75,0 %
CO. Osobna doprava 245,7 % 88,1 % 136,8 % 28,9 % -79,0 % -88,6 %
CH, Osobné doprava -67,6 % -64,2 % -74,3 % -71,6 % -94,2 % -93,6 %
N.O Osobné doprava 121,1 % -12,6 % 45,4 % -42,5 % -90,8 % -96,3 %
CO, Lahké uzitkové 4142 % 54,0 % 418,3 % 55,2 % 58,6 % -52,5 %




WAM

2030 2035 2050
Plyn Kategéria emisii | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie | Porovnanie

s rokom s rokom s rokom s rokom s rokom s rokom

1990 2005 1990 2005 1990 2005

CH, Lahké uzitkové -79,0 % -81,3 % -78,3 % -80,8 % -87,6 % -89,0 %
N.O Lahké uzitkové 1634,7 % 143,9 % 1661,3 % 147,6 % 455,5 % -21,9 %
co. oV A | 48,1% 427% | 540% | -49.2% 741% | T14%
CH, atabusy O 2| e 92,3 % -90,7 % 91,4 % 94,5 % -95,0 %
N0 Tazke uZitkové a | 474, 30,8 % 49,4 % 258 % 700% | -253%

autobusy

CO, L-kategérie -32,0 % 54 % -21,3% 21,8 % 22,2 % 20,5 %
CH, L-kategérie -86,0 % -52,4 % -83,9 % -45,5 % -83,2 % -43,1 %
N.O L-kategorie -13,7 % 7.3% 3.4 % 28,5 % 8,4 % 34,7 %

Celkové emisie sklenikovych plynov z cestnej dopravy na Slovensku v scenari WAM sa zvySia 0 +29 %
v roku 2030 oproti roku 2005, ale znizia o0 -81 % v roku 2050 oproti roku 2005 (Tabulka 5.3). ZvySenie
je spésobené absenciou ucinnejSej legislativy na obmedzenie vyuzivania cestnej dopravy konvenéného
typu.

Taburlka 5.3: Projekcie emisii sklenikovych plynov z cestnej dopravy podlfa scenara WAM

do roku 2050
Kategoria 1.A.3.b - Cestna doprava
1990 | 2005 | 2020 | 2025 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
1.A3.b Gg CO; ekvivalentov
458864 | 624373 | 681331 | 872445 | 805548 | 635396 | 4364,59 | 268086 | 1560,42
oproti roku 2005 +29,02 % -80,63 %
oproti roku 1990 + 43,04 % -65,99 %

Obrazok 5.3 ukazuje porovnanie scenarov WEM a WAM, ako aj priebeh modelového trendu projekcii
emisii do roku 2050.

Obrazok 5.3: Vyvoj emisii sklenikovych plynov vyjadreny v Gg CO; ekvivalentoch podla scenarov
WEM a WAM
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