Navrh na aktualizaciu registraéného listu environmentalnej zat'aze

A (001) / Alaska - CSPHM a sklady PHM v byvalom areali AD (SK/EZ/A/2500)

v Informaénom systéme environmentalnych zat'azi

CAST: ZREALIZOVANE PRACE

PRIESKUMNE PRACE:

TYP VYKONANEJ PRACE: Geologicky prieskum zivotného prostredia

NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY: | Alaska - prieskum byvalého arealu AD

OBJEDNAVATEL: Podnikatel, s.r.0., Martanska ul. 7, 87105 Bratislava

ZHOTOVITEL: UniversumGEQ, s.r.0., Jupiterova 31, 97101 Horna Dedina

RIESITEL: RNDr. Xavier Dokonaly, PhD.

DATUM ZACATIA PRACE: 1.5.2016

DATUM UKONCENIA PRACE: 31.7.2016

POZNAMKA ANOTATORA K Informacie k vykonanym pracam - vrty, sondy, ...ich pocet, pocet

VYKONANEJ PRACI:

vzorieck  z horninového prostredia, podzemnej vody, p6dneho
vzduchu. Aby bol prehl'ad o tom aké geologické prace sa realizovali
(najmd s ohladom na overenie znecistenia). Aby si Citatel' urobil
priblizny obraz o tom, Ze aky bol rozsah toho prieskumu. Aké latky sa
analyzovali, ¢i bolo zistené nejaké znecistenie, aky bol jeho rozsah -
prekrocenie IT limitov, pripadne maxima, ploSny rozsah. Samozrejme
rozsah prispdsobit’ ziskanym informaciam - t.j. zvazit, ¢o je déleZité
a ¢o menej.

Priklad:

Realizované boli 2 HG vrty (18 m a 16 m)+ 2 vystrojené sondy (12 m a 16
m) + 7 nevystrojenych sond (do 8 a z 9 m). Celkove bolo odobratych 46
vzoriek horn. prostredia (z pasma prevzdunenia a nasytenia) a 14 vzoriek
podzemnej vody. Odobratych bolo tiez 6 vzoriek pddneho vzduchu.
Analyzované boli tieto latky v horninovom prostredi a podzemnej vode:
NEL-UV, NEL-IR, NEL-GC, PAU, TOC, CIU, BTEX, kovy (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Se, Zn, Mo), ekotoxicita, mikrobiolégia. CIU a PAU neboli
stanovované v horninovom prostredi. PoCas odberov vzoriek boli
realizované terénne merania parametrov (hibka hladiny podzemnej vody,
merna elektricka vodivost, teplota vody, pH, Eh, obsah O....).

Na lokalite bolo zistené zneistenie horninového prostredia v prevaznej
miere ropnymi latkami identifikovanymi ako NEL-UV (max. 20 000 mg/kg
susiny), menej NEL-IR (max. 15 000 mg/kg susiny), a C1o-C4o (max. 7 500
mg/kg susiny), Tieto latky Casto 15 — 20 x prekraCuju IT limity (v zmysle
Smernice MZP SR &.1/2015-7) v biologickej kontaktnej zéne, v pasme
prevzdudnenia aj v pasme nasytenia. Co sa tyka plosného rozlozenia
znedistenia zemin (cca 6000 m?) mozno kon3tatovat, ze uvedenym
zneCistenim je zasiahnutd cca 1/3 skumaného Uzemia. Kovy (As, Pb)
prekraCovali iba ID limit a vyskytli sa iba lokalne.

Podzemna voda je zne€istend NEL-UV (max. 5 mg/l), menej NEL-IR (max.
3 mgll), a C10-C4o (max. 1 mg/l) na ploche cca 8 000 m2. V jednom vrte
bola zistend aj volnéd faza ropnych latok na hladine podzemnej vody.
V podzemnej vode bol zisteny tiez benzén, toluén, ale aj CIU.




POSLEDNA ETAPA
PRIESKUMNYCH PRAC:

podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia

DOPLNUJUCE INFORMACIE
K CHARAKTERU ZNECISTENIA:

Podrobnejsie resp. dopliujtce informacie o znecisteni. V podstate to,
¢o z hladiska znecistenia, jeho rozsahu a charakteru povazujeme este
za doblezité, ale uz to nevoslo do vyssie uvedenej poznamky.

Priklad:

V podzemnej vode bol zisteny tiez benzén (nad IT limit), toluén (nad ID
limit), ale aj chlorované uhlovodiky - PCE a TCE, oba tesne nad IT limit.
Benzén a PCE tvoria plodné zneCistenie menSieho rozsahu (do 300 m2),
toluén a TCE sa vyskytli iba bodovo. Z kovov prekracovali IT iba As, Pb,
nad ID limit bolo iba Cd. VSetky kovy sa vyskytuju lokélne, iba As tvori
mensiu plochu. Koncentracie PAU ani raz neprekrocili ID, niekedy boli pod
detekénym limitom. Ekotoxicita vySla pozitivne v 2 zo 6 vzoriek.
Mikroorganizmy su pritomné v ...

Ako uz bolo vy8Sie uvedené najvaznejsim znedistenim su latky ropného
charakteru. PloSné znecistenie zemin NEL aCy-C4 sa Ciastolne
priestorovo prekryva so znegistenim podzemnej vody, priGom vytvaraju 2
samostatné ohniska (vychodné a zapadné). Volna faza sa vyskytuje iba
v zgpadnom ohnisku. Dominantnou frakciou z analyzovanej Skaly
uhlovodikov v horninovom prostredi je frakcia Ci-Cas (nad 65%).
Dominantnou frakciou z analyzovanej $kaly C1o-Cao je frakcia C1¢-Css (nad
55%). Pomerne vysoké zastUpenie maju aj uhlovodiky zo Skaly Ci2-Cie
(nad 35%).

Existuje predpoklad, Ze zneCistenie sa Siri aj mimo zaujmového Uzemia.

ZNECISTUJUCE LATKY:

PRESKUMANY V ZLOZKE:

NAZOV ZNECISTUJUCEJ LATKY:

podzemna voda

NEL-UV, NEL-IR, C10-Cso, benzén, toluén, PCE, TCE, As, Pb, Cd

horninové prostredie

NEL-IR, C10-Cao, As, Pb

Poznamka: Pévodna myslienka bola, Ze vypisovat vSetky skiimané latky, ale neskoér sa preslo na systém,
Ze iba tie latky, ktoré prekracuju limity (prioritne tie, ¢o prekracuju IT limity).

DalSie odporuéania: Na zaklade toho, 7e zneistenie sa zrejme iri aj do susedného arealu, odporiéame
realizovat prieskum aj v susednom areali a v registraénom liste uviest, Ze EZ zahffia aj areal byvalého PD okrem

areélu byvalého AD.

Vyjadrenie anotatora k hodnotenej EZ (pozri nizsSie)




Navrh na aktualizaciu registraéného listu environmentalnej zat'aze

A (001) / Alaska — CSPHM a sklady PHM v byvalom areali AD (SK/EZ/A/2500)

v Informaénom systéme environmentalnych zat'azi

CAST: ZREALIZOVANE PRACE

ANALYZA RIZIKA:

TYP VYKONANEJ PRACE: Analyza rizika znedisteného Uzemia

NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY: | Alaska - prieskum byvalého arealu AD

OBJEDNAVATEL: Podnikatel, s.r.o., Martanska ul. 7, 87105 Bratislava

ZHOTOVITEL: UniversumGEQ, s.r.0., Jupiterova 31, 97101 Horna Dedina

RIESITEL: Ing. Medard Rizikovy, PhD., MPH

DATUM ZACATIA PRACE: 1.5.2016

DATUM UKONCENIA PRACE: 31.7.2016

POZNAMKA ANOTATORA K Informéacie k vsetkym hodnotenym rizikim a latkam s ktorymi to

VYKONANEJ PRACI:

riziko suvisi. V pripade environmentalnych rizik (ak je dost priestoru)
uviest' aj s ohladom na aké referencéné miesto vyslo riziko. V pripade
zdravotnych rizik sa pokusit zosumarizovat' to aj po expozic¢nych
scenaroch auviest, ¢i je to riziko (karcinogénne) napr. pre
jednotlivea ¢i populaciu. Uviest, ¢i sa jedna o ZR s ohladom na
stcasné alebo budtce vyuZitie izemia. Ak nevyslo absolitne Ziadne
riziko tak urobit aj k tomu komentar. Ak ostane priestor (nemusi byt)
délezité. Samozrejme mézu tu byt uvedené zévery aj s ohladom na
to, ¢i sa v pripade vypoctov environmentalneho rizika (Sirenie sa
znecistenia podzemnou vodou) jednalo o krokovi metédu alebo
modelovanie.

Priklad:

Na lokalite bolo zistené environmentélne ako aj potencialne zdravotné
riziko.

Na lokalite existuje environmentélne riziko pre receptory v biologickej
kontakinej zéne pre ukazovatel Ci-Cs pre obe vyclenené plochy
znecistenia.

Alebo, pripadne: Na lokalite neexistuje environmentélne riziko pre
receptory v biologickej kontakinej zbne, nakofko znecistenie sa
nenachadza v biologickej kontaktnej zone...

Alebo: Napriek tomu, Ze znedistenie C10-C4o Sa nachadza v biologickej
kontaktnej zone v koncentraciach nad IT limit, environmentalne riziko pre
receptory v biologickej kontaktnej zone nie je aktualne resp. neexistuje.

Na lokalite existuje environmentéine riziko Sirenia sa znedistenia
podzemnou vodou pre NEL-IR, C1¢-Cao, benzén, As, PCE pre 4 hodnotené
referenéné miesta resp. typy referenénych miest. VSetkych 5 latok
predstavuje environmentélne riziko Sirenia sa zneCistenia podzemnou
vodou pre referenéné miesto uréené ako 100 m vzdialenost od zdroja
zneCistenia. C10-Cs0, benzén, As predstavuju environmentélne riziko
Sirenia sa zneCistenia podzemnou vodou pre referenéné miesto, ktoré
predstavuje hranica pozemku (zmena vlastnickych vztahov). Benzén, PCE




a As predstavuju riziko pre vyuzivanu studiiu na pozemku. As predstavuje
ER aj pre hranicu ochranného pasma vodarenského zdroja, ktoré je za
hranicami arealu. Vypodty Sirenia sa zneGistenia boli realizované krokovou
metédou aj modelovanim, pri€om modelovanie potvrdilo vysledky ziskané
krokovou metddou (ak rozdiel, tak pripadne okomentovat a vysvetlit
k ¢omu sa rieSitel priklonil a preco).

Na lokalite nebolo zistené environmentalne riziko vo vztahu k povrchovej

vy

Ceva je vzdialeny 500 m od lokality a jeho prietok je relativne velky (Alebo
v smere prudenia podzemnej vody sa nenachadza Ziadny povrchovy tok,
ktory by mohol byt redlne ohrozeny, lebo najblizSi povrchovy tok je
vzdialeny 1 km a je zregulovany).

Na lokalite bolo zistené potencidlne zdravotné riziko z prahovych
nekarcinogénnych U€inkov_ato kumulativne, ale aj pre niektoré latky
samostatne (benzén). Na lokalite bolo zistené potencialne zdravotné riziko
z bezprahovych karcinogénnych uéinkov (As, PCE) kumulativne, ale aj
pre niektoré scendre a to z viacerych Iatok pre jednotlivca aj populaciu.

Na lokalite bolo zistené potencidlne zdravotné riziko z prahovych
nekarcinogénnych ucinkov pre benzén pre expoziCny scendr ingescia
znecdistujucej latky zo znecistenej vody (dospeli, stali pracovnici — HQing =
1,1, dospeli aj deti byvajici v budove v aredli, HQing =1,8 @ HQing = 2,6),
ako aj pre inhalanu expoziciu pri_sprchovani a inhalaénl expoziciu
vyprchavanie do vnutorného prostredia budov (dospeli byvajuci — HQinns =
1,4 aHQmw = 1,2, aj deti byvajuce vbudove vareali - HQins = 2,4
aHQim = 2,2), ako aj kumulativne pre benzén a toluén pre expoziéné
scendre dospeli byvajuci varedli (HI = >HQbenzénngnnssinw +
> HQtoluéngemqing+inn = 4,4 + 0,6 = 5,0) a deti byvajuce v aredli (HI =
> HQbenzénngsinnstiny + > HQtOIUENgermsing+in = 7,2 + 0,9 = 8,1). To
znamena, Ze bolo zistené potencialne riziko, pri ktorom je vhodné zahdjit
napravné opatrenia, pricom vzhfadom k tomu, Ze HI v pripade deti je uz
pomerne blizko k hodnote 10, ¢o by znamenalo, Ze je to uZz takmer
havarijna situécia, pri ktorej by sa sanacia lokality mala zahajit, ¢o najskér.
Na lokalite bolo zistené potencidlne zdravotné riziko z bezprahovych
karcinogénnych Uinkov As (deti byvajuce v budove v aredli) pre expoziény
scenar ingescia zne€istujucej latky zo znecistenej vody (CVRKing = 1,5.10-
4), a PCE pre inhalaénu expoziciu pri sprchovani a inhalaénl expoziciu
vyprchavanie do vnatorného prostredia budov (dospeli CVRPinns = 1,3.105
CVRPuw = 1,110 aj deti byvajuci v budove v areali CVRKims = 1,2.104
CVRPmy = 1,1.104). VySSie uvedené potencidlne zdravotné riziko
u dospelych je aktualne pre populaciu, iba v pripade deti aj pre jednotlivca.
To znamena, Zze v pripade dospelych bola prekroGena spoloéensky
prijatelna celoZivotna miera vzniku rakoviny, t. j. je pravdepodobné, Ze viac
ako jeden Clovek zo 100 000 fudi ochorie nddorovym ochorenim, pre deti
bola prekrocené spoloCensky prijatelné celozivotna miera vzniku rakoviny
pre jednotlivca, t. j. je pravdepodobné, Ze viac ako jeden Elovek z 10 000
ludi ochorie nadorovym ochorenim.

NajdoleZitejSie neistoty v pripade environmentalnych rizik: V severnej Casti
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arealu nebolo mozné ideélne situovat prieskumné objekty, nakolko su tam
inzinierske siete a budovy. Vstupné udaje — hydraulické parametre boli
stanovené na zaklade 1 kratkodobej (18+6 hod.) hydrodynamickej skusky,
pricom vrt bol situovany na okraji Uzemia, aby neovplyvnil migraciu
znecistenia...

NajdblezitejSie neistoty v pripade zdravotnych rizik: V zmysle predbezne;
opatrnosti sa do vypoctov dosadili najvySSie koncentracie latok zistenych
prieskumom, pri¢om napr. v pripade podzemnej vody zo studne sa
realizovalo niekolko analyz, ktorych vysledky kolisali v relativne Sirokom
intervale...

RIZIKOVA ANALYZA: Vyplni sa podla éiselnika pod tabulkou

Priklad
ano, v postacujicom rozsahu a na zaklade relevantnych podkladov

Dalsie odportéania: Na zaklade vy$sie uvedeného textu odportéame lokalitu preradit z Registra EZ — ¢ast A do
Registra EZ — Cast B a ¢o najskor zahdjit sanaciu resp. opatrenia na eliminaciu rizik. Odporu¢ame upozornit
obyvatelov ako aj prislusny okresny trad a RUVZ o situacii na lokalite, priom odporigame zakazat pouzivanie
vody zo znecistenej studne v aredli.

Poznamka: Navrh na aktualizaciu registracného listu k analyze rizika sa vyplni aj v pripade posanacnej
analyzy rizika. Predpoklada sa, Ze v takom pripade bude text prispésobeny tomu, Ze na lokalite nie je
Ziadne riziko (tj. text bude strucnejsi a pod.). Malo by tam byt vypisané, Ze pred sanaciou bolo na lokalite
riziko, ktoré bolo sanaénymi pracami odstranené resp., Ze boli realizované také napravné opatrenia, Ze to
a to konkrétne riziko uZ nie je aktualne. Text by mal byt zosuladeny s textom k sanaénym pracam.
V pripade, Ze na lokalite aj po sanacii predsa len nejaké riziko pretrvava, tak musi byt presne napisané
aké riziko na lokalite pretrvava a preco a i sa oCakava, Ze budu realizované nejaké napravné opatrenia
v suvislosti s nim. Inak v podstate v pripade pretrvavania rizika vyplnit informacie podla vyssSie
uvedeného prikladu.

Pévodny céiselnik k AR:

nie

nie, bol v3ak vykonany environmentalny audit

ano, v postacujucom rozsahu a na zaklade relevantnych podkladov
ano, ale nie spdsobom pozadovanym metodikou MZP

ano, ale nie v postacujiicom rozsahu

ano, ale na zaklade dnes uz neaktualnych podkladov




Vyjadrenie anotatora k hodnotenej EZ (k podrobnému GPZP + AR)

Sumarizacia toho, ¢o je v pracach v skratenej forme - rozsah prieskumnych prac (iba okrajovo
alebo vébec), ale hlavne aké znecistenie sa zistilo, aké vysli rizika, ¢o je ohrozené a aké
odportcania sanacie / rekultivacie, iné opatrenia navrhuje rieSitel' - pripadne ciele sanacie,
cielové koncentracie a ako ich dosiahnut.

Priklad:

Na zaklade podrobného geologického prieskumu zivotného prostredia (Dokonaly, 2016) bolo zistené zavazné
znegistenie horninového prostredia a podzemnej vody. V rémci GPZP boli realizované 2 hydrogeologické vrty, 2
vystrojené sondy, 7 nevystrojenych sond. Celkove bolo odobratych 46 vzoriek horninového prostredia a 14
vzoriek podzemnej vody a 6 vzoriek pddneho vzduchu.

Na lokalite bolo zistené plo3né znedistenie horninového prostredia v prevaznej miere ropnymi latkami - NEL-UV,
menej NEL-IR a C1o-C4o (max. 3 000 mg/kg susiny). Tieto latky Casto 5 — 20 x prekracuju IT limity (v zmysle
Smernice MZP SR ¢.1/2015-7) v biologickej kontaktnej zone, v pasme prevzdu$nenia aj v pasme nasytenia.
Kovy (As, Pb) prekraCovali iba ID limit a vyskytli sa iba lokalne. Podzemna voda je zne€istena NEL-UV, menej
NEL-IR a C10-C4o na ploche cca 8 000 m2. V jednom vrte bola zistena aj volnha faza ropnych latok na hladine
podzemnej vody. V podzemnej vode bol zisteny tiez benzén, toluén, ale aj CIU. PloSné znecistenie zemin NEL
a Cy-C4o sa CiastoCne priestorovo prekryva so znecistenim podzemnej vody, priom vytvaraji 2 samostatné
ohniska (vychodné a zapadné). Volna faza sa vyskytuje iba v zapadnom ohnisku.

Na lokalite bolo zistené environmentélne ako aj potencialne zdravotné riziko. Na lokalite existuje
environmentélne riziko pre receptory v biologickej kontaktnej zéne pre ukazovatel C1o-Cao pre obe vyclenené
plochy znedistenia.

Na lokalite existuje environmentalne riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou pre NEL-IR, Cio-Cuo,
benzén, As, PCE pre 4 hodnotené referenéné miesta resp. typy referenénych miest. Na lokalite nebolo zistené
environmentalne riziko vo vztahu k povrchovej vode, Na lokalite bolo zistené potencidlne zdravotné riziko
z prahovych nekarcinogénnych G¢inkov a to kumulativne, ale aj pre niektoré latky samostatne (benzén). Na
lokalite bolo zistené potencialne zdravotné riziko z bezprahovych karcinogénnych Ucinkov (As, PCE)
kumulativne, ale aj pre niektoré scenare a to z viacerych latok pre jednotlivca aj populaciu.

Na lokalite je potrebné, ¢o najskor zahdjit sanéciu resp. opatrenia na eliminaciu rizik. VV ramci $tudie
uskutoénitelnosti sanacie bola ako optimalna metdda navrhnuta sanacia po navrhované cielové koncentracie
(NEL-IR, NEL-UV, C10-C40 = X mg/kg susiny, Y mg/l, As = ..., benzén = X mg/l, PCE =Y mgll...), priCom sa
bude jednat o realizaciu sanacie kombinaciou viacerych metdd. Navrhnuté je realizovat nasledovné sanaéné
prace: zlikvidovat zdroje zneCistenia — podzemné nadrze, sklad olejov, ale aj sekundarne zdroje znecistenia CIU
(v depresiach podloZia). Odportéana je tieZ odtazba znecistenych hornin pasma prevzdusnenia, najma v okoli
zdrojov znecistenia, dalej je nutné od&erpanie volnej fazy ropnych latok z hladiny podzemnej vody. Odporic¢ané
su dalSie metddy — chemicka oxidécia (ISCO), sanatné Cerpanie a Cistenie, premyvanie, venting a bioventing.
Okrem $tandardnych sanacnych prac odpori¢ame zakazat pouzivanie vody zo zneCistenej studne v aredli, &im
sa eliminuju viaceré zdravotné rizika.




Navrh na aktualizaciu registraéného listu environmentalnej zat'aze

B (001) / Alaska - CSPHM a sklady PHM v byvalom areali AD (SK/EZ/B/2500)

v Informaénom systéme environmentalnych zat'azi

CAST: ZREALIZOVANE PRACE

SANACNE PRACE:

TYP VYKONANEJ PRACE: sanaéné prace

NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY: | Alaska — sanécia byvalého arealu AD

OBJEDNAVATEL: Podnikatel, s.r.0., Martanska ul. 7, 87105 Bratislava

ZHOTOVITEL: UniversumGEQ, s.r.0., Jupiterova 31, 97101 Horna Dedina

RIESITEL: RNDr. Selena Nezbedna Ctiziadostiva, PhD.

DATUM ZACATIA PRACE: 1.11.2016

DATUM UKONCENIA PRACE: 31.7.2018

POZNAMKA ANOTATORA K Struény popis (hlavnych) sanaénych prac vykonanych na lokalite,

VYKONANEJ PRACI:

sposob realizacie sanacie, metody.

Priklad:

PouZita bola sanacia po navrhované sanacné limity kombinaciou viacerych
metdd. Boli pouZité metddy sandcie in situ aj ex situ. Odstraneny bol zdroj
znedistenia — 4 podzemné nadrze PHM o objeme 4 x 50 m3. Odstraneny
bol aj nadzemny sklad olejov, umyvacia rampa..V okoli zdrojov
znedistenia bola odtazena zemina z pasma prevzdusnenia a Giastoéne aj
z pasma nasytenia. OdCerpana bola volng faza ropnych latok z hladiny
podzemnej vody o objeme...m3. Sekundarnym zdrojom znedistenia bola
tiez depresia podloZia v ktorej sa nakumulovali CIU. Identifikované boli 2
takéto zdroje, oba sa podarilo Uspesne sanovat metodou in situ chemickej
oxidacie (ISCO). Sanaénym &erpanim (z 2 vrtov) a Cistenim sa podarilo
z podzemnej vody (okrem vfrl) odstranit 2 tony ropnych latok. V ramci
sandcie boli tiez pouzité tieto dalSie metody: premyvanie, venting,..

STAV REALIZACIE SANACIE: Vyplni sa podla ¢iselnika pod tabul'kou

Priklad

sanacné prace su ukoncené
CELKOVA VYSKA NAKLADOV | Vypini sa povinne v pripade tloh zo $tatneho rozpoétu (ostatné
NA SANACNE PRACE V € dobrovolne)

Priklad

1000 000
ZDROJ UDAJOV O ZISTENYCH | Viyplni sa podla éiselnika pod tabulkou
NAKLADOCH Priklad

realizator sanacnych / rekultivanych prac
VYJADRENIE ANOTATORA Toto vyplnit iba vtedy ak su nejaké nejasnosti ohladom nékladov,
K HODNOVERNOSTI alebo ak tam nie je zahrnuté vsetko, tak uviest, ¢o tam je resp. nie je
A UPLNOSTI UDAJOV zapoditané. Napr. ak odtazba sluZila zaroven na vykopanie jamy pre
0 NAKLADOCH zaklady budovy resp. pre podzemné podlazia ainé..Ak sa nedaju

naklady odseparovat’ od inych prac nesuvisiacich zo sanaciou.
Inak uviest' iba, Ze informacie o nakladoch su presné. Pripadne
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méZete uviest ako to bolo po jednotlivych rokoch

Priklad

Celkové naklady boli 1 000 000,- Eur. Naklady v roku 2016 boli 200 000,-
Eur, vr. 2017 to bolo 500 000,- Eur, vr. 2018 to bolo 300 000,- Eur.
Odstranenie nadrZi nie je zahrnuté v nakladoch 1 000 000,- Eur nakofko
nadrze boli odstranené v spolupraci s organizaciou, ktora v mieste
byvalych nadrzi vybudovala nové ulozisko nadrzi PHM, nakolko bude na
danom mieste prevadzkovat nova CS PHM.

STAV PROJEKTOVEJ Vyplni sa podla ¢iselnika pod tabul’kou alebo ak tomu nic¢
DOKUMENTACIE neodpoveda, tak sa napise komentar

Priklad

projektova dokumentéacia je v Geofonde (zablokovana)
POPIS RAMCOVEHO Popis hlavnych vysledkov sanaénych prac, najmi z hPadiska
HODNOTENIA VYSLEDKOV splnenia, ¢i nesplnenia cielov adosiahnutia cielovych hodnét

sanacie

Priklad

Stanovené boli nasledovné ciele sanacie:

odstranit' primarne zdroje znedistenia a sekundarne zdroje znedistenia,
eliminovat riziko z biologickej kontaktnej zony (C1o-Cao),

eliminovat environmentalne riziko Sirenia sa znelistenia podzemnou
vodou pre NEL-IR, C1¢-Cso, benzén, As, PCE,

eliminovat  (znizit) potenciaine  zdravotné riziko  z prahovych
nekarcinogénnych ucinkov pre benzén (z ingescie znecistujlcej latky zo
znecistenej vody, inhalanej expozicie pri sprchovani ainhalacnej
expozicie vyprchavanie do vnutorného prostredia budov),

eliminovat  (zniZit) potenciadlne zdravotné riziko z bezprahovych
karcinogénnych Gcinkov As (z ingescie zne€istujucej latky zo znedistene;
vody) a z bezprahovych karcinogénnych ucinkov PCE (inhalaéné expozicia
pri sprchovani ainhalani expoziciu vyprchavanie do vnatorného
prostredia budov).

Pre dosiahnutie uvedenych ciefov sanacie boli stanovené tieto cielové
hodnoty sanécie (sanacné limity):

Pre horninové prostredie pasma prevzdusdnenia - biologicka kontaktna
zona Cgkz (C10-Ca0) = 5000 mg/kg sus. (<10.LC50 (IT) pre zneistené
plochy pri su¢asnom vyuzivani).

Cielové hodnoty pre podzemnu vodu v blizkosti zdroja znecistenia:

Cic (NEL-IR) = 2,8 mg/l

Cic (C10-Ca) = 1,5 mg/l

Cic (benzén) < 0,06 mg/l

Cic (As) = 0,1 mgl/l

Cic (PCE) < mgl/l

Cielové hodnoty pre horninové prostredie v blizkosti zdroja zne€istenia:
Coc (NEL-IR) < 7000 mg/kg sus.

Coc (C10-Cao) < 5000 mg/kg sus.

Coc (benzén) < 5 mg/kg sus.

Coc (As) = 140 mg/kg sus.

Coc (PCE) = 5 mg/kg sus.

Alebo cielové hodnoty pre horninové prostredie v blizkosti zdroja
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znecistenia — vodny vyluh z horninového prostredia:
Cic (NEL-IR) < 10 mg/I
Cic (C10-Cao) = 6 mgl/l

Sanacia bola uspesdna. PouZita bola sanécia po navrhované sanacné limity
kombinaciou viacerych metdd. Odstranené boli primarne aj sekundarne
zdroje znecCistenia. Na konci sanacnych préc boli dosiahnuté cielové
hodnoty sanacie (v blizkosti zdroja zne€istenia) resp. cielové koncentracie
vpodzemnej vode (v referenénom mieste) v takmer v3etkych
monitorovacich vrtoch, pre vSetky monitorované latky (okrem PCE vo vrte
V-1, kde bola dosiahnutd koncentracia...mg/l)....(alebo po€as posledného
monitorovacieho cyklu malo minimélne 85 % analyzovanych vzoriek
podzemnej vody koncentréciu (pre kazdu analyzovanu latku - NEL-IR, C1o-
Cao, benzén, As, PCE) pod cielovou hodnotou sanacie. Koncentracie boli
vintervale: NEL-IR = 0,3 az 2,7 mg/l, C1-C40= 0,1 aZ 1,3 mg/l,, benzén =
mg/l,, As = mg/l,, PCE = mg/l. Odobraté vzorky z biologickej kontakinej
z6ny (koncentracia 2000 — 4000 mg/kg. suS.) boli vSetky pod IT
limitompriem. pre C1o-Cao (ITpriem. < 5000 mg/kg susiny), ktory bol cielovou
hodnotou. Odporuame realizovat posanacné monitorovanie v obdobi 2
rokov.

STAV ODSTRANENIA ZDROJA
ZNECISTENIA

Priklad (iba 2 moznosti)

Zdroj zneCistenia bol odstraneny
alebo

Zdroj znecistenia nebol odstraneny

DOPLNUJUCE INFORMACIE:

Podrobnejsie resp. dopliujice informacie o sanacii, sana¢énom
monitorovani. V podstate to, ¢o z hladiska sanacie, jeho rozsahu
a charakteru povaZujeme este za dbleZité, ale uz to nevoslo do vyssie
uvedenej poznamky, resp. to povazujeme za 2. level (podrobnejsie
info a pod.).

Priklad:

Na sanacné Cerpanie boli pouzité 2 vrty. Po€as sandcie boli pravidelne 1 x
tyzden odoberané vzorky zo sanac¢nych vrtov a 1 x za mesiac vzorky z 5
monitorovacich vrtov. Sanécia trvala celkove 18 mesiacov, pricom
sanacné Cerpanie bolo poCas prvych 6 mesiacov intenzivnejSie (odCerpané
x m3 volnej fazy + 1,5 tony ropnych latok (okrem vfrl)) a v dalSom obdobi
menej intenzivne (odCerpané x m?3 volnej fazy + 0,5 tony ropnych latok
(okrem vfrl)) Chemickd oxidacia metodou ISCO bola pouzitd
nasledovne...Pouzity bol manganistan draselny ktory sa..V rémci
sanacného monitorovania sa odobralo 200 vzoriek podzemnej vody.
Odoberali sa tiez vzorky horninového prostredia poCas odtazby
znedistenych zemin...Na premyvanie bol pouzity roztok...Celkove sa ho
pouZilo.. litrov. Po odstraneni PCE z 2 ohnisk prechodne neCakane stupli
koncentracie PCE vo vrte V-3. Na konci monitorovania vSak uz boli pod
detekénym limitom....

POUZITE METODY SANACIE:

Vyplni sa prioritne podla iselnika pod tabulkou - vSetky pouzité
sanacné metody vymenovat a pripadne (ak je to nejaké Specifikum,
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ktoré neodpoveda ¢iselniku) velmi struéne opisat’

Priklad:

sanacia zemin, rieénych sedimentov a kalov — ex situ — vytazenie
kontaminovanej zeminy a ulozenie na skladku odpadu

sanacia podzemnej vody, povrchovej vody a priesakov — in situ — chemicka
oxidacia

sanacia podzemnej vody, povrchovej vody a priesakov — ex situ — sanatné
Cerpanie a Cistenie

Dalsie odporiéania: Na zaklade vy$sie uvedeného textu — vysledkov sanaénych prac odpori¢ame lokalitu
zaradit do Regisra EZ — €ast C a realizovat' posanatné monitorovanie v obdobi 2 rokov.

Pévodny ciselnik k sanaénym / rekultivacnym pracam - stav realizacie sanacie / rekultivacie

ano, sanacéné prace su ukonéené

ano, odstranend bola vSak len ¢ast EZ

nie

nie, boli vSak odstranené zdroje znecistenia

nie, boli v8ak Ciastoéne odstranené zdroje znedistenia
sanacné prace prave prebiehaju

sanacné prace su pozastavené

sanacné prace su v $tadiu pripravy

sanacné prace su v $tadiu pripravy - projekt uzavretia a rekultivacie skladky
ano, rekultivacné prace su ukonéené

rekultivacné prace prave prebiehajl

rekultivaéné prace su pozastavené

rekultivacné prace su v Stadiu pripravy

Pévodny ciselnik k sanaénym / rekultivaénym pracam - stav projektovej dokumentacie

projektova dokumentacia je v Geofonde (pristupna)
projektova dokumentacia je v Geofonde (zablokovana)
projektova dokumentécia je u drzitela, nekompletna
projektova dokumentécia je u realizatora rekultivaénych prac
projektova dokumentacia je na prisluSnom okresnom urade
projektova dokumentécia bola spracovand, ale stratila sa
projektova dokumentécia bola spracovana, ale nie je pristupna (utajenie)
nie su Udaje o spracovani projektovej dokumentécie
projektova dokumentacia je u drzitela, kompletna

projektova dokumentécia je u realizatora sana¢nych prac
sanacia nebola potrebna

Pévodny ciselnik k sanaénym / rekultivacnym pracam - zdroj tdajov o nakladoch

investor / obstaravatel sanac¢nych / rekultivaénych prac
iny:
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kvalifikovany odhad

medializovana informacia

NEAP Il

obec / mesto

organ statnej spravy

projektova dokumentacia

projekty zahrani¢nej pomoci v SR

realizator sanacénych / rekultivaénych prac
WWW.enviro.gov.sk

viacero informaénych zdrojov

Pévodny Ciselnik k sanaénym pracam - klasifikacia metdd sanacie podla EEA/EIONET (2004)

Hlavné ¢lenenie

Sanécia zemin, rieGnych sedimetov a kalov
Sanacia podzemnej, povrchovej vody a priesakov

In Situ 1 Sanacia in situ (= na mieste) - sa vykonava priamo v horninovom prostredi, kde zmenou
vstupnych parametrov je mozné dosiahnut' a) zmenu vlastnosti kontaminantu (rozpustnosti, mobility, ....) a/alebo
b) odstrénenie kontaminantu.

Ex Situ_2 Sandcia ex situ - sa vykonava mimo lokalitu sanacného zéasahu po separacii kontaminovaného
média (napr. odfaZenie zeminy a sanécia na dekontaminacnej ploche alebo od¢erpanie vody a zneSkodnenie v
Cistiarni odpadovych vod).

Iné 3 Sandcia spbésobom, ktorym nedochadza k zmene viastnosti kontaminovaného materialu,
napriklad vytaZenie kontaminovanej zeminy a uloZenie na skladke bez akychkolvek dalSich procesov, prekrytie
kontaminovaného materialu nekontaminovanym materialom, ...

Podrobné ¢lenenie jednotlivych sanaénych metod

Véakuova bioextrakcia (bioventing)

Podporovana bioremedacia

Fytoremediacia

Chemicka oxidacia

Elektrokineticka dekontaminacia

Vymyvanie pody

Véakuova extrakcia (venting)

Solidifikacia / stabilizacia

Termické metody

Biostabilizacia a bioimobilizacia (biopiles)
Kompostovanie

Landfarming

Chemicka extrakcia

Chemicka redukcia / oxidacia

Dehalogenacia

VytaZenie kontaminovanej zeminy a uloZenie na sklddke odpadu 16
Prekrytie (capping)

Monitorovana prirodzena atenuécia podzemnych véd
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Air sparging (aeracia)

Bioslurping

Dvojfazova extrakcia

Air stripping vo vrtoch alebo studniach
Pasivna bariéra (drenédzna stena, hydraulicka clona) / reaktivna bariéra
Bioreaktor

Umelé mokrade (konstruované mociare)
Adsorpcia / absorpcia

Air stripping (stripovanie)

Adsorpcia na aktivnom uhli

Sanacné Cerpanie a Gistenie

Vymena iénov

Separacia (gravitaéna a ind)
Vybudovanie fyzikalnej bariéry (PTS)
Iné tu neuvedené metddy

Vyjadrenie anotatora k hodnotenej EZ (k sanacii)

Sumarizacia toho, ¢o je v pracach v skratenej forme - rozsah sana¢nych prac - metédy a
realizované opatrenia a ¢i boli dosiahnuté ciele sanacie, cielové koncentracie a ¢o dalej
s lokalitou.

Priklad:

Sanacia bola Uspe$na. Pouzita bola sanacia po navrhované sanacné limity kombinaciou viacerych metod
(sanacné Cerpanie a Cistenie, odtazba znedistenych zemin, premyvanie, venting... Odstrdnené boli zdroje
znecCistenia — nadrze PHM, sklad olejov, umyvacia rampa... Odstranena bola volna faza ropnych latok z hladiny
podzemnej vody. Na konci sanaénych prac boli dosiahnuté cielové hodnoty sanécie v takmer vSetkych
monitorovacich vrtoch (okrem vrtu V-1).... )....(alebo pocas posledného monitorovacieho cyklu malo minimaine
85 % analyzovanych vzoriek podzemnej vody koncentraciu pod ciefovou hodnotou sanécie. Odobraté vzorky
z biologickej kontaktnej zony boli vietky pod IT limitompriem. pre Ci1o-Cao (ITpriem. < 5000 mg/kg susiny), ktory bol
ciefovou hodnotou. Odpori¢ame realizovat posanacné monitorovanie v obdobi 2 rokov a potom, ak bude
monitorovanie uspes$né vyradit lokalitu z Registra EZ — €ast B a ponechat ju iba v Registri EZ — ¢ast C IS EZ.
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Navrh na aktualizaciu registraéného listu environmentalnej zat'aze

C (001) / Alaska — GSPHM a sklady PHM v byvalom areli AD (SK/EZ/C/2500)

v Informaénom systéme environmentalnych zat'azi

CAST: ZREALIZOVANE PRACE
MONITOROVANIE:

TYP VYKONANEJ PRACE: Geologicky prieskum zivotného prostredia

NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY: | Alaska - posanagny monitoring byvalého arealu AD

OBJEDNAVATEL: Podnikatel, s.r.0., Martanska ul. 7, 87105 Bratislava

ZHOTOVITEL: UniversumGEQ, s.r.0., Jupiterova 31, 97101 Horna Dedina

RIESITEL: Ing. Gertruda Spokojna.

DATUM ZACATIA PRACE: 1.8.2018

DATUM UKONCENIA PRACE: 31.7.2020

POZNAMKA ANOTATORA K Informacie k vykonanym pracam - vrty, sondy, studne ...ich pocet,

VYKONANEJ PRACI:

pripadne pocet vzoriek z horninového prostredia, podzemnej vody,
alebo frekvencia monitorovania a ktoré objekty su predmetom
monitorovania. Aby si Citatel’ urobil priblizny obraz o tom, Ze aky bol
rozsah monitorovania. Aké latky sa analyzovali, ¢i bolo zistené nejaké
znecistenie, aky bol jeho rozsah - prekrocenie IT limitov, pripadne
maxima. Samozrejme rozsah prispésobit ziskanym informaciam - tj.
zvazit, ¢o je doleZité a ¢o menej.

Priklad:

Monitorovanie podzemnej a povrchovej vody sa realizovalo 4x/rok na 10
objektoch — 7 vrtov (V-1 aZ V-7), 1 studiia a 2 profily na povrchovom toku
nad a pod lokalitou. Monitorovali sa NEL-UV, NEL-IR, C10-C40, benzén,
toluén, PCE, TCE, DCE, VC, kovy (As, Pb, Zn, Hg, Cd). V povrchovom
toku sa CIU nemonitorovali. Pofas odberov vzoriek boli realizované
terénne merania parametrov (hibka hladiny podzemnej vody, mernéa
elektrickd vodivost, teplota vody, pH, Eh, obsah Oj). Zvysledkov 2-
roéného monitorovania vyplyva, Ze vacSina koncentracii sledovanych
ukazovatelov bola pod IT alD limitom. Z celého obdobia boli iba 8 x
prekroCené koncentrécie IT - 3 x NEL-UV (max. 3 mg/l), 1 x C10-C40 (1,1
mg/l), 1 x benzén(x ...), 1 x PCE, 1 x VC, 1 x As. Ropné latky boli
prekroéené vo vrte V-2, CIU vo vrte V-5, As 1 x tesne prekro€il IT limit
v studni. Z vysledkov monitorovania vyplyva, ze lokalita je Uspedne
sanovana. Uvedené prekroCenia su iba rezidua znecistenia.

MONITOROVANIE VYKONANE 3 moznosti - vybrat' si treba jednu z nich, ak by sa monitorovalo aj
PRE ZLOZKU nieco iné, tak napisat, ¢o (napr. pédny vzduch?)
podzemna voda
horninové prostredie
podzemna voda a horninové prostredie
STAV MONITOROVANIA ano, monitoruje sa pravidelne (najmenej 1 x rone)
FUNKCNOST monitorovaci systém je plne funkény
MONITOROVACIEHO SYSTEMU:
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POCET OBJEKTOV 10
MONITOROVANIA

POCET VRTOV 7
MONITOROVANIA

Pévodny ciselnik k monitorovaniu — stav monitorovania

nie, lokalita nie je monitorovana

nie, ale na monitorovanie mozno pouzit iné objekty
ano, monitoruje sa pravidelne (najmenej 1 x ro¢ne)
ano, monitoruje sa nepravidelne (menej ako 1 x roéne)
ano, monitoruje sa vSak sporadicky, alebo vobec
Udaje o monitoringu lokality nie su dostupné

Pévodny ciselnik k monitorovaniu — funkénost monitorovacieho systému

monitorovaci systém je pine funkény

monitorovaci systém bol vybudovany, ale sa nepouZiva

monitorovaci systém bol vybudovany, ale nie je spdsobily na monitorovanie

monitorovaci systém nebol vybudovany

niektoré objekty monitorovacieho systému su poskodeng, ale systém je funkény
niektoré objekty monitorovacieho systému su poskodené, systém je Ciastocne funkény
niektoré objekty monitorovacieho systému su poskodeng, systém nie je funkény

o funkénosti monitorovacieho systému neméame informécie
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