MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKEJ REPUBLIKY
812 35 BRATISLAVA, NAMESTIE LUDOVITA STURA 1

SMERNICA

MINISTERSTVA ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

zo 7. septembra 1999 éislo 4/1999 — 3.
NA ZOSTAVOVANIE A VYDAVANIE GEOCHEMICKEJ MAPY RIECNYCH SEDIMENTOV

V MIERKE 1: 50 000

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (dalej len ,ministerstvo®) v zmysle § 2

pism. f) a §18 pism. b), ¢) a d) 24kona Slovenskej narodnej rady €. 52/1988 Zb. o

geologickych pracach a o Slovenskom geologickom urade v zneni zakona Slovenskej

narodnej rady €. 497/1991 Zb. a § 2 ods. 10 a § 4 ods. 7 zakona Narodnej rady SR

$.215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii ustanovuje:

i

|. Gast
Uvodné ustanovenia

Clanok 1
Smernica je zavazna na zostavovanie a vydavanie geochemickej mapy riecnych
sedimentov (dalej len ,mapa®), financovanych zo $tatneho rozpoctu. Zabezpeduje ich
jednotnti naplii a odbornu Groveil na uzemi celej Slovenskej republiky. Smernica ma
odpori&ajuci charakter aj na zostavovanie map financovanych z inych zdrojov, nez zo

Statneho rozpoctu.



2. Mapa je podla osobitného predpisu tematickym &tatnym mapovym dielom”, ktorého

tvorbu, aktualizaciu a vydavanie zabezpecuje ministerstvo.

Clénﬁk 2
Ugel mapy

1. Mapa sa zostavuje za Gcelom komplexného zistenia, opisania a plo§ného vyhodnotenia
prirodne a antropogénne podmienenych vyskytov chemickych prvkov v aktivnych
rie¢nych sedimentoch.

2. Mapa je zakladnym podkiadom pre charakteristiku distribicie analyzovanych prvkov na
zéklade geochemickych a environmentdinych kritérii. Spolu s ostatnymi ucelovymi
mapami umoznuje chodnotit’ aktualny stav abiotickej zloZzky Zivotného prosiredia.

3. Mapa je sucastou komplexu suboru map geofaktorov zivotného prostredia.

Clanok 3
Charakteristika pouzivanych pojmov

Aktivny rieCny sediment - jemnozrnny sediment akumulovany pri vhodnych
podmienkach prudenia v povrchovom toku, ktory poskytuje citlivd indikaciu kumulativneho
Uginku vody sprostredkovant ukladanim suspendovaného materialu geogénneho a
antropogénneho charakteru, ako aj rozpustenych zloziek geogénneho a antropogénneho
charakteru koncentrovanych prostrednictvom najma sorpénych a inych reakcii.

Interakcia rieéneho sedimentu s vodou povrchového toku je v oboch smeroch
intenzivna, uplatiuji sa hlavne procesy sorpcie/desorpcie prvkov, anorganickych a
organickych latok. Pre geochemicko-ekologické Ucely su vyhodou oproti analyze vodnej
zlozky dobré akumula¢né schopnosti hlavne jemnozrnnej ¢asti rieéneho sedimentu. Spravne
zvoleny spdsob vzorkovania riecnych sedimentov zabezpecuje reprezentativny material pre
environmentalno geochemické hodnotenie &asti povodia (znosovej oblasti) proti toku rieky v

smere od vzorkovaného miesta.

&2 ods. 10 2 § 4 ods. 7 zakona NR SR &. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii.



Sediment - &astice odvodené z hornin, pdod a biologickych materidlov a tiez
antropogénneho pévodu, ktoré boli a su transportované kvapalnou fazou, alebo pevna, resp.
suspendovana faza uvedeného charakteru, usadzované z vody.

Suspendované zlozka, sestén - materidl (anorganicky i organicky) aktivne
transportovany vodou.

Rozpustené Iatky - konvencne latky, ktoré prechadzaju cez membranovy filter 0,45
pm.

Suspendované latky - latky, ktoré ostavaji na membranovom filtri 0,45 um pri filtracii

celého objemu vody.

Il. cast’
Zakladné principy a koncepcia kon3trukcie mapy
Clanok 4
Sposob zobrazenia udajov na mape
1. V mape sa uvedie jej nazov, zostavitelska organizacia, mena rieditelov, datum
zostavenia mapy, Ciselna a graficka mierka, svetové strany a vysvetlivky.
2. Topografickym podkladom st prvky vodstva, bloky suvislej zastavby, nazvy miest a obci
a nadmorske vysky bodov terénu zo Zakladnej mapy Slovenskej republiky 1 : 50 000.
3.V mape su plosne vyjadrené podl'a celkovej koncentracie dva typy anomalnych obsahov
prvkov/zli€enin geogénneho a antropogénneho charakteru. V prvom pripade sa
vyjadruiju tie prvky, ktoré maju bud prospekény, alebo iny environmentalne geochemicky
vyznam. V oboch pripadoch iba vtedy, ak su obsahy niz8ie ako hodnoty B a C
(Rozhodnutie Ministerstva pddohospodarstva SR, dalej len ,MP SR"}2J pre dany
prvok/zlu€eninu. V mape st zobrazené farebnou plochou, ktora vyjadruje x + 1 8, resp. x
+ 2 8. Nadlimitné anomalie vyjadruju impakt toxickych prvkov/zluéenin (geogénneho a

antropogénneho povodu) na Zivotné prostredie regidnu. Vyjadruju sa iba tie prvky, ktoré

? Rozhodnutie MP SR &.531/1994 — 540 o najvyssich pripustnych hodnotach skodlivych
latok v pode a o uréeni organizacii opravnenych zistovat' skutoéné hodnoty tychto latok.



prekraguj hodnoty B, resp. C z rozhodnutia MP SR?. Vyjadruju sa formou farebnej

plochy prislusného prvku s indexom B, resp. C.

Bodovymi znackami si znazornené odberové body a oddvodnené bodové anomalne,
resp. nadlimitné obsahy prvkov/zlicenin.

Vo vysvetlivkach mapy su uvedené tabulky strednych hodnét (regionainych fénov)
analyzovanych prvkov vo vyClenenych horninovych typoch a aktivnych rieCnych

sedimentoch daného regionu.

Clanok 5
Charakteristika zakladného dokumentacného materialu

Zakladny dokumentaény materidl pre zostavovanie mapy predstavuje chemické

analyzy aktivnych rie€nych sedimentov.

1

Pre mapu v mierke 1:50 000 je zavazna zakladna hustota odberu 1 vzorka na 2 km?
doplnena prisne UCelovym vzorkovanim so zuZenou asocigciou analyzovanych
prvkov/zlGéenin, &o reprezentuje celkovu Statistickil hustotu vzorkovania priblizne 1
vzorka na 1,5 km?. Pre potreby zostrojenia mapy v mierke 1:100 000 je dostatotna
hustota vzorkovania 1 vzorka/2 km?. V pripade kontrukcie mapy 1:25 000 je
pozadovana hustota odberu 1 vzorka/1 km?,

MnoZstvo odobratej vzorky je cca 3-4 kg. V pripade nemoznosti odberu vzorky z jedného

miesta povrchového toku sa odoberie tzv. zmesna (asociacna) vzorka z potrebnej dizky

povrchového toku tak, aby sa splnila podmienka uréeného mnoZstva vzorky.

Systém vzorkovania mdZe byt véeobecne zhrnuty nasledovne:

a) jednoduché nahodné vzorkovanie - vyber odberovych miest je nahodny podia
prirodnych podmienck pri zachovani stanovensj hustoty vzorkovania. Tento spbsob
odberu vzoriek je U€inny v relativne homogénnej oblasti,

b) stratifikované nahodné vzorkovanie - predpoklada rozdelenie heterogénneho
zaujmového Uzemia do relativne homogeénnych celkov, kioré su potom vzorkované

ako v bode a),



¢) systematické vzorkovanie - vzorkuje sa na zéklade urCenia konstatnej vzdialenosti
medzi odberovymi miestami pri zachovani uréenej hustoty vzorkovania,

d) fixovany profil - odber vzoriek je realizq\rany na vopred vytypovanych miestach, ktoré
si nevyzaduju konstantnd vzdialenost.

Vzorky po vysu$eni pri izbovej teplote a rozvolneni su sitovane na frakciu pod 0,125

mm.

Standardna analyza predstavuje nasledovné stanovenia vo frakcii pod 0,125 mm :

- strata susenim pri 105 °C a 360 °C,

- Al, As, Ba, Be, Ca, Cl, Cs, Cd, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, K La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P,

Pb, Rb, Se, Sr, Th, Tl, U, V, W, Y, Zn, Zr, Ti, Sb, Sn.

V pripade, ak je strata susenim pri 360 °C vy3sia ako 10 % stanovuju sa i skupinove

organické latky TOC, PCB, PAU a AOX a pod.

Rozsirena analyza rieénych sedimentov je zamerana na kvantitativnu organicku analyzu

v pripade zvySeného obsahu skupinovych stanoveni organickych latok. Uvedeny postup

sa uplatiuje pri novych Gcelovych odberoch, inak su vyuzZivané vysledky analyz z

Geochemického atlasu Slovenskej republiky - ¢ast' rieéne sedimenty. Pouzité analytické

metddy musia mat detekény limit minimaine rovny poloviénej hodnote koncentracie A

pre jednotlivé prvky/zloZky. VyZaduje sa interna a externa kontrola analyz s pouzitim

certifikovanych referenénych materidlov v zmysle medzinarodne platnych noriem rady

ISO a aplikacia metod spravnej laboratérnej praxe.

Clanok 6
Spodsob zostavenia mapy

Vyjadrenie anomalii

V mape su vyjadrené plosné a bodové anomadlie, nadlimitné koncentracie
prvkovizliéenin, ktoré boli zistené v rie¢nych sedimentoch. Prednostne sa vyjadruju
vysoko toxické a toxicke prvky a prvky/zluceniny uvedené v rozhodnuti MP SR.

Ur¢enie hodnoty a rozsahu anomalie sa realizuje v tychto postupnych krokoch:

a) vyclenenie anomalii prvkov/zlGéenin, kde limitnymi hodnotami je koncentraény

rozsah B a C hodnét a rozhodnutia MP SR,



b) stanovenie hodnoty pozadia (regiondlneho fénu). Smernd hodnota (priemerna
hodnota pre prakticky nekontaminované sedimenty) reprezentuje priemer zo
"Statisticky o$etreného” suboru s vynechanim odlahlych hodndt pomocou
matematicko-Statistickych postupov /charakter rozdelenia podlia testovacich kritérii,
histogram, frekvenéna kumulativna krivka a pod., vypotitand z hodnot pre cely
regién). Fon v tomto pripade predstavuje regionalne geochemické pozadie a
anomalia daného prvku reprezentuje priemer plus jeden, dva alebo trojnasobok
smerodajnej odchylky. Vzdy sa uvazuje s prisnejsim kritériom, tj. v pripade vysoko
toxickych prvkov to bude x + 1 §, resp. u toxickych prvkov x + 2 8,

c) prepoditané vyhladené hodnoty, vazené vzdialenostou odberovych miest a bodove
anomalie, vytlenené na zaklade limitnych kritérii uvedenych v bode a) a b) [prioritu
ma kritérium uvedené v bode a)] budd podkladom pre konstrukciu monoprvkovych
map, z ktorych sa v dalSom kroku zostroji Geochemick& mapa riecnych sedimentov,

d) okrajovou podmienkou pre vykreslovanie plosnych anomalii do mapy je povodie,
ktoré zohladnuje na jednej strane rozsah anomaélie (znosovud oblast) a na strane
druhej plochu pre pripadny dalsi vyskum/prieskum, revitalizaciu, sanaciu a pod.

Tymto postupom treba vytvorit mapu anomalii, ktoré vychadzaju z danej

hustoty a tcelového zahustenia, resp. archivnych udajov, ktord vytvori v mierke 1:50 000

podklad pre identifikaciu anomalii v danom regidne.

2.

Vyjadrenie plodnych anomalii

Kazdy prvok v ploche ma svoju farbu. Monoprvkova anomalia sa vyjadruje farebnou
plochou bez kontlry a prisludnym indexom. Prekryvanie sa anomalii dvoch a viac
prvkov sa vyjadruje prienikom podmnozin. V pripade prieniku viacerych podmnozin sa
postupuje rovnako.

Priklad:
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Poznamka: obidve podmnoziny s hierarchicky rovnocenné.

B, C — anomdlie prvkov vyélenené na zaklade limitnych hodnét podfa
rozhodnutia MP SR
2 — anomalia prvku, ktora zodpoveda hodnote x + 2 3 a vysSej.
3. \yjadrenie bodovych anomalii
Bodové anomalie (odévodnené) budli v mape vyjadrené farebnym krazkom okolo bodu

odberu a indexom vyjadrujicim charakter anomaineho obsahu.
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4. Vyjadrenie povodu anomalii
V mape sa budu rozliSovat tri kategorie anomalii charakterom kontury:
a) geogénna anomalia - bez kontury,

b) antropogénna anomdlia — €iarou,

c) geogénno-antropogénne podmienend anomdlia, pouzije sa v pripade, ak nie je

mozné rozlidit charakter anomalie daného prvku - preruSovanou €iarou.



5. Kontarové znacky
Kontarové znacky sa pouZivaji na ohraniCenie uzemia odporu¢aného na dalsi
podrobnejsi prieskum, resp. revitalizatné prace. Dévod na vyclenenie a charakter

dalgich odportéanych prac sa uvedie v textovych vysvetlivkach.

NS

6. Bodové znacky

Bodovymi znadkami sa znazormuje miesto odberu vzorky aktivneho riecneho sedimentu
s prisludnym &islom, ktoré je zhodné s Cislom v baze dat.
7. Ugelova geologicka mapa
Ugelova geologicka mapa bude vyjadrena sivou farbou. PouZivaju sa rovnaké
kartografické principy (rastre, indexy a pod.) ako v geologickej mape.
8. Schematizovany vyskyt loZisk nerastnych surovin
Prisne G&elova schéma vyskytov loZiskovych formacii a asociécii, ktoré maju geneticky
vztah k znazomenym anomaliam prvkov/zidgenin sa vyjadruje v mape kontdrou s

vyznacenim prvku symbolom, napr.:

,. A Formacia volfram - molybde-

Y o . nitovych rad

9. Sekundarne zdroje znecistenia
V mape sa vyznaduju skladky odpadov (tuhych, kvapalnych). Velkostou Stvorca je
oznatena potencialna moznost kontaminacie, ktora sa konfrontuje so zistenou anomaliou
v blizkom okoli skladky. Miera kontaminacie je urCovana na zéaklade technického stavu
skladky (registracia skladok na Slovensku), charakteru horninového prostredia v okoli

skladky a typu skladkovaného odpadu.



[ | nizka moznost' kontaminacie
stredna moznost kontaminacie
. vysoka moznost kontaminacie

10. Vysvetlivky
Naplfou vysvetliviek k mape su:
a) vysvetlivky k anomaliam aktualnych prvkov/zlicenin v mape,
b) vysvetlivky k UCelovej geologickej mape,
c) vysvetlivky k schematizovanému vyskytu loZisk nerastnych surovin,
d) vysvetlivky k sekundarnym zdrojom znecistenia,

e) taburka s priemernym obsahom vsetkych stanovenych prvkov v horninovych typoch a

aktivnych rieénych sedimentoch, napr.:

horninové Priemerny obsah prvku v horninovom prostredi (mg/kg)
prostredie Priemerny obsah prvku v rie€nom sedimente (mg/kg)
A% | As | sb | ... .
granity _911 114 0_»7
6,90 258 11
Clanok 7

Prilohy k mape
Prilohami k mape st geochemické profily a textové vysvetlivky.

1. Geochemické profily
Environmentalno geochemicky zaujimavé oblasti je mozné charakterizovat Ucelovymi
profilmi pozdiz tokov, kde na x-ovej suradnici je vzdialenost (v m, resp. km) a na y-ovej osi

je obsah prvku, resp. prvkov (v mg/kg), ktoré chceme zobrazit' v profile, alebo podiel i lovej
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frakcie, orientatny obsah organickej hmoty podia hodnoty straty susenim pri 360 °C a

pod.

2. Textove vysvetlivky

Obsahom textovych vysvetliviek k mape je:

1. Uvod.

2. Struéna charakteristika hydrograficko-hydrologickych pomerov.

3. Strutna charakteristika geologickych pomerov a vyskytu lozisk nerastnych surovin.

4. Strucna charakteristika l'udskych aktivit v regione.

5. Distribucia prvkov v rieénych sedimentoch s ohl'adom na horninové prostredie.

6. Geochemickda mapa rieénych sedimentov (komentdr k distribicii a charakteru
vyjadrenych anomalii, toxicita prvkov, stupen kontaminacie, navrh na dalsie vyskumne,
prieskumné prace, revitalizaciu a pod.).

7. Zavery a odporuéania.

8. Zoznam literatary.

lll. East

Zasady vydavania mapy

1. Mapa zostavena podla tejto smernice sa vydava tladou. Vydavatelom tejto mapy je
ministerstvo®.

2. Spravcom mapy je Geologicka sluzba Slovenskej republiky™.

3. Mapa sa zostavuje pre vybrané regidny v ramci projektov, schvalenych ministerstvom.

4. Suhlas na pouzitie operatu kartografického diela, ktorého vydavatelom je Urad geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky, vyziada spracovatel od Geodetického a

kartografického ustavu Bratislava®.

9§ 4 ods. 7 zakona NR SR &. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii.

9 § 42 vyhlasky UGKK SR &. 178/1996 Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR &. 215/1995
Z.z. o geodézii a kartografii.
®§ 12 ods. 1 pism. d) zakona NR SR €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii.
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5 Na mape sa vyznadia udaje podia § 40 ods. 2 a 3 vyhlasky Uradu geodézie, kartografie
a katastra Slovenskej republiky &. 178/1996 UGKK SR, ktorou sa vykonava zakon NR SR

¢. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii.
V. gast’

Clanok 9

Zavereéné ustanovenie

Tato smernica nadobuda Gginnost' 15.septembra 1999.

Laszlo Miklos
minister Zivotného prostredia

Slovenskej republiky



