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Schvéalena 17. 2. 1999

KVANTITA POVRCHOVYCH VOD OTN ZP
Meranie prietokov vodomernou vrtul’ou vo vodnom toku

3108:99

PREDHOVOR

Odvetvové technické normy Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky (d’alej
OTN ZP) su rezortné technické predpisy dopliiujiice a rozsirujuce zékladné predpisy
v posobnosti rezortu Zivotného prostredia. Dodrziavanie normativnych ustanoveni OTN ZP
modze byt urené ako podmienka organov S§tatnej spravy rezortu zivotného prostredia v
konaniach podrla osobitnych predpisov alebo v zmluvno - pravnych vztahoch.

OTN ZP 3108:99ma spolu §tyri Gasti. Prvé dve obsahuju predmet normy a definicie pojmov
uvedenych vnorme. V tretej Casti je normativne popisand metéda merania prietoku
vodomernou vrtul'ou rychlost’ - plocha. Vo $tvrtej Casti sa uvadza metodika vypoctu prietoku.

Tato OTN ZP sa vydava na pouZitie v oblasti vykonavania merania prietokov vodomernou
vrtulou vo vodnych tokoch v pdsobnosti rezortu MZP SR (v zmysle ustanovenia Smernice
MZP SR ¢&. 5/1996 z 1. jula 1996), pripadne aj v inych rezortoch a organoch $tatnej spravy,
podrla ich rozhodnutia.

Citované a suvisiace narodné a medzinarodné normy

Odborna problematika tejto OTN ZP je Ciastoéne obsiahnuta alebo stvisi s niektorymi
definiciami a ustanoveniami nasledujtiicich medzinarodnych a narodnych noriem:

ISO 748 Meranie prietokov v otvorenych korytach. Metoda rychlost’ - plocha

ISO 772 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytdch. Nazvoslovie a
symboly (zatial’ neprebrand)

ISO 1070 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Metoda sklonu
hladiny a plochy prie¢nych profilov (zatial’ neprebrand)

ISO 1100-1 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Zriadovanie a
prevadzka meracich stanic (zatial’ neprebrand)

Sekeia ochrany Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky Odbor ochrany véd
zloZiek ZP




ISO 3454

ISO 4360

ISO 4373

ISO 8363

STN ISO 2537

STN ISO 9825

STN 73 6510
STN 73 6512
STN 73 6530
STN 73 6532
STN 73 6820
STN 73 6823
STN 75 2120
STN 75 2911

OTN ZP 3101:97

OTN ZP 3103:97

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach Zariadenia pre
priame meranie hlbky a zdvesné zariadenia

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach pomocou priepadov a
vodnych zlabov. Priepady s trojuholnikovym profilom (v Stadiu

preberania)

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Zariadenia na
meranie urovne vodnej hladiny (zatial’ neprebrand)

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. VSeobecné smernice
na vyber metody (v Stadiu preberania)

Meranie prietoku v otvorenych korytach. Vodomerna vrtul’a s rotanym
prvkom (25 9321)

Meranie prietoku v otvorenych korytach. Pol'né merania prietoku
velkych riek a povodni (75 1402)

Vodné hospodarstvo. Zakladné vodohospodarske nazvoslovie
Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydrotechniky. Vodné toky
Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydrologie

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydrogeologie

Upravy vodnych tokov

Upravy vodnych tokov s malym povodim

Kilometraz vodnych tokov a nadrzi

Vodné znacky

Kvantita povrchovych a podzemnych vdd. Podmienky zriadovania
hydrologickych pozorovacich objektov

Kvantita povrchovych véd. Meranie vodnych stavov, teplot a ladovych
ukazov na povrchovych tokoch

Citované a suvisiace predpisy

Zakon €. 138/1973 Zb. z 31. oktobra 1973 o vodach v zneni neskorSich predpisov (pripravuje

sa novelizacia)

Smernica MZP SR z 1. jula 1996 &. 5/1996, ktorou sa upravuje inititdt odvetvovych
technickych noriem MZP SR



MPN 1:1995 Stavba, ¢lenenie a Gprava slovenskych technickych noriem

Vypracovanie normy

Spracovatel’: Ing. Jozef Turcan, CSc.
RNDr. Ladislav Dulovi¢
Technické normaliza¢na komisia: TNK ¢. 64 Hydrologia
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1 PREDMET NORMY

Na meranie prietokov existuje cely rad spdsobov, metdd a zariadeni, ktoré su zaloZzené na
roznych fyzikalnych principoch. Praktické vyuzitie jednotlivych metod zavisi od miestnych
podmienok, ¢elu merania a technickych moznosti alebo technickej irovne meradiel.

Meranie prietokov sa moéze vykonavat bud priamo, to znamend priamym meranim
jednotlivych parametrov na zéklade definicie prietoku, alebo nepriamo, to znamena
vypocitavanim prietoku z inej meranej veliCiny, ktora je k prietoku v presne definovanom
vzt'ahu.

Tato norma stanovuje zasady na vykonévanie merani prietokov hydrometrickou vrtulou v
povrchovych tokoch pouzitim metody ,,rychlost’ - plocha®. Poznanie prietokov v jednotlivych
hydrologickych staniciach pripadne v celej hydrologickej pozorovacej sieti umoziuje

— Statistické hodnotenie a bilancovanie odtokovych pomerov

— poskytovanie tdajov o prietokoch na projektovanie vodohospodarskych zariadeni prip.
objektov akymkol'vek spdsobom v styku s vodou

— prevadzku hydrologickej prognoznej sluzby a riadenie vodohospodarskych systémov.

Pouzitie tejto OTN ZP sa predpokladd hlavne v oblasti systematického sledovania
hydrologického rezimu v hydrologickej sieti povrchovych vod, v hydrologickej prognoznej
sluzbe 1 v Sirokej oblasti vodohospodarskych aktivit, zabezpecovaného prostrednictvom
jednotlivych vodomernych stanic v celej hydrologickej pozorovacej sieti.

2 DEFINICIE POJMOV

V tejto asti OTN ZP st uvedené definicie odbornych pojmov, ktoré nie st obsiahnuté v
norméach OTN ZP 3101:97, OTN ZP 3102:97 a OTN ZP 3103:97.

2.1 Merna zvislica - zvislica, v ktorej sa meria rychlost’ prudenia vody bodovo alebo
integracne.
2.2 Merny bod - miesto na mernej zvislici, v ktorom sa meria rychlost’ vody.

2.3 Sondovand zvislica - zvislica, v ktorej sa meraji hibky vody pri merani prie¢neho
profilu.

2. 4 Hydrometricky navijak - zariadenie na spustanie a vytahovanie vodomernej vrtule na
zavese (lane) vo vodomernom profile. Tymto zariadenim sa moZe umiestnit’ vodomerna
vrtul'a do merného bodu podl'a zvolenej metédy merania rychlosti vody.



3 ME’T(')DA MERANIA PRIETOKU VODOMERNOU VRTULOU
»RYCHLOST - PLOCHA*

Metoda ,rychlost’ - plocha“ je zalozena na definicii okamzitého prietoku vyjadreného
rovnicou kontinuity

Q=VpS (1)

kde Q je zistovany prietok, v m’.st

. . ., -1

Vp priemerna profilova rychlost’ v mernom profile, v m.s™,
. v s . : 2

S plocha prieto¢ného profilu v mieste merania, v m-.

Pri metdde ,,rychlost’ - plocha® sa meranie prietoku rozdeli na

— zistenie priemernej rychlosti v mernom profile z nameranych rychlosti (podl'a pouzitej
metddy) bud’ bodovych alebo zvislicovych a
— sucasné nameranie Ciastkovych ploch prieto¢ného profilu.

3.1 Vyber merného profilu

3.1.1 Merny profil sa umiestiuje:

a) vo volnej trati, pokial je to mozné uprostred rovného useku, ktory ma vyhovovat
podmienke

L > 3B, )

kde B je Sirkatoku na hladine, v m,
L dizka rovného tseku, v m,

b) v mieste so simernym profilom a plynulym sklonom koryta toku;

¢) v mieste s dostatoé¢nou hibkou vody na iplné ponorenie vodomernej vrtule;

d) v mieste bez porastov a inych prekazok;

e) v mieste s nemennym korytom poc¢as merania;

f) v mieste s prietokom sustredenym do jedného profilu;

g) Vv mieste s pradenim pravidelne rozdelenym v celom profile;

h) kolmo na smer pridenia pri vSetkych vodnych stavoch;

1) v blizkosti vodoctu, na ktorom sa od¢itavaji vodné stavy, pri ktorych sa meria prietok;
j) pri opakovanych meraniach, pokial’ je to mozné v rovnakom mieste.



3.1.2 Nevhodné miesta na merny profil su:

a) useky toku s premenlivym vzdutim;
b) useky toku s balvanitym dnom,;
¢) useky toku so stuvislou rastlinnou pokryvkou povrchovou alebo podvodnou

Ak nie je mozné vyhladat’ merny profil podla kritérii v 3.1.1, je nevyhnutné merny profil
pred meranim prietoku upravit.

3.2 Meranie parametrov priecneho profilu

3.2.1 Meranie Sirky toku

Sirka toku sa meria dizkovymi meradlami podl'a velkosti toku:

a) na malych tokoch meracimi pasmami s centimetrovym delenim;

b) na strednych a vac¢sich tokoch kalibrovanym lanom s decimetrovym delenim;

c) na velkych tokoch kalibrovanym lanom s metrovym delenim alebo geodetickymi
pristrojmi (nivela¢ny pristroj, sextant) laserovym dialkomerom a pod.

V profiloch s hydrometrickou lanovkou sa Sirka hladiny urcuje na pocitadle lanovkového
zariadenia, podl'a dizky posunu zavesenej vodomernej vrtule. Na tokoch s pravidelnym
korytom sa merné a sondované zvislice umiestiiuju v pravidelnych vzdialenostiach b, pri¢om
okrajové zvislice sa umiestituju spravidla blizsie k brehom (pre vypocet je vhodné b/2). Pri
vyraznej zmene tvaru dna, alebo rychlosti prudenia v mernom profile je nutné prisposobit’
rozmiestnenie zvislic tejto zmene.

Ak nie je ind moznost’ ako merat’ z mosta situovaného Sikmo na smer toku, potom sa spravna
Sirka toku a vzdialenost’ medzi zvislicami vypocita z rovnice

B = Bj.cosy
3)
kde B je $irka toku na hladine, alebo vzdialenost’ medzi zvislicami, v m,
B, Sikma vzdialenost’ brehov alebo zvislic, v m,
Y uhol odklonu Sikmého profilu od kolmice na smer pridenia, v stupiioch.

Prieto¢na plocha merného profilu sa urcuje postupne v ¢iastkovych tisekoch merného profilu
sucasne s meranim hlbok vody a rychlosti v jednotlivych zvisliciach podl'a zvolenej metddy
merania prietokov.



3.2.2 Meranie hibky vody

Hibkou vody sa rozumie zvisla vzdialenost’ dna od hladiny vody. Hibka vody pri merani
prietoku vodomernou vrtul'ou sa meria si¢asne s meranim rychlosti prudenia vody. Hlbka
vody sa meria: ty¢ami, zdvazim na lane, ultrazvukom.

3.2.2.1 Meranie hibky vody ty¢ami

Na meranie hibky vody ty¢ou sa pouZivaju ociachované tyée vodomernych vrtal alebo
samostatné sondovanie tyce. Hlbka vody sa na ty¢i od¢ita vtedy ked’ je vodorovna os vrtule v
urovni hladiny vody.

3.2.2.2 Meranie hibky vody zavaZim na lane

Na meranie hibky vody zavazim na lane sa pouZiva vodomerné vrtul'a so zavazim. Tenké lano
s elektrickym vodi¢om, na ktorom je zavesend vodomerna vrtula je navinuté na meracom
navijaku. Di7ka odvinutého lana sa odgitava s presnostou na 1 cm na poéitadle, ktoré je
sucast’ou meracieho navijaku.

Ak nie je zavazie na kalibrovanom lane dostato¢né na to, aby udrzalo lano v uhle 4° od
kolmice na vodnu hladinu, musi sa uhol medzi lanom a vertikdlou ¢ (pozri obr. 1) odmerat’
uhlomerom. Uhol € nema byt vac¢si ako 36°.

Vypoéet hibky vody H sa robi pomocou rovnic:
H=h+a 4)
h=[h"-I(sece-1)].(1-k) (5)
kde je  hibka vody vo zvislici, v m,
zvisla vzdialenost osi vrtule (zdvazia) od hladiny, v m,
zvisla vzdialenost’ zavesu lana od hladiny, vV m,
celkova odvinuta dizka zavesného lana zmensena o dizku 1, v m,
konstrukéna vyska osi vrtule (zdvazia) nad dnom, v m,

uhol odklonu zavesného lana od zvislice, v stupnioch,
opravny sucinitel’ uvedeny v tabul’ke

I el= e o



_dlsece-1)

Tab. HODNOTY OPRAVNEHO SUCINITELA k NA DANE HODNOTY ¢

€ k € k
4° | 0.0006 | 22° | 0,0248
6° [ 0,0016 | 24° | 0.0296
8° 10,0032 | 26° | 0,0350
10° | 0,0050 | 28° | 0,0408
12°10,0072 | 30° | 0,0472
14° 10,0098 | 32° | 0,0544
16° 10,0128 | 34° | 0,0620
18° 10,0164 | 36° | 0,0698
20° | 0,0204

Pri merani hibok ultrazvukovym hibkomerom sa uvazuje priemerna hodnota z niekol’kych merani
hlbky v kazdej zvislici.



3.3 Meranie rychlosti

3.3.1 Princip merania rychlosti vodomernou vrtul’ou

Meranie rychlosti pradenia vody v ramci metddy ,,rychlost’ - plocha® sa najcastejSie vykonava
vodomernou vrtulou. Vodomerna vrtul'a sa otaca v prudiacej vode. Z poctu otacok za urcity
Cas sa vypocita rychlost’ vody.

3.3.2 Ciachovanie vodomernej vrtule

Vodomerné vrtule pouzivané na meranie prietokov metddou ,,rychlost’ - plocha® musia mat’
platné ciachovacie osvedcenie.

Vrtule musia byt preciachované, ak sa vyskytnli pochybnosti o ich spravnej funkcii. V praxi
sa pri vrtuliach ciachovanych individualne konéd preciachovanie v pravidelnych intervaloch
alebo po 300 hodinach prevadzky podla toho, ktoré z oboch obdobi je kratsie ((STN ISO
2537 (25 9321) ¢l. 7.6)).

3.3.3 Pocet a rozmiestnenie mernych bodov a mernych zvislic

Rychlost’ pradenia vody sa meria vodomernou vrtulou v bodoch rozmiestnenych na merne;j
zvislici alebo integracnou metdodou. Obe metddy maju za ciel’ ur€enie priemernej rychlosti vo
zvislici.

Pri bodovej metdode merania sa rychlosti pradenia vody meraju v systematicky
rozmiestnenych bodoch v mernom profile, ktoré su zoskupené do mernych zvislic. Této
metdda merania rychlosti vody umoziiuje poznat’ rozdelenie rychlosti v jednotlivych mernych
zvisliciach v celom prie¢nom profile. Chybné meranie mozno hned’ zistit’.

Pri integra¢nej metode sa pohybuje hydrometrickd vrtul'a v jednotlivych mernych zvisliciach
pravidelnou rychlostou od hladiny po dno koryta toku.

Umiestnenie vrtule do merného bodu vo zvislici sa udava vzdy od dna smerom k hladine.
Merné zvislice sa volia tak, aby bola vzdialenost’ medzi zvislicami najmenej dva priemery
vodomernej vrtule. Pocet zvislic sa odporuca volit’ 15 az 20, priCom ich ma byt najmenej 8. V

pripadoch, v ktorych by pri 8 zvisliciach bola vzdialenost’ medzi zvislicami menSia ako dva
priemery vrtule, voli sa mensi pocet zvislic.
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Merné zvislice sa umiestiiuju najCastejSie v rovnakych vzdialenostiach b medzi sebou a krajné
zvislice vo vzdialenosti b/2 od steny, brehu alebo od zaciatku hladiny. Vzdialenost’ b sa vypocita ako
podiel $irky toku v hladine (B) a po¢tu mernych zvislic.

Nerovnomerné rozdelenie mernych zvislic sa voli iba v mimoriadnych pripadoch, ak nie je mozné
merat’ vo vyhovujicom mernom profile.

Vodomerna vrtul’a na ty¢i sa na meranie rychlosti vody pouziva v plytkych tokoch s takou rychlost'ou
pradenia, kde je mozné merat’ brodenim, z ¢lna, alebo z lavky, kde ty¢e dosiahnu az na dno. Pri

merani sa tyCe drzia vo zvislej polohe, pricom sa musi dbat’ na to, aby os vrtule smerovala stale proti
prudu.

Vodomerna vrtul'a na zavese sa pouziva v hlbsich tokoch, pri vac¢sich rychlostiach, ked’ vrtul'a na tyci
uz nestaci a pri merani z mosta, alebo pomocou hydrometrickych lanoviek.

Cas merania rychlosti v jednom bode musi trvat najmenej Styridsat’ sekind pri pouziti vrtule a
pocitadla s registraciou kazdej otacky vrtule. V pripade zhorSenych podmienok napr. vegetacia, zdmrz
a pod. je nevyhnutné ¢as merania vhodne prispdsobit’, zvdésa predlzenim ¢asu merania.

Merné body sa vo zvislici rozmiestiiuju zvicsa pravidelne podl'a obrazku 2, ¢o ulahcuje vypocet
prietoku.

Priemerna rychlost’ vo zvislici sa moze stanovit’ jednou z nasledujucich metod:

Metoda

H g © g %

© ) 3 o o

8 5 8 S >

E 3 £l % 4
——"——'——"()—-———--()-—-——-ﬁ)-———-(}—OBH
— g —— ——— —Q~—0,6H

H

——é}———-——-——— ———--()-———T)——OAH-

NS SR ST ___?._——g& —0.2H

J

o Q
B\ Z\\Z A2 ANZA\Y \‘a\v&\‘ox\m\‘a\%\%\\a\a\%\\om\q0H

obr. 2
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Pouzitie jednotlivych metdd sa odporuca nasledovne:

a) jednobodova pri vel'mi malych hibkach, kde hibka je mensia ako tri priemery vrtule
b) dvoj a trojbodova pri hibkach do troch metrov

¢) patbodova pri vagsich hibkach ako dva metre

d) Sestbodova v hlbokych tokoch a pri nepriaznivych podmienkach (zarasteny profil, l'adova
pokryvka a pod.).

Pri nepravidelnom rozdeleni pradenia sa aj merné body rozmiestiuju vo zvislici nepravidelne.
Prietok sa potom vypocita graficko-matematickou metddou.

Poloha merného bodu vo zvislici sa udava zaokrihlene na centimetre.

Po&et mernych bodov vo zvislici sa voli v zavislosti od hibky vody H vo zvislici, od priemeru
pouzitej vrtule a od pozadovanej presnosti merania.

3.3.4 Vypocet priemernej rychlosti vo zvislici pri bodovom merani

Priemernt rychlost’ pridenia vody vo zvislici je mozné vypocitat’ jednou z nasledujucich
metod:

a) Jednobodova metoda. Rychlost’ sa meria vo vzdialenosti 0,4 H odo dna. Merana hodnota
sa povazuje za priemernu rychlost’ vo zvislici.

b) Dvojbodova metoda. Rychlost’ sa meria vo vzdialenosti 0,2 H a 0,8 H odo dna. Priemer
tychto dvoch merani sa povazuje za priemernt rychlost’ vo zvislici.

c) Trojbodova metéda. Rychlost’ sa meria vo vzdialenosti 0,2 H; 0,4 H a 0,8 H odo dna.
Priemerna rychlost’ vo zvislici je dana rovnicou

Vinz = 0,25 (Vo2 + 2vo,4 + Vog)

(6)

d) Pit’bodova metoda. Rychlost sa meria pri dne'; v 0,2 H; 0,4 H; 0,8 H vzdialenosti odo
dna a tesne pod hladinou”. Priemerna rychlost’ vo zvislici sa potom po&ita

"'V bode pri dne nesmie vrtul'a narazat’ na dno a nesmie byt umiestnena za vicsie vyénelky dna (velky kameii a
pod.).

>V bode pod hladinou musi byt cela ota¢ajiica sa ¢ast’ vrtule pod hladinou pri vietkych polohach rozvinenej
hladiny toku.
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v = 0,1 (v ot ZVQ2 + 3V0,4 + 3v0‘8 + vp) @)

e) Sest’bodovd metdda. Prvych pit bodov sa umiestiiuje zhodne s pitbodovou metddou a Siesty bod
sa umiestni vo vzdialenosti 0,6 H odo dna a pre vypocet priemernej rychlosti vo zvislici sa pouzije

rovnica
v = 0,1 (v ot ZVQ2 + 2V0,4 + Zvo,e + 2v0‘8 + vp) (8)

V rovniciach (6), (7) a (8) je:

voo- priemerna rychlost’ vo zvislici, v m.s-l,
Vd - rychlost’ v bode pri dne, A m.s-l,
Vp - rychlost’ v bode tesne pod hladinou, v rn.s_l,
Vo,z - rychlost’ v bode 0,2 H odo dna, \ m.s-l,
Vo,4 - rychlost’ v bode 0,4 H odo dna, A m.s_l,
Vo,e - rychlost v bode 0,6 H odo dna, A\ m.s_l,
Vo,s - rychlost’ v bode 0,8 H odo dna, v m.s-l

Pri graficko — matematickom stanoveni priemernej zvislicovej rychlosti sa bodové rychlosti
Vo zvislici meraju tak, aby ¢o najlepSie vystihovali jej rozloZenie. Rychlosti v jednotlivych bodoch sa
vynesu do grafu a priemernd zvislicova rychlost’ sa stanovi napr. planimetrovanim (pozri obr. 3).

y
I = =
— Sy
v=f(h)
| o S
TR 7RIS TR TNTRNTRNINTRNTRNTT %
obr. 3
g . 2
Sr- plocha obrazca rychlosti, v m,

h - hibka merného bodu merana odo dna, v m,
H - hlbka vody v mernej zvislici, vV m,
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Vmz - priemerna rychlost pradenia vody vo zvislici, v m.s™,
1

vi - bodové rychlost’ pradenia vody vo zvislici, v m.s™,
vg - dnova rychlost’ prudenia vody, v ms’,
Vp - povrchové rychlost’ pridenia vody, v m.s”

3.3.5 Vypocet priemernej rychlosti vo zvislici priintegracnom merani

V pripadoch, ked’ nie je mozné umiestnit’ viac ako jeden bod vo zvislici (pri velkych hibkach
a zaroven aj vel'kych rychlostiach, najmi pri povodni a pod.), umiestni sa vrtul’a pod hladinu
a urci sa len povrchova rychlost’. K prepoctu povrchovej rychlosti na priemernu rychlost vo
zvislici sa pouzije zavislost medzi tymito rychlostami, ziskand Giplnymi meraniami, ktord sa
stanovuje na kazdy merny profil zvlast.

Pri integracnom spdsobe merania rychlosti prudenia vody vo zvislici sa rychlost’ prudenia
vody, pri hlbkach vicsich ako 1 m, meria konStantnym posuvanim vrtule. Na meranie sa
pouzivaju vrtule s upravenym navijakom, ktory umoziuje jej spustanie zhora nadol

rychlostou 2 a7 5cm.s™.

Rychlost’ vy, zistend integracne a vypocitand z priemerného poctu otacok vrtule, za dobu jej
rovnomerného pohybu po drahe zvislice, plati len po vlastny rozsah integracie (obr. 4) danej
zaCiatkom merania, po uplnom ponoreni vrtule pod hladinou (napr. 0,10 m pod hladinou), az
po dotyk naraznika vrtule na dno (napr. 0,15 cm nad dnom). Zanedbanim malych rychlosti pri
dne byva rychlost’ v, vicsia ako priemernd zvislicova rychlost’ vy,.

Skuto¢na priemerna rychlost’ vo zvislici je Vimz = Vm - A Vi
9)
kde wvm, je priemerna zvislicova rychlost, v m.s’!
Vi rychlost’ pradenia vody, zistena integracne v meranom useku zvislice napr.
medzi 0,10 m pod hladinou a 0,15 m nad dnom, v m.s'l,
A Vi rozdiel medzi skutocnou priemernou zvislicovou rychlostou a rychlostou,
zistenou integracne (obr. 4), v m.s™.

Prislusné rozdiely A vy, stanovené na ten-ktory merny profil meraniami, mézu byt
spracované do grafickych zavislosti.
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4 VYPOCET PRIETOKU

Prietok sa vypocitava z odmeranych rychlosti a profilov aritmeticky, alebo sa urci graficky.

Prietok sa pocita podl'a vzorca:

VmZ +vVv , VmZ +
1 2 -1
Q= K1szl So1+ f .S12+ ...+ % .Spant KleZn Spnr (10)

kde Vinz | Vinz e Vinz je priemerna rychlost’ v prislusnych zvisliciach, v m.s™,

So,1; S1,2 -.- Snn+1 ¢iastkova plocha priecneho profilu medzi prisluSnymi
zvislicami, \% mz,
. 1
Q prietok vody v profile, v m. s

K; sa rovna 0,66 vtedy, ak hibka a rychlost na za¢iatku a na konci prie¢neho profilu je
nulova.

Ak hibka a rychlost vody na zaéiatku prieéneho profilu nie s nulové, potom sa do vypodtu
dosadia namerané alebo odhadnuté hodnoty rychlosti. Vtedy bude prvy ¢len rovnice

\'% +Vv
mZO le

- S0,1 eees (11)

Tak isto to bude i na konci priecneho profilu.

Pri merani prietoku vody vo vodnom toku sa musi minimélne na zaciatku a na konci merania
zaznamenat vyska hladiny vody. Pocet merani vodnych stavov pocas merania prietoku sa voli
podl’a toho, ako rychlo sa meni vodny stav pocas merania prietoku.

Ak je zmena vodného stavu pocas merania mald to znamena do 2 cm a plynuld, priemerny
vodny stav Hg sa vypocita ako aritmeticky priemer zistenych vodnych stavov.

Pri vac¢Sich zmenéach vodného stavu ako 2 cm sa musi odcitat’ vodny stav (HSl , Hs

9 seseee

2
Hs ) v dobe merania parametrov ¢iastkového prietoku (Q'1, Q's,...... Q'v), v kazdej zvislici.
n

Priemerny vodny stav Hg, zodpovedajuci nameranému prietoku, sa vypocita z rovnice
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__ Hs,Q1+Hs,Qz++Hg, Qn

——
10;

H;

pricom Q; = V. S;

kde H je vodnystav, v m,

Q Ciastkovy prietok zodpovedajuci ¢iastkovej ploche patriacej k i-tej zvislici,
-1

v priemerna zvislicova rychlost’ v i-tej zvislici, v m.s ,
2
Si Ciastkova plocha patriaca k i-tej zvislici (pozri obr. 5), v m .
o Il v Vv Vi Vil Vil

(12)

v mist,

B - sirka hladiny, v m

V__-priemerna zvislicova rychlost, v m.s
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H - celkova hibka vody vo zvislici, v m.

Na meranie prietoku vodomernou vrtul'ou vo vodnom toku s volnou hladinou, s vynimkou
merania podla bodu 3.1.2 tejto normy sa pri ustdlenom prietoku uvazuje v idedlnych
podmienkach orientacna stredna kvadratickd chyba + 5% a v podmienkach prirodzenych
koryt az + 10%.
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H. - hibka v i-tej zvislici, v m,
b - vzdialenost’ medzi zvislicami, v m

- - - - 2
Si - Ciastkova plocha patriaca k i-tej zvislici, vm ,

H’ - hibka zistend z grafického znazornenia prietoéného profilu, v m.
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