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PREDHOVOR

Odvetvové technické normy Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky (dalej
OTN ZP) st rezortné technické predpisy doplitujiice a rozsirujuce zakladné predpisy v
pdsobnosti rezortu Zivotného prostredia. DodrZiavanie normativnych ustanoveni OTN ZP
moze byt urcené ako podmienka organov Statnej spravy rezortu zivotného prostredia

v konaniach podl'a osobitnych predpisov alebo v zmluvne - pravnych vzt'ahoch.

OTN ZP Hydroldgia povrchovych a podzemnych vod maé $tyri Gasti. Prvé dve &asti obsahuju
predmet normy a definicie pojmov uvedenych v norme. Tretia Cast’ obsahuje opis metod
merania snehovej pokryvky s rozlisenim na zakladné a reprezentativne. Stvrta ¢ast’ opisuje
sposoby vyhodnocovania snehovych zasob v povodi pre obidve metdody merania snehovej

pokryvky.

Tato OTN ZP sa vydava na pouZitie v oblasti prevadzky hydrologickej sluzby pri ziskavani
udajov o snehovej pokryvke, ako aj pri stanoveni zdsoby vody v snehovej pokryvke pre
sezonne a kratkodobé hydrologické progndzy odtoku pre ticely vodného hospodarstva,
bilan¢né vypocty, pripadne aj pre iné rezorty a organy Statnej spravy.

Citované a suvisiace narodné a medzinarodné normy

Odborna problematika tejto OTN ZP je &iastoéne obsiahnuté alebo suvisi s niektorymi
definiciami a ustanoveniami nasledujicich medzinarodnych a narodnych noriem.

STN 750110 Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydrologie.
STN 73 6510 Vodné hospodarstvo. Zakladné vodohospodarske nadzvoslovie.
STN 73 0035 ZataZenie stavebnych konStrukcii

Vypracovanie normy
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1. PREDMET NORMY

Tato OTN ZP obsahuje opis pozemnych metdd merania snehovej pokryvky s rozligenim na
zékladné - jednobodové merania v sieti hydrometeorologickych stanic a na reprezentativne
merania pomocou snehomernych snimok, pozivanych v Specidlnych snehomernych sietach a
pri snehomernych expediciach. Na zdklade vysledkov merania snehovej pokryvky tdito OTN
ZP stanovuje spdsoby vyhodnocovania snehovych zasob v povodi pre obidve metddy merania
snehovej pokryvky.

2. DEFINICIE POJMOV

2.1 VysSka snehu — zvisla vzdialenost medzi povrchom snehovej pokryvky a povrchom
terénu.

2.2 Hustota snehu — a) pomer hmotnosti snehu k jeho objemu;
b) pomer objemu vody, ktord vznikne roztopenim snehu, k pévodnému
objemu snehu.

2.3 Vodna hodnota snehu —vyska vrstvy vody, ktord vznikne roztopenim snehovej
pokryvky.

2.4 Jednobodové merania — meranie snehovej pokryvky v jednom bode.

2.5 Snehomerna snimka — meranie snehovej pokryvky vo viacerych bodoch umiestnenych
najcastejSie po vrstevnici, alebo vo forme trojuholnika, Stvorca a pod.
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2.6 Expedi¢né merania — meranie snehovej pokryvky v zdujmovej oblasti/povodi, na
niekol’kych snehomernych snimkach.

2.7 Pevna snehomerna ty¢ — pevné meradlo na meranie vysky snehu so stupnicou,
zapustené po nulu stupnice v zemi.

2.8 Prenosna snehomerna ty¢ — prenosné meradlo so stupnicou na meranie vysky snehovej
pokryvky.

2.9 Zrazkomer — v oblasti merania snehovej pokryvky predstavuje zariadenie na meranie
vodnej hodnoty snehovej pokryvky.

2.10 Snehomer —zariadenie na meranie vodnej hodnoty snehu.

2.11 Zasoba vody v snehovej pokryvke - objem vody, ktory by vznikol roztopenim snehove;j
pokryvky.

Snehomerny vankis, izotopové merania snehovej pokryvky, letecké snimkovanie a iné
sposoby, ktoré nepatria medzi bezné.

3. MERANIE SNEHOVYCH ZASOB

Pod meranim snehovej pokryvky sa rozumie sposob ziskavania zakladnych informacii o
rozlozeni snehovych zasob v zaujmovej oblasti / povodi. Prvotnymi informéciami su tdaje
o vyske snehu, vyske novonapadnutého snehu a o vodnej hodnote snehu. Ich merania sa
uskutocniuji v ramei zékladnych a reprezentativnych sieti..

3.1 Metédy merania

3.1.1 Vyska snehovej pokryvky_ - sa meria snehomernou ty¢ou pevnou alebo prenosnou. Na
miestach s vysokou snehovou pokryvkou sa pouZivaju tyée dizky 2 az 3 m, na ostatnych
staniciach metrové tyCe. Prenosnymi tyCami sa meria celkovd vyska snehovej pokryvky
v oblastiach a na miestach sjej vysokou variabilitou v priestore — horské oblasti, zemia
s komplikovanymi geomorfologickymi podmienkami.

Vyska snehovej pokryvky je celkova vrstva snehu merand od povrchu terénu. Vyska
novonapadnutého snehu je vrstva snehu napadaného od posledného merania.

V obidvoch pripadoch meranie sa robi v cm s presnostou na 1 cm. Namerana vyska snehu
0.5 — 0.9 cm sa zaokrihl'uje na 1 cm. Ak je vySka snehu mensia ako 0.5 cm nepovazuje sa za
snehovu pokryvku.

3.1.2 VysSka novonapadnutého snehu — sa meria na mieste nenarusenom vetrom. Vyska
napadnutého snehu od posledného merania sa zistuje na snehomernej dosticke s rozmermi
300 x 300 mm pomocou $pecidlneho pravitka s dlzkou 300 — 500 mm.
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3.1.3 Vodné hodnota snehovej pokryvky sa meria

- zrazZkomerom: vzorka snehovej pokryvky sa odoberie na mieste srovnomernou
a neporusenou vrstvou snehu tak, aby z nej pomocou vol'nej zrazkomernej nadoby bolo
mozné vyrezat' zvisly valec az k povrchu zeme. Po roztopeni snehu sa mnozstvo vody
zistuje odmerkou na zrazky a vyjadruje sa v mm,

- vahovym snehomerom: meranie je zalozené na principe zistovania vahy snehu a
naslednom vypocte jeho vodnej hodnoty. Snehova pokryvka sa odobera do valca (valcov

pripade vysSej snehovej pokryvky) s udanou plochou prierezu. Po zisteni jej hmotnosti
vodnu hodnotu dostaneme nasledovne:

H =3 (1)

kde H je vodna hodnota snehovej pokryvky v mm,
M vaha vzorky snehu v g,
S plocha prierezu snehomeru.

3.2 Zakladné merania

Zakladné merania snehovej pokryvky st bodové merania na snehomernej ty¢i robené
v zékladnej sieti klimatickych a synoptickych stanic SHMU. Denne sa meria vyska
snehovej pokryvky a jeden krat za tyzden sa meria jej vodna hodnota. V pripade, Ze stanica je
umiestnend z hl'adiska konfiguracie terénu na nepriaznivej lokalite (napr. vyrazny vplyv
vetra), merania sa zabezpecuju prenosnou snehomernou ty¢ou v 3 bodoch. Priemerna
hodnota je uvadzana ako zodpovedajici udaj pre danu stanicu.

3.3 Reprezentativne merania

Merania snehovej pokryvky vo vybranej oblasti, resp. povodi snehomernymi expediciami na
snehomernych snimkach, ktoré st umiestnené tak, aby s dostatoCnou presnostou podali
informéciu o rozlozeni snehovych zasob v povodi resp. v zaujmovej oblasti. Snehomerna
snimka predstavuje 20 bodové meranie vysky snehovej pokryvky na vrstevnici (vzdialenosti
medzi bodmi cca 10 — 20 m). Meranie vodnej hodnoty snehovej pokryvky na snehomernej
snimke sa robi v 5 bodoch (1., 5., 10., 15., 20.). Priemerna hodnota nameranych tudajov
reprezentuje pozadovanu informdaciu o hodnote vysky a vodnej hodnoty snehovej pokryvky
na snimke. Pocet snehomernych snimok pre danti oblast’ determinju geomorfologické
podmienky uzemia a vegetacny pokryv.
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4. VYHODNOCOVANIE SNEHOVYCH ZASOB V POVODI

4.1 Zasady vyhodnocovania snehovych zasob

4.1.1 Pod vyhodnotenim snehovych zdsob v povodi pre ucely hydrologie a vodného
hospodérstva sa rozumie vypocet objemu vody, ktory predstavuje snehovd pokryvka v
povodi.

4.1.2 Ako podklad pre vyhodnotenie snehovych zasob v povodi mézu sluzit’ bud’ bodové
merania snehovej pokryvky najCastejSie v zdkladnej sieti hydrometeorologickych stanic,
alebo vysledky reprezentativnych merani snehovej pokryvky v Specialnych snehomernych
sietach alebo expedi¢nych merani, pozostavajticich zo snehomernych snimok.

4.1.3 Snehova pokryvka je v rozsahu mensich povodi pomerne rovnomerne rozlozena. Pri
vyhodnocovani snehovych zasob vo vicSich povodiach sa zohladiuju oblasti, ktoré su
vyc€lenené ako homogénne na Obr. 1 a v Tab. 1.

4.1.4 Ak plocha povodia presahuje jednu oblast, potom sa plocha povodia rozdeli podla
tychto oblasti a pre kazdu oblast sa vyhodnocuje zdsoba vody v snehovej pokryvke
samostatne. Zasoba vody v snehovej pokryvke v povodi je potom suctom zdsob vody v
jednotlivych oblastiach povodia.

4.1.5 Ak sa povodie nachédza v urcitej oblasti a na jeho ploche nie su aspon tri snehomerné
stanice pre vyhodnotenie snehovych zasob, mozno vyuzit' rozdelenie tzemia Slovenska na
doplnenie udajov. Tieto idaje mo6Zzu byt merané v snehomernych staniciach leziacich mimo
daného povodia, ale v oblasti, v ktorej sa povodie nachadza.

Obr. 1. Rozdelenie tizemia Slovenska na oblasti s rozdielnym narastanim vysky snehovej pokryvky.
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Tab. 1 Opis oblasti s rozdielnym narastanim vysky snehovej pokryvky.

Cislo oblasti

Vymenovanie (opis) oblasti

Zahorska nizina po rozvodnicu Myjavy

2 Zahorska nizina, povodie Myjavy

3 Oblast’ Malych Karpat

4 Podunajska nizina

5 Povodia pravostrannych pritokov Vahu v iseku Pie§tany - Zilina

6 Povodia lavostrannych pritokov Vahu v tiseku Pie§tany - Zilina

7 Povodia pravostrannych pritokov Nitry po Kovarce

8 Povodia l'avostrannych pritokov Nitry po Kovarce

9 Povodie Zitavy po Vrable

10 Povodie Kysuce

11 Povodie RajCianky

12 Povodie Turca

13 Povodia pravostrannych pritokov Vahu v tseku Zilina - Kralovany a
pravostrannych pritokov Oravy po Oravsku nadrz

14 Povodie Bielej Oravy

15 Povodia l'avostrannych pritokov Oravy

16 Povodia pravostrannych pritokov Véhu od Kral'ovian po pramen Bieleho
Vihu

17 Povodia 'avostrannych pritikov Vahu od Kral'ovian po pramei Cierneho
Viahu

18 Povodie Bystrice

19 Povodia pravostrannych pritokov Hrona v iseku Kozarovce - Banska Bystrica

20 Povodia l'avostrannych pritokov Hrona v useku Kozarovce - Zvolen a povodie
Sikenice po Kalin¢iakovo

21 Povodie Krupiny a pravostrannych pritokov Ipla v iiseku Sahy - Holisa

22 Povodie Slatiny

23 Povodia pravostrannych pritokov Hrona v iiseku Banska Bystrica - Polomka

24 Povodia l'avostrannych pritokov Hrona v iseku Brusno - Polomka

25 Povodie Hrona nad Polomkou

26 Povodie horného Ipla

27 Povodie Slanej s pritokmi po Safarikovo

28 Povodie Slanej nad Safarikovom

29 Oblast’ Vysokych Tatier okrem povodia Véhu

30 Povodie Popradu

31 Povodie Hornddu po sutok s Torysou

32 Povodie Hnilca

33 Povodie Bodvy po tok Hornadu

34 Povodie Torysy a Olsavy

35 Povodie Tople po Vranov

36 Povodie Ondavy po Nizny HruSov

37 Povodie Laborca po Strazske

38 Dolné ¢ast’ povodia Tople a Ondavy a pravostranné pritoky Bodrogu




39 | Dolna Cast’ povodia Laborca, Uhu, Latorice a Tisy
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4.2 Vyhodnocovanie snehovych zasob z bodovych merani snehu.

4.2.1 Pokial’ je plocha povodia pomerne rovnomerne, v celom vySkovom rozsahu povodia,
pokrytd dostatoénym poctom merani snehovej pokryvky, mozno zasobu vody v snehovej
pokryvke V vypocitat’ ako sti€in priemernej vodnej hodnoty snehovej pokryvky Ep a plochy
povodia F. Teda:

V=E,.F )

4.2.2 V horskych povodiach byvaji snehomerné stanice rozlozené v nizsich (obyvanych)
polohach a nepokryvaju cely vyskovy rozsah povodia. V takom pripade sa zdsoba vody v
snehovej pokryvke povodia pocita ako sucin priemeru vodnej hodnoty snehu z vysledkov
merania snehovej pokryvky v nizSej Casti povodia (kde sa nachddzaji snehomerné stanice)
Epn a plochy niZSej Casti povodia Fp, ku ktorému st¢inu sa pripocita extrapolaciou stanovena
zasoba vody v snehovej pokryvke vyssej ¢asti povodia.

4.2.3 Priemerna - extrapolovana - vodna hodnota vysSej Casti povodia Ep, sa vypocita podla
vzt'ahu:

V uvedenom vztahu (3) sa hodnota k vypocita:

k =1+ 0,00055. (H, - Hn) 4)
kde H, je priemerna nadmorska vyska (v m) vysSej Casti povodia, v ktorej nie si merania
snehovej pokryvky,
H, priemernd nadmorska vyska (v m) nizsej Casti povodia.

Predpokladom aplikacie vzt'ahov (3) a (4) je Gplna, alebo takmer tplna (do 80 %) pokrytost
snehovou pokryvkou nizsej Casti povodia.
4.3 Vyhodnocovanie snehovych zasob zo snehomernych snimok
4.3.1 Zékladnou charakteristikou snehovej pokryvky je jej velkd uzemna a casova
nerovnomernost. V horskych povodiach mozno vSak zistit' rad zékonitosti v rozlozeni
snehovej pokryvky, ktoré mozno pre urCity termin merania a vyhodnocovania snehovych
zéasob vSeobecne vyjadrit’ viacnasobnym linedrnym regresnym vztahom:

E=A.H+B.Vg+C.Os+D.S+...+K (5)

kde E je vodna hodnota snehovej pokryvky na stanovisti,

A, B, C, D,..K parametre regresné¢ho vztahu,
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H nadmorska vyska stanovista,

Veg charakteristika vegetacnych podmienok stanovista,
Os charakteristika orientacie svahu stanovist’a,
Sk charakteristika sklonu svahu stanovista.

4.3.2 Na odvodenie uvedeného vztahu (5) potrebujeme mat udaje z reprezentativnych
snehomernych snimok, teoreticky minimalne v pocte uvedenych (pripadne dalSich)
charakteristik + 1.

4.3.3 Na vyhodnotenie snehovych zasob povodia podl'a uvedeného vzt'ahu (5) musime poznat
rozdelenie plochy povodia podl'a uvedenych charakteristik.

4.3.4 Pokial’ mame k dispozicii idaje snehomernych snimok a rozdelenia povodia z mensieho
(alebo vécsieho) poctu charakteristik, nez je uvedené, mozno viacnasobny regresny vzt'ah (5)
korigovat’” vynechanim (alebo pridanim) ¢lenov rovnice, pre ktoré¢ nemame (alebo méame
naviac) nutné vstupné udaje.

4.3.5 Pouzitie rovnice (5) si vyzaduje naroné expedicné merania snehovej pokryvky
vyskumného charakteru, aké sa pouzivaji predovSetkym v experimentalnych hydrologickych
povodiach, alebo v 1ucelovych snehomernych sietach (v povodiach velkych
vodohospodarskych nadrzi).

4.3.6 NajcastejSie su v konkrétnom povodi k dispozicii tdaje o vySkovom rozdeleni
(hypsometrii) plochy povodia. Rovnako jednoduché je charakterizonat’ reprezentativne

snehomerné snimky nadmorskou vyskou stanovist’a.

4.3.7 Bezne pouzivana zakonitost’ rozloZenia snehovej pokryvky potom bude zjednodusSena z
rovnice (5) na linearny regresny vztah:

E=A.H+B (6)
kde E je vodna hodnota snehovej pokryvky na stanovisti,
A, B parametre regresného vztahu.

Poznamka: NajcastejSie puzivanymi nelinearnymi vztahmi na vyjadrenie zékonitosti
rozlozenia snehovej pokryvky su polyném druhého stupiia, mocninova alebo exponencialna
funkcia.

4.3.8 Pri zndmom rozdeleni plochy povodia na vyskové pdsma, bude sa zdsoba vody v
snehovej pokryvke urcit¢tho vySkového pasma V, rovnat sucinu vodnej hodnoty E,

vypocitanej podl'a vztahu (6) pre stredni vysku pasma a plochy daného vyskového pasma.

4.3.9 Celkova zasoba vody v snehovej pokryvke povodia bude potom suctom zasob vody v



jednotlivych vyskovych pasmach, v celom vyskovom rozsahu povodia.

4.3.10 V pripade, Ze snehomerné snimky nepokryvaji cely vyskovy rozsah povodia, na
extrapolaciu vodnych hodndt snehovej pokryvky do vysSich vySkovych pésiem povodia

mozno pouzit' bud’ odvodeny regresny vztah (6), alebo postupovat analogicky ako sa
pouzivaju rovnice (3) a (4).
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