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PREDHOVOR

Odvetvové technické normy Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky (d’alej OTN
7P) s nezavizné odvetvové technické predpisy dopliujuce a rozirujuce zékladné predpisy
Vv pdsobnosti rezortu Zivotného prostredia. Dodrziavanie normativnych ustanoveni OTN ZP moze
byt urené ako podmienka organov $tatnej vodnej spravy rezortu zivotného prostredia v konaniach
podrla osobitnych predpisov alebo v zmluvno-pravnych vztahoch.

Tato OTN ZP sa vydava na pouzitie v oblasti stanovovania N-roénych minimalnych prietokov,
nedostatkovych objemov a trvania malej vodnosti vo vodomernych staniciach.

Suvisiace narodné a medzinarodné normy

EN ISO 772 zavedend v STN EN ISO 772 Hydrometrickd terminologia. Terminy, definicie
a znacky (75 0100)

STN ISO 1100-2 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Cast’ 2: Stanovenie vztahu
medzi vodnym stavom a prietokom (75 1204)

STN 01 1320 Veli¢iny, znacky a jednotky v hydraulike

STN 48 2506 Uprava bystrin a strzi

STN 73 6510 Vodné hospodarstvo. Zakladné vodohospodarske nadzvoslovie

STN 75 0000 Vodné hospodarstvo. Stistava noriem vo vodnom hospodarstve

STN 75 0110 Vodné hospodarstvo. Hydroldgia. Terminologia

STN 75 0120 Vodné hospodarstvo. Hydrotechnika. Terminolégia

STN 75 1400 Hydrolégia. Hydrologické idaje povrchovych vod. Zakladné ustanovenia

STN 75 2101 Ekologizécia uprav vodnych tokov

STN 75 2102 Upravy riek a potokov

Sekcia vod Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky Odbor koncepcii
a vodného planovania
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Suvisiace pravne predpisy

Zakon ¢. 184/2002 Z.z. 0 vodach a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (vodny zékon)
Zakon ¢. 127/1994 Z.z. o0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie, v zneni neskorSich
predpisov

Zakon ¢. 211/2000 Z.z. 0 slobodnom pristupe k informaciam, v zneni neskorsich predpisov
Smernica Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 31. decembra 2004

¢.13/2004-6.3, ktorou sa upravuji Odvetvové technické normy Zivotného prostredia MZP SR.

Vypracovanie normy
Spracovatel’: Hydrotrend, ICO 34465481, Ing. Michal Makel’, CSc.,
RNDr. Ol'ga Majercakova, CSc.

Technické komisia: TK 64, Hydrologia.
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1. PREDMET NORMY

Tato norma na zaklade doterajSich poznatkov a skusenosti urCuje spOsob stanovenia
a spracovania N-ro¢nych minimalnych prietokov, vy¢lenuje a definuje charakteristiky malej
vodnosti — nedostatkovy objem a trvanie malej vodnosti — a stanovuje spdsob ich spracovania
ako jeden zpodkladov na navrh, vystavbu a prevadzku vodohospodarskych zariadeni
a objektov na tokoch, upravu tokov, na v§eobecné nakladanie s vodnymi zdrojmi, ich bilan¢né
hodnotenie aracionalne vyuzivanie, na hodnotenie kvality vody a ekologickej stability
uzemia, na ochranu a tvorbu Zivotného prostredia a pod.

POZNAMKA — Specialne poziadavky, presahujuce ramec hydrologickych tidajov obsiahnutych v tejto

norme mozno rieSit’ individudlne samostatnymi $tidiami, ktorych vstupmi mézu byt aj hydrologické

udaje podl’a tejto normy.

2. TERMINY A DEFINICIE

Pouzivaju sa terminy a definicie uvedené v STN EN I1SO 772, STN 73 6510, STN 75 0110,
STN 75 1400.
Dalej su uvedené definicie odbornych pojmov, ktoré sa nevyskytuju v citovanych normach.

2.1 Okamzity prietok - prietok v konkrétnom ¢ase
POZNAMKA — Ak sa prietok stanovuje v pravidelnom termine, oznaduje sa ako terminovy prietok

2.2 Najmensi okamzity prietok - najmensi okamzity prietok za zvolené obdobie

2.3 Priemerny denny prietok - aritmeticky priemer vSetkych prietokov rovnakej frekvencie
za zvoleny den

2.4 Minimalny prietok - najmensi neovplyvneny priemerny denny prietok v danom profile
za zvolené obdobie

2.5 Minimalny okamzity prietok - najmensi okamzity prietok v danom profile za zvolené
obdobie

2.6 M-denny prietok - priemerny denny prietok dosiahnuty alebo prekroceny po M -dni
V zvolenom obdobi

2.7 Hydrologicky rad minimalnych roénych prietokov - subor hodn6t minimalnych
ro¢nych prietokov v danom profile za zvolené obdobie

2.8 Obdobie vyberu - hydrologicky rok, kalendarny rok, vodohospodarsky rok, zimna alebo
letnd sezdna, mesiac, pripadne iné ucelovo zvolené obdobie vyberu

2.9 Hydrologicky rok - Dvanastmesac¢né obdobie zvycajne volené tak, aby zrazky spadnuté
V tomto obdobi sa mohli zGc¢astnit’ na odtokovom procese v tom istom obdobi. (U nés sa
hydrologicky rok pocita od 1. novembra bezného roku do 31. oktdbra nasledujtiiceho roku.)
2.10 Vodohospodarsky rok - pre ucely tejto OTN je to obdobie od 1. aprila bezného roku do
31. marca nasledujiceho roku

2.11 Mala vodnost’ - faza hydrologického rezimu, v ktorej prietok vody v toku je tvoreny
vycerpavanim zasob podzemnych vod

2.12 Trvanie malej vodnosti - stvislé ¢asové obdobie, pocas ktorého je prietok mensi ako
vhodne volend prahova hodnota prietoku

2.13 Nedostatkovy objem - sucet rozdielov prietokov medzi vhodne zvolenou prahovou
hodnotou prietoku a skuto¢nymi prietokmi poc¢as suvislého trvania malej vodnosti pod touto
prahovou hodnotou prietoku, vyjadreny v objemovych jednotkach (m°)
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2.14 Prahova hodnota prietoku:

e vodohospodiarske hPadisko — najmenSi potrebny prietok, ktory pokryva vsetky
poziadavky na vodu, ku ktorym je spravidla potrebné povolenie organu Statnej vodnej
spravy podla ,,Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov (vodny zakon)“, vratane zostatkového prietoku

e hydrologické hPadisko — vhodne volend niektora hodnota M-dennych prietokov
(napr. Q1so, Q270, Q330)

2.15 Minimalny zostatkovy prietok - bilancnd hodnota, ktord mé charakter prednostne
zabezpecovaného naroku na vodu
2.16 Neovplyvneny prietok - prirodzeny prietok neovplyvneny antropogénnou ¢innost'ou

3. VSEOBECNE

Pre ucely tejto normy sa za minimalny prietok prijima najmens$i neovplyvneny priemerny
denny prietok. Minimalny prietok sa spravidla priamo nemeria, ale sa stanovuje z mernej
krivky prietokov a povazuje sa za prietok merany.

Minimalny prietok ako hydrologicky udaj je zatazeny vel’kou mierou neistoty vyplyvajice;j:

e 70 samotnej genézy tvorby tohto javu; je zavisly od jej podmienujucich ¢initelov, a to
hlavne od geologickych a hydrologickych pomerov ako aj od klimatickych ¢initelov
(teplota vzduchu, tekuté a tuhé zrazky);

e 7 dasto obmedzenych technickych moznosti jeho priameho zamerania a vycislenia
Z mernej krivky prietokov (malé, niekedy takmer nemeratené hodnoty prietokov,
najmd na malych tokoch, neststredenost’ prietoku, relativne velké a Casté zmeny
vodnych stavov a pod.);

e zvelkej citlivosti minimalnych prietokov na antropogénne vplyvy V povodi
ovplyviiujiice ich absolitne hodnoty (odbery vody, vypusStania, manipulacia vodnych
diel, prevody vody a pod.).

VyraznejSia zmena prietoku v priebehu dia v oblasti trvania malej vodnosti ndm signalizuje
existenciu antropogénneho vplyvu nad vodomernym profilom.

Rezim minimalnych prietokov arezim malej vodnosti je v naSich podmienkach prakticky
totozny. Okrem zvySenej jarnej vodnosti sa minimalne prietoky a malovodné obdobie mozu
vyskytovat’ v ktoromkol'vek rocnom obdobi a ¢asto prechadzaji z jedného hydrologického
roka do druhého. Pre ucely tejto normy sa preto pre hodnotenie trvania malej vodnosti
a nedostatkovych objemov zavddza pojem ,,vodohospodarsky rok* s trvanim od 1. aprila
bezného roku do 31. marca nasledujaceho roku.

4. N-ROCNE MINIMALNE PRIETOKY
4.1 Vyber a analyza vstupnych udajov

Na spracovanie N-roénych minimalnych prietokov vo vodomernych staniciach sa ako vstupné
udaje pouzivaji subory rocnych minimalnych prietokov (po jednom z kazdého
hydrologického roku). Subory ro¢nych minimalnych prietokov sa zostavuji z vyberov
minimalnych prietokov vodomernych stanic z nepreruseného obdobia pozorovania. Tieto
obdobia pozorovania nie si vo vietkych vodomernych staniciach rovnaké. Dizka
pozorovacich radov by mala byt vécSia ako 20 rokov. Takto vyberané udaje a z nich
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zostavené subory miniméalnych prietokov by mali spiiat’ podmienku homogenity, &o
znamend, ze za celé pozorovacie obdobie nedoSlo na toku nad vodomernym profilom
k vyraznejSiemu ovplyvneniu odtoku antropogénnou ¢innostou, alebo technologickou
nehomogenitou pri merani a spracovani udajov. Pre overenie homogenity radov sa odporuca
uplatnit’ vhodné Statistické testy.

Minimalne prietoky vyrazne ovplyvnené antropogénnou ¢innostou nie je mozné upravit na
povodné (neovplyvnené) tdaje. Preto vodomerné stanice s takymito ovplyvnenymi udajmi sa
z0 spracovania a hodnotenia Qmin vylucuju.

Spolahlivost stanovenia N-roénych minimalnych prietokov je zavisla najmi, na dizke
pozorovania, na volbe obdobia spracovania, na spolahlivosti vycislenia minimalnych
prietokov a na metddach Statistického spracovania.

Spol'ahlivost’ vyéislenia minimalnych prietokov je zavisla od stability alebo premenlivosti
koryta v mieste vodomerného profilu, od frekvencie kontrolnych merani prietokov,
od extrapolacie mernej krivky aZz k najniz§im hodnotam vodnych stavov, od nemeratelnej
¢asti minimalneho prietoku odtekajuceho z povodia podlozim vodomerného profilu, pripadne
od miery ovplyvnenia antropogénnou ¢innost'ou.

Miera ovplyvnenia minimalnych prietokov antropogénnou c¢innostou koliSe vo vel'mi
Sirokom rozmedzi. Od evidované¢ho nakladania s vodami (napr. manipulacia na vodnych
dielach, vicsie odbery vody, vypustania, prevody vody nad vodomernym profilom) az po
neevidované vSeobecné uzivanie vod, ktoré nevyzaduje povolenie alebo stihlas organu Statne;j
vodnej spravy.

4.2 Zasady stanovenia N-ro¢nych minimalnych prietokov

N-roéné minimalne prietoky ako charakteristiky casovych radov rocnych minimalnych
prietokov sa spracovavaji vo vodomernych staniciach za celé, neprerusené obdobie.

Pri empirickej c¢iare nedostipenia ro¢nych minimélnych prietokov v pripade vyskytu
neumerne malych hodnoét prietokov je potrebné posudit’ ich spolahlivost’ a Statistickl
(pravdepodobnostnu) vyznamnost’ tychto hodnot.

Vypocet (stanovenie) Qminn iba V jednej vodomernej stanici skryva v sebe velkti mieru
neistoty. Na zniZenie tejto miery neistoty je potrebne:
e vypocitat' (stanovit) Qminn V niekol’kych d’alSich vodomernych staniciach na toku,
Vv povodi alebo v regione a vzajomne ich porovnat’ v absolitnych alebo Specifickych
hodnotach
e porovnat vuvedenych vodomernych staniciach klesajlice trendy vybranych
hydrologickych charakteristik: Qa, Q180, Q270, Q330, Q355, Q3e4; pripadne: Qmin20, Qminso,
Qmintoo  Vich absolutnych hodnotich, pripadne vich relativnych hodnotach
vztiahnutych na dlhodoby priemer (Qa) alebo na plochu povodia (A).

4.3 Empirické ¢iary nedostipenia minimalnych prietokov
Na hodnotenie a stanovenie N-ro¢nych minimalnych prietokov vo vodomernych staniciach sa

z ¢asového radu prietokov vyberd jeden najmensi priemerny denny prietok za hydrologicky
rok. Takto urobeny vyber minimalnych prietokov sa usporiada podl'a velkosti v stipajucom
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poradi do suboru, pre ktory sa vypocitaju empirické pravdepodobnosti nedostiipenia jeho
¢lenov. Tieto empirické pravdepodobnosti nedostiipenia st funkciou polohy ¢lena stiboru
V stupajicom rade a rozsahu suboru podl'a vS§eobecného vztahu:

P(m) = Am, n) (1)
kde P(m) je empiricka pravdepodobnost’ nedostiipenia
m poradové Cislo (poloha) ¢lena stiboru v stupajicom rade

n rozsah suboru
Na vypocet empirickej pravdepodobnosti nedostipenia existuje viac vzorcov, z ktorych
Vv hydrologickej praxi sa spravidla pouziva vzorec
m

pP= ()

n+1

Takto vypocitané empirické pravdepodobnosti nedostipenia a im odpovedajiice hodnoty
minimalnych prietokov sa vynaSaju do logaritmicko-pravdepodobnostnej siete, kde na
vodorovnu os sa vynasaju empirické pravdepodobnosti a na zvisli os hodnoty minimalnych
prietokov. Vynesené¢ pole bodov nam charakterizuje empiricki pravdepodobnost’
nedostupenia minimalnych prietokov.

Pravdepodobnostné siete so Specialnym pravouhlym systémom stradnic maja tu vlastnost’, Ze
vSeobecné tvary empirickych Ciar nedostupenia sa v nich viac vyrovnavaji, ¢o umoziuje
spol’ahlivejSiu extrapolaciu do oblasti vysokych a nizkych pravdepodobnosti, kde v dosledku
kratkych pozorovacich radov empiricka Ciara nedostiipenia spravidla nie je overend priamym
pozorovanim.

Empirické c¢iary nedostupenia aich Statistické charakteristiky nam poskytuju zékladné
informacie 0 napozorovanom (vyberovom) stubore Casového radu minimalnych prietokov
a podmienok jeho tvorby v minulosti, od ktorych sa odvijaju vSetky metodické postupy
vypoctov teoretickych ¢iar nedostiipenia aich parametrov, sliZiace na vyrovnanie
a extrapolaciu empirickych ¢iar nedostipenia. Vo svojom grafickom vyjadreni nam davaja
nazornu predstavu a zakonitosti rozdelenia pocetnosti danej ndhodnej veli¢iny a v kone¢nom
dosledku umoznuju posudit’ mieru zhody empirickej a teoretickej ¢iary nedostupenia.

Pri dostatocne dlhych pozorovacich radoch mozno s prijatelnou presnostou graficky
extrapolovat’ empirickil ¢iaru nedostipenia a stanovit' tak hodnoty prietokov pre mensie
pravdepodobnosti. V doterajsej hydrologickej praxi je tento spOsob extrapolacie skor
vynimkou ako pravidlom.

Rozptyl empirickych bodov od vyrovndvajucej Ciary nedostupenia byva v konkrétnych
pripadoch Casto dost’ vel’ky. Spdsobeny je zloZitostou podmieniujicich kauzalne posobiacich
pri¢in, akymi moézu byt: ndhodny vyber napozorovaného radu zo zakladného stiboru, dizka
pozorovania, kvalita a spol'ahlivost napozorovanych tdajov, homogenita podmienok tvorby
odtokového procesu a pod.

Rady minimalnych prietokov, ktorych dizka pozorovania je mensia ako N rokov, neumoziiuja
stanovit  Qminn Priamo z empirickych ¢iar nedostupenia. Preto je potrebné tieto empirické
Clary vyrovnat' a extrapolovat’ do pozadovanych menSich pravdepodobnosti nedostupenia.
Velka réznorodost’ tvarov a rozptyl bodov empirickych ¢iar nedostipenia vSak neumoziiuje
stanovit’ jednotné a jednoznacné kritérid ich extrapolacie do mensich pravdepodobnosti.

4.4 Teoretické ¢iary nedostipenia rocnych minimalnych prietokov
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Pri pravdepodobnostnom hodnoteni minimalnych prietokov vo vodomernych staniciach
najdodlezitejSou ostava otazka zhody empirickych a teoretickych Ciar nedostupenia a vyberu
najvhodnejsieho typu teoretickej Ciary a metddy odhadu jej parametrov.

Zlozitost’ odtokového procesu tvorby extrémnych prietokov podmienila vznik vé¢sieho poctu
typov teoretickych ¢iar a odhadu ich parametrov, z ktorych ani jednému typu alebo metode
odhadu nemozno prisudit’ prioritné miesto. Na zaklade doterajSich poznatkov a skuisenosti sa
odporucaju na hodnotenie N-roénych minimalnych prietokov vo vodomernych staniciach
nasledovné typy teoretickych rozdeleni (¢im sa nevylucuje moznost’ pouzitia aj inych typov
rozdelenia):

e Weibullovo rozdelenie

e Binomické rozdelenie

e Logaritmicko-normalne rozdelenie

Pre odhad parametrov sa odporuca:
e Metdda momentov
e Metdda kvantilov
e Metdda maximalnej vierohodnosti

Vypocitané hodnoty pravdepodobnosti nedostiipenia a im odpovedajiice prietoky sa vynesu
do pravdepodobnostnej siete, kde vytvoria krivku, ktord sa porovna s empirickou ciarou
nedostupenia. V mnohych pripadoch je potrebné tento vypocet opakovat pre iné typy
teoretickych Ciar nedostipenia a stanovit’ tak optimalnu zhodu empirickej a teoretickej Ciary
na zaklade Statistickych testov zhody.

Na prevod pravdepodobnosti nedostiipenia (P) na priemernt dobu opakovania 1x za N rokov

plati vztah:
1

P=(1-e ¥).100 3)

ktory pre zauzivané kvantily pravdepodobnosti P (v %), resp. priemerné doby opakovania N
(v rokoch) je uvedeny v nasledujucej tabul’ke:

P 1 2 5 9,5 18,1 39,3 63,2

N 100 50 20 10 5 2 1

V praxi sa mézu vyskytnut’ pripady, Ze ani opakovanym vypoctom sa nedosiahne optimalna
zhoda empirickej ateoretickej Ciary nedostipenia. V takychto pripadoch sa postupuje
individuélne s prihliadnutim k regionalnemu hodnoteniu Qminn.

Vyrovnanim empirickych c¢iar nedostipenia teoretickymi c¢iarami aich extrapolaciou
dostdvame N-ro¢né minimalne prietoky vo vodomernych staniciach ako ¢asovo-priestorové
indikatory, predstavujuce zakladné (vstupné) udaje pre ich regiondlne hodnotenie.
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5. TRVANIE MALEJ VODNOSTI
5.1 Vodohospodarsky rok

Malé vodnost’ predstavuje dlhsie trvajacu fazu hydrologického rezimu toku, ktord sa okrem
obdobia zvySenej jarnej vodnosti moze vyskytovat’ v ktoromkol'vek ro¢nom obdobi a mdze
spojito prechadzat’ z jedného kalendarneho alebo hydrologického roku do druhého.

V snahe neprerusit’ toto suvislé ¢asové obdobie trvania malej vodnosti, vymedzuje sa pre
hodnotenie trvania malej vodnosti 12 mesacné obdobie so zaciatkom 1. aprila oznac¢ovaného
ako ,,vodohospodarsky rok*.

Zvysena jarna vodnost ma na na$om uzemi diZku trvania 2-5 mesiacov, ktora je regionalne
premenliva. 1. april mozno povazovat' za jednotny a spolocny termin pre vSetky regiony
Slovenska, zapadajuci do obdobia zvysenej jarnej vodnosti. V takto vymedzenom obdobi
vodohospodarskeho roku sa potom nachadzaju vsetky mensie alebo vicsie vyskyty trvani
malej vodnosti v opakujicom sa rezime roéného chodu vodnosti.

5.2 Prahova hodnota prietoku

Rozhodujtcim kritériom pre stanovenie trvania malej vodnosti je volba prahovej hodnoty
prietoku vo vodomernej stanici, na urovni ktorej sa vymedzuju Casové useky (v dnoch)
suvislého trvania priemernych dennych prietokov rovnych alebo menSich ako je zvolena
prahova hodnota prietoku.

Vo vodohospodarskom roku sa Vv zavislosti od vol'by prahovej hodnoty prietoku vyskytne
jeden alebo viac casovych usekov s prietokmi mensimi ako zvolend prahova hodnota
prietoku, s roznou dizkou trvania a vzajomne oddelenych jednym alebo viacerymi diami.
V ojedinelych pripadoch sa nemusi vyskytnut’ ani jeden takyto ¢asovy usek.

Z hydrologického hladiska za takito prahovll hodnotu prietoku je vhodné zvolit' niektoru
hydrologicky kvantifikovatelni charakteristiku, akou moéZze byt priemerny ro¢ny prietok
urcitej zabezpecenosti alebo niektora prietokova charakteristika M-dennych vod.

Od vol'by velkosti tejto prahovej hodnoty prietoku budi priamo zavislé dizky trvania malej
vodnosti a vel’kosti nedostatkovych objemov. S jej zvySovanim sa budi timerne zvacSovat’ aj
odpovedajuce hodnoty trvania a nedostatkovych objemov, s jej zniZovanim sa budli uvedené
hodnoty umerne zmensovat'.

Pri volI'be nizkej prahovej hodnoty prietoku sa mézu vyskytnat' pripady, ze vo vodnejSich
rokoch ned6jde k podkroceniu tejto prahovej hodnoty prietoku. Takéto roky st potom roky
s nulovym vyskytom trvania malej vodnosti a nedostatkovych objemov a pri Statistickom
spracovani s roénym vyberom hodnét vytvaraji neuplné Statistické rady.

Z hydrologického hladiska sa odporti¢a volit’ prahovll hodnotu prietoku na trovni niektorej
hodnoty M-dennych prietokov. Toto hydrologické hl'adisko vol'by prahovej hodnoty prietoku
je jednou z moznosti spracovania a hodnotenia trvania malej vodnosti a nedostatkovych
objemov vo vodomernych staniciach.

Z vodohospodarskeho alebo ekologického hl'adiska za prahova hodnotu prietoku mozno volit’
napriklad minimdalny potrebny prietok (MPP) ako bilan¢ny udaj vyjadrujici optimalnu
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potrebu vody vo vodomernom profile. V praktickej aplikacii vol'by prahovej hodnoty ma
vodohospodarske alebo ekologické hl'adisko prietoku prioritné postavenie pred hydrologickou
volbou.

Pre ucely tejto normy uvadzame metodicky postup a prakticky priklad (Priloha) spracovania
malej vodnosti a nedostatkovych objemov pre prahovi hodnotu prietoku — Q27o.

5.3 Trvanie malej vodnosti

Trvanie malej vodnosti predstavuje suvislé cCasové obdobie, v ktorom priemerné denné
prietoky malovodného obdobia vo vodomernej stanici su rovné alebo mensSie ako zvolena
prahova hodnota prietoku.

Kratkodobé prevysenie prahovej hodnoty prietoku v trvani niekolkych dni mozno
Vv niektorych pripadoch v zavislosti od velkosti tohto prevySenia povazovat z praktického
hl'adiska (napr. vodohospodarskeho, ekologického a i.) za malo vyznamné, resp. nevyznamné
a neuvazovat’ ho ako preruSenie trvania obdobia malej vodnosti. Spojenim takto preruSenych
dvoch obdobi trvania malej vodnosti do jedného suvislého ¢asového obdobia, vratane poctu
dni kratkodobého prevySenia prahovej hodnoty prietoku, sa podstatne zvysi vodohospodarska

vyznamnost’ takto stanoveného obdobia trvania malej vodnosti.
POZNAMKA — Kritéria pre vyli¢enie kratkeho preruienia trvania malej vodnosti st uvedené v kap. 5.4

Pre takto definované trvanie malej vodnosti sa v kazdom vodohospodéarskom roku vycislia
asové tseky tohto trvania, ktorych mozZe byt v jednom roku niekol’ko a réznej dizky trvania,
prakticky od jedného dina az po niekolko desiatok (az stoviek) dni v zéavislosti od vol'by
prahovej hodnoty prietoku a vodnosti prislusného vodohospodarskeho roku.

Vyéislené dizky trvania malej vodnosti v kazdom roku, odpovedajuce nedostatkovym
objemom (vid’ kapitola 5.4) predstavujii zakladné udaje pre zostrojenie Statistickych suborov
trvania malej vodnosti pre zvoleni prahovi hodnotu prietoku. Statistické subory mozno
zostavovat’ pre:
* rocny vyber maximalnych hodndt trvania malej vodnosti
* vyber maximalnych hodnot trvania malej vodnosti nad zvolenou prahovou hodnotou
trvania malej vodnosti.

5.4 Nedostatkovy objem

Pri spracovani trvania malej vodnosti a nedostatkovych objemov (na rozdiel od ich
hodnotenia) ma prioritné postavenie trvanie malej vodnosti, ktorému odpoveda nedostatkovy
objem ako objemovy deficit prietoku.

Pri hodnoteni trvania malej vodnosti a nedostatkovych objemov ma prioritné postavenie
nedostatkovy objem a do hodnotenia trvania malej vodnosti vstupuju tieto trvania ako parové
udaje odpovedajtiice nedostatkovym objemom. Obidva javy su v korelacnom vztahu, ktorého
tesnost’ sa zvySuje so zvySovanim prahovej hodnoty prietoku.

Nedostatkovy objem sa vyc¢isl'uje ako sucet rozdielov prietokov medzi prahovou hodnotou
prietoku a skutoénym prietokom za dobu trvania malej vodnosti. Takyto udaj je v m3.s™.
Pre d’alSie spracovanie sa z praktického hl'adiska odporuca pracovat stymto udajom
V jednotkach prietoku a az vysledok premenit’ na objemovu jednotku v m® (vynasobenim
poctom sekund za jeden den).
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Kratkodobé prevysenie prahovej hodnoty prietoku v trvani niekol'kych dni, rozdeli celkovi
dizku trvania malej vodnosti ajej odpovedajiici nedostatkovy objem na dve alebo viac
prakticky menej vyznamnych casti. V snahe predist takymto pripadom sa odporaca
nasledovné kritérium na vylicenie kratkodobého prerusenia trvania malej vodnosti: ak sucet
prietokov kratkodobého jedno- alebo viacdenného prevysenia prahovej hodnoty prietoku je
mensi ako 5% zo sG¢tu prietokov dvoch susednych obdobi trvania malej vodnosti, potom sa
toto kratkodobé preruSenie ajeho objem povazuje za sucast’ jedného suvislého obdobia
trvania malej vodnosti a plnou hodnotou sa zapoc¢itava do celkového nedostatkového objemu.
Za kratkodobé prevysenie povazujeme 1 az 5 diiové prevysenie.

Vycislené nedostatkové objemy v kazdom roku predstavuju zakladné udaje pre zostavenie
Statistickych stborov nedostatkovych objemov pre zvolenti prahovu hodnotu prietoku.
Statistické stibory moZno zostavovat’ pre:
* ro¢ny vyber maximalnych hodndt nedostatkovych objemov
= vyber n —najvacsich hodnét z n —roénej dizky pozorovania
» vyber maximalnych hodnét nedostatkovych hodndt nad zvolenou prahovou hodnotou
nedostatkového objemu.

Znizovanim prahovej hodnoty prietoku klesd pocet pripadov vyskytu nedostatkovych
objemov, zniZuje sa ich velkost a skracuje sa diZka trvania malej vodnosti. Pri vol'be nizkej
prahovej hodnoty prietoku sa mézu vyskytnat roky s nulovym vyskytom tohto javu.
Vo vSeobecnosti sa to tyka vodnejsich rokov.

Trvanie malej vodnosti a nedostatkové objemy predstavuju parové udaje, Co znamena, ze su
viazané spolo¢nym vyskytom. Konkrétnemu trvaniu malej vodnosti odpovedd konkrétny
nedostatkovy objem. Neplati tu vSak vSeobecnd zéavislost, Ze maximalnemu trvaniu musi
odpovedat’ maximalny nedostatkovy objem a opa¢ne. Preto pri hodnoteni uvedenych javov
(na rozdiel od ich spracovania) maju prioritné postavenie nedostatkové objemy
a do hodnotenia trvania malej vodnosti vstupuju trvania ako parové udaje odpovedajice
nedostatkovym objemom.

11
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PRILOHA A (informativna)

Priklad vypoctu trvania malej vodnosti a nedostatkovych objemov vo vodomernej stanici

Topla —

HanuSovce za vodohospodarsky rok 1983, pre prahovi hodnotu prietoku

Q270=2,80 m.s™,

Tabulka 1: Priemerné denné prietoky za vodohospodarsky rok 1983 (deficitné prietoky st
vyznacené tmavo)

Tabul’ka 2: Vy¢islenie trvani malej vodnosti a im odpovedajucich nedostatkovych objemov

Vysvetlivky k tabul’ke 2

Stipec:
1.

2
3.
4

pocet dni nedosiahnutia a kratkodobého prevySenia (vyznacené tmavo) prahovej
hodnoty prietoku;

. suma prietokov z po¢tu dni v stipci 1

suma prahovej hodnoty prietoku za pocet dni zo stipca 1 (su¢in prahovej hodnoty
prietoku a poctu dni zo stlpca 1)

. rozdiel stipcov 3 a2 — tj. prietokovy (objemovy) deficit. Tmavo vyznatené tidaje

predstavuju prietokovy (objemovy) prebytok.
prietokovy (objemovy) prebytok vyjadreny v % stctu dvoch susednych prietokovych
(objemovych) deficitov

pocet dni celkového prietokového (objemového) deficitu vratane kratkodobych
prevyseni, ak percentualny prietokovy (objemovy) prebytok v stipci 5 je rovny alebo
mensi ako 5%

sucet prietokovych (objemovych) deficitov a prebytkov so zapornym znamienkom zo
stipca 4 odpovedajuci poétu dni zo stipca 6

12
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Vyéislenie trvani malej vodnosti a im zodpovedajicim Tabulka 2
nedostatkovych objemoy

TopPa — HanuSovce
Q:1=2,80 m’ 5™ Qu=5,06 m"s" Q8,59 m's"

t X Q t-(21‘70 Qu % zt Qn
1 2 3 B S 6 7

6] 14.54] 168]  226] | 6]  2.26

4] 1089  11.2]  031] | |

3 793 84 047

2804 568 E034 6,8
7] 1505]  196] 455
-
5

TRt o062 24 331 2551
48,36 21,64

3] 796 84| 044] [ |

2] 540 56| 020
g I S GRS O 10 S 0.4 65| 42,17
61 12868| 1708| 42,12

4756]  812] 3364
S RS 005 0,5
4136  56,0] 14,64 54 47,60
RIS B 0SS] 3.7
2,68 28] 012
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