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Medzi variantné scenare, ktoré sa mozu statt v podnikoch, ktoré spracuvaju a vyrabaju
jedovate latky a plyny, ktoré vytvaraji v zmesi so vzduchom vybus$né atmosféry, vratane
ich generovania v havarijnych stavoch, je nadmernd emisia jedovatych a vybusnych latok
vo forme par a plynov do atmosféry, pricom  su vytvarané najnebezpeCnejSie a
najobtiaznejsie simulované stavy ohrozenia zivota a zdravia l'udi a zivotného prostredia.

To, ¢o robi tento ukaz - vyssie definované nebezpecné stavy tak zlozitym, je velky pocet
premennych, napriklad fyzikalny stav latky v Case emisie (plyn, skvapalneny plyn, kvapalina
alebo pevna latka), vytok - unik ( okamzity alebo kontinualny ), mechanizmus transformacie
do atmosféry - priamo vo forme plynov alebo so zohl'adnenim vyparovania pre kvapaliny a
rychlost’ a povaha atmosférickej disperzie, ktora je zavisla od meteorologickych podmienok.
Naproti tomu skutoc¢na jedovatost’ latky, rozsah disperzie a stupenl zotrvacnosti v prostredi
urcuje uroven nebezpecenstva. Dostupnost’ prahovych hodnét na ur€enie zén zasiahnutia je
vel'mi zlozitd a komplexnd zaleZitost’, pretoZze nie je mozné ziskat’ priamo informaciu o
toxickom ucinku o efekte ucinku na zivé bytosti a zivotné prostredie pri velkom pocte
kontinudlne narastajuceho mnozstva jedovatych chemickych latok pouZivanych v priemysle
s vynimkou informacii z realnych vzniknutych havarii. V obdobi rokov 1926 az 1997 bolo
vo svete zaregistrovanych 3222 vel’kych priemyselnych havarii ( $koda jednej - viac ako 1
milion USD ) a zrejme nie st vSetky. V sucasnosti je na svete znamych viac ako 8 milidnov
chemickych latok, kazdy rok pribuda priblizne 500 az 1000 novych chemickych latok. Ro¢ne
sa pouziva priblizne 70 000 chemickych latok. V roku 1992 predstavovala svetova produkcia
chemickych latok mnozstvo 400 milionov ton. Svetova produkcia odpadov v roku 1990
predstavovala priblizne 9 miliard ton, priCom z tohto mnozstva bolo priblizne 300 miliéonov
ton nebezpecného odpadu. Podl'a niektorych informacii uniky chemickych latok do zivotného
prostredia ovplyviiuju zdravie 4 az 5 miliard l'udi.

Experimentalny vyskum vplyvov jedovatych latok na zvieratich méa limitovani hodnotu
pre l'udi, pretoZze vo vacSine pripadov sa histopatologické a klinické Stadie podstatne liSia v
zavislosti od druhu testovanych zvierat. Rovnako tak extrapolacné faktory nie stt spolahlivo
a jednoznacne stanovené pre vacsinu substancii.

Nedostatok regulaénych $tandardov - noriem v EU pokial sa tyka ustanovenia
prahovej urovne alebo kritérii  presnejSicho vymedzenia pre projektované zony
jednoznaénym stanovenim toxicity je vaznym problémom. Tento stav vedie k rozdielnemu
zvazovania prahovych Grovni v ro6znych krajinach a potom aj roznemu hodnoteniu rozsahu a
zévaznosti havarie.

Prahové tirovne pre jedovaté a vybusSné liatky v havarijnych stavoch.

Je to neobycajne dolezité mat’ adekvatnu prahova urovenn pre uvolfiovanu jedovath latku
do vzduchu - atmosféry. Na jednej strane vel'mi konzervativne priblizenie by prinieslo
neumerné¢ ochranné opatrenia na velmi rozsiahlych uzemiach; pricom opacny odhad by
mohol viest’ k vaZnym ohrozeniam zdravia l'udi, u ktorych sa vopred predpokladalo, ze st v
bezpeci.

Pre vybrané nebezpecné latky, ktoré vytvaraju v zmesi so vzduchom vybusné atmosféry
su koncentracie pre stanovenie dosahu vybusného oblaku v definovanej lokalite uréené
pomerne  jednoznatne vo forme dolnej a hornej medzi vybusnosti, stechiometrickej
koncentracii, pripadne detonacnymi medzami. Tieto hodnoty su pristupné v tabulkovych
formach v réznych pramenoch a obsahuji ich aj karty bezpecnostnych tdajov  latok.



Nastavaju skor problémy s urcenim stupiia konverzie uvolnenej vybusnej latky do oblaku a
stanovenie jeho velkosti vo vztahu k vygenerovanému pretlaku pri réznych stupfiom
vybuchovej reakénej premeny od deflagracie cez explozivne horenie az po deton&ciu.

Prahové trovne pre uvoltiované jedovaté latky pouzivana v oblasti hygieny na zamedzenie
chorob pri praci, ktoré si navrhované pre bezné environmentalne situacie v priemyselnom
kontexte a pre dlhodobé expozicie (8h/den, pocCas rokov) nie su vhodné pre pouzitie a
extrapolaciu na havarijné situdcie. Z toho dévodu moézu byt a aj st odliSné kritéria
uplatiiované pre nebezpecné situdcie - havarijné stavy. V dalSom texte je mozné uviest
institacie, ktoré vytvaraju hodnotiace kritéria - prahovu uroven pre definované vybrané
nebezpecné latky, st to :

Narodny ustav bezpecnosti a hygieny prace ( NIOSH) "National Institute for
Occupational Safety and Health™ dostava do navrhu mieru bezprostredné - okamzité
nebezpecenstvo pre zivot alebo zdravie IDLH [1], definovant ako koncentraciu znesitel'na
pocas tridsiatich minit pre najviac exponovanych l'udi bez vaznych symptémov alebo
nezvratnych ( ireverzibilnych ) efektov pre ich zdravie. Toto kritérium by malo byt
aplikované a platné pre pracovnikov. Jeho aplikacia - extrapolacia na l'udi vSeobecne, by
bola diskutabilnd, vzhl'adom k tomu, ze zahfiia l'udi, ktori su viac citlivi, ako mladych,
alebo starsich budi a inych v $pecifickych okolnostiach ( chorych, tehotné Zeny atd’.) Avsak

.....

Narodna vyskumné rada ( NRC) **National Research Council® predlozila navrhy dvoch
stborov hodnoteni [ 2] :

( EEGLs) Emergency Exposure Guide Levels - Priru¢ka pre tirovne nebezpe¢nych expozicii
pre vojensky persondl a Short Period Guide Levels ( SPEGLs) Prirucka pre kratkodobé
urovne nebezpecnych expozicii. MoZe byt vedend polemika k vySSie uvedenému o sa tyka
IDLH pomerov o EEGLs. SPEGLs je naproti tomu aplikovatel'ny pre vac¢Sinu populacie v
nebezpe¢nych - mimoriadnych situdciach - havarijnych stavoch. Zoznam suboru latok, ktory
je k dispozicii, je vel'mi limitovany.

Americkd asociacia pre priemyselnd hygienu American  Industrial Hygiene
Association™ [ 3] publikovala takzvany Emergency Response Planning Guide (
ERPQ). Prirucka planovania havarijnej odozvy, ktora je aplikovatelnd pre vacSinu populacie
v nebezpecnych situdciach. Tento je deleny na nasledovné skupiny :

ERPG -1 Pod touto koncentraciou mozu exponovani pocas hodiny alebo menej ocakavat
maly nevyznamny a prechodne pominutelny efekt na ich zdravie, alebo vnimat jasne
definovany zapach.

ERPG - 2 Pod touto koncentraciou mézu exponovani pocas hodiny alebo menej ocakavat



nezvratné efekty na ich zdravie alebo  akykol'vek iny symptom, ktory by im znizil
schopnost’ uskutoctovat’ osobnu ochranu.

ERPG - 3 Pod touto koncentraciou mézu exponovani pocas hodiny ocakavat’ zivot
ohrozujuce efekty.

Databdza obsahuje 35 latok a 25 d’alSich sa Studuje.

TNO ( Netherland Organization for Applied Science Research - Holandska spolo¢nost’
pre vyskum aplikovanej vedy) publikoval monografiu [ 4 ] o urCeni rizikovych zon pre
300 horlavych, vybusnych a jedovatych latok definujuc pre posledne menované pat’ Grovni
efektu - ucinku :

B1 : slabé drazdenie - davka odpoveda dvojnasobku STEL urovne (kratkodoba hrani¢na
expozi¢na hodnota ) alebo ak to nie je vymedzené, trojnasobku Specificky definovanej
arovne,

B2 : vazne drazdenie - tato koncentracia ak trva tridsat’ minut moZe spoOsobit’ akutne
drazdenie 50 % exponovanej populécie,

B3 : vratné ( reverzibilné ) poSkodenie - tato koncentracia ak trva tridsat’ minat, mdze
sposobit’ vratné poskodenie 50 % exponovanej populécie,

B4 : nevratné ( ireverzibilné ) poSkodenie nie je explicitne ( jednoznacne ) definované v
citovanej monografii, pretoZe vyznam je zrejmy,

BS : smrtelny Gc¢inok : tato koncentracia ak trva tridsat’ minut, méze byt smrtel'nd pre viac
ako 50 % zasiahnutej populdcie,

Pre vSetky Studované jedovaté latky boli zavedené koncentraéné hodnoty vypocitané pre
desat minut expozicie. Tieto odpovedaju zonam : B2 ( nebezpe¢na zdéna), B3 zona
posSkodenia a B5 - smrtel'na zéna.

Porovnavanim tychto Styroch kritérii definovanych uvedenymi inStiticiami mdZeme
prist’ k zaveru, Ze existujii vyznamné tazkosti pri porovnavani Grovni, ktoré navrhli citované
organizacie, kvoli rozlicnym populéciam alebo rozlicnym uvaZzovanym expozi¢nym casom.

Tabulka 1 [ 5] Ukazuje prahové Grovne navrhnuté TNO ( pre nebezpecné situdcie a vratné
poSkodenia ) IDLH ( NIOSH) a ERPG 2 a ERPG 3 ( AIHA) pre devit latok najviac
pouzivanych v chemickom priemysle. Vel'ké rozdiely medzi nimi je mozné pozorovat Vv
hodnotach expozi¢nych casov.



Tabulka 1 Prahové trovne ( v mg/m3) pre niekoPko litok v mimoriadnych -
havarijnych situaciach.

ltlz'lzov inStitucie TNO NIOSH AIHA
Cas expozicie tex. texp = 10 min texp =30 min  ftexp = 60 min
Nazov latky 1.nebezpecné IDLH 1.ERPG-2

2.poskodzujuce 2.ERPG-3

1. 2. 1. 2.

AKROLEIN 2.1 10 11.5 1.15 6.9
AMONIAK 100 420 340.0 136 680
BROM 8 40 66.0 6.6 33
CHLOR 30 105 75.0 9 60
CHLOROVODIK 25 150 150.0 30 150
SO, 50 250 260.0 7.8 39
HF 13 50 17.0 17.0 42
FOSGEN 25 9 8.0 0.8 4
SULFAN (SIROVODIK) 50 150 420.0 42 140

Pre aplikéciu v havarijnych stavoch, ktoré zasahuju obecne definovanu populéciu v Report
EUR 18733 EN - 1999 [ 5 ] povaZzuju za vhodnejSie prahové Urovne tie, ktoré boli
navrhnuté TNO, AIHA a NRC aj ked’ nanest’astie informacie z poslednych dvoch databaz sa
vyskytuju zriedka ( st obmedzené ). AvSak ak zasiahnuti I'udia st vylu¢ne pracovnici aj
kritéria NIOSH mdézu byt brané do tivahy.

Vyznam davky pre jedovaté latky v havarijnych situéciach.

Prahova troven - "davka" nacrtnutd vysSie reprezentuje pojem "davka", pretoze expozi¢né
Casy su zahrnuté v definicii texp.- Tiez bolo predpokladané, ze koncentracia v priebehu
expozi¢ného ¢asu ( spravidla 10,30 a 60 minuat) je konStantnd. AvSak toto nie je pripad pri
realnych havarijnych stavoch. I ked’ charakteristiky a casové rozvrhnutie tychto havarii moze
byt velmi rozdielne, disperzia jedovatych latok zapri¢inuje, v kazdom bode priestoru v
smere vetra, dva typy profilov koncentracia - expozi¢ny cas:

1. "v tvare piku" charakterizujuci nahly ( rychly) anik plynu alebo emisiu kvapaliny, ktora sa
rychlo odparuje ( pozri obr. 3A)

2."plochy - monotonny" viac alebo menej idealny, ktory charakterizuje kontinualny vytok
plynu alebo kvapaliny, alebo rychly vytok kvapaliny s pomalym odparovanim obr.3B.



